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RESUMEN

El presente investigacion tiene como finalidad la descripcién de las estrategias de
integracion para la ensefianza en el area matematica y ciencias naturales aplicadas por
los docentes de la U.E. “Anexo la Honda” del Municipio Libertador del Estado
Carabobo, el estudio estuvo enmarcado en la modalidad descriptiva basada en un
disefio de campo no experimental realizada durante el afio 2012 — 2013. El estudio
estuvo conformado por los once (11) docentes que laboran en el drea matemaética y
ciencias naturales de la institucién quienes forman la poblacién para la realizacion de
la muestra. En cuanto a la recoleccion de los datos se aplicé un cuestionario tipo
encuesta constituido por veintinueve (29) items, el cual fue validado por cuatro (4)
expertos y en el estudio piloto se obtuvo un indice de confiabilidad de 0,82 de
magnitud alta. En la elaboracién del andlisis e interpretacion de los resultados se
realizé un estudio estadistico a cada item. Se concluyd, que no hay distincion entre el
contenido tedrico y practico, evidenciando deficiencias en cuanto al proceso
educativo integral, con escasez de conocimiento o aplicacion de las diversas
estrategias didacticas para el alcance de una integracion de la matematica, ademas de
obviar la necesidad actual de combinar los contenidos con actividades relacionadas
con otras areas del conocimiento y la vida cotidiana del estudiante, donde solo un
25,46 % de los docentes aplican su vinculacién. Por lo tanto, se sugiere dictar talleres
que proporcionen las herramientas necesarias para el desarrollo de estrategias de
integracion en el area matematica y las ciencias naturales desde su complejidad, para
asi lograr un proceso de ensefianza — aprendizaje significativo. De alli, es necesario
proveer al docente de la informacién de estrategias didacticas y caracteristicas
integradoras de las ciencias naturales con la matematica.

Palabras Clave: Estrategias de integracion, complejidad, interdisciplinariedad.
Linea de Investigacion: Pedagogia y Didactica de la Matematica
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INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas, se ha visto que la sociedad exige nuevas
estructuras pedagégicas, donde el docente reflexione y sea participe de como mejorar
el proceso de ensefianza-aprendizaje en los distintos contextos que le rodean en la
comunidad escolar donde labora, sistematizando sus experiencias con el fin de ser
compartidas con otros colegas. El gran reto para los educadores sigue siendo la
transformacion y adaptacion estratégica de los contenidos matematicos en relacion
con las diferentes disciplinas que conforman el area de las ciencias naturales, de
modo integrado, siendo acordes con las necesidades de los estudiantes y el contexto

que rodea el ambiente educativo.

La ensefianza y el aprendizaje de la matematica es la base esencial para todo
individuo, en virtud que la misma esta involucrada en la mayoria de las actividades
cotidianas y areas del conocimiento; al comprar, organizar objetos, entre otros. Sin
embargo, la creencia comun es que la matematica es dificil y aburrida, situacion que
ha generado desinterés, falta de motivacién y por ende bajo rendimiento por parte de
los estudiantes, lo que dificulta el desenvolvimiento adecuado de los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

En tal sentido, una de las alternativas consiste en que el docente esté
capacitado para disefiar estrategias didacticas integradoras que permitan a los
estudiantes experimentar la matematica de manera mas fluida, asi como desarrollar
habilidades interdisciplinarias, de esta manera aumentara el gusto hacia la misma.
Asimismo, cuando los contenidos a ensefiar son complejos y requieren de una mayor
atencion y concentracion para entenderlos, comienza el rol del educador siendo éste
flexible y abierto a los cambios, dispuesto a reorientar los contenidos con la finalidad

de mostrar la aplicacion en cada momento de la vida cotidiana.



Todas las corrientes psicolégicas, crean sus hipotesis sobre contextos
explicativos que se basan fundamentalmente en una relacion entre las influencias del
ambiente y los conocimientos innatos. La ensefianza se ha establecido desde distintos
enfoques, como los modelos por la construccién colaborativa del conocimiento

significativo con sentido y relevancia social.

Por otro lado, la relevancia de la presente investigacion es la descripcion del
uso didactico de las estrategias integradoras en el campo de la matematica y las
ciencias naturales para la formacion del nuevo ciudadano, asi como la
implementacién de un conjunto de herramientas y métodos pedagégicos de acuerdo a
las experiencias, al entorno y a los intereses que puedan tener los estudiantes,
contribuyendo asi a la conformaciéon de una ensefianza significativa, capaz de
producir cambio de conductas cognoscitivas en el medio sociocultural del alumno.
Del mismo modo, pueda consolidarse como un marco de referencia para el desarrollo
de programas de formacion que integren dichas disciplinas del conocimiento

adaptadas a los momentos actuales.

En este sentido, para una mejor comprension de las ideas a exponer, la

estructura de la investigacion se presenta en cinco (5) capitulos asi descritos:

Primer Capitulo; referente al Planteamiento del Problema, se trata de la
exposicion del problema, el propésito, los objetivos, la justificacién y las limitaciones

de la investigacion.

Los antecedentes y fundamentos corresponden al segundo capitulo,
destacando las bases tedricas que sustentan la investigacion; ademas, se establece una
serie de propuestas que fundamentan este estudio y las definiciones de los términos

basicos.



El tercer capitulo, corresponde al marco metodolégico, donde se
circunscriben las herramientas utilizadas para la elaboracion del estudio propuesto, el
cual se orienta bajo la perspectiva de una investigacion descriptiva donde se nombra
la poblacion y la muestra de estudio donde se incluye, la descripcién, elaboracidn,
validacién y confiabilidad de los instrumentos de evaluacién, asi como las técnicas a

utilizar para la codificacién, tabulacién, interpretacién y andlisis de los datos.

Se presentan los andlisis de los resultados obtenidos en la aplicacion del
instrumento a la muestra de estudio de la investigacion en el cuarto capitulo, Por lo
que se realizaron tablas de distribucion de frecuencias, porcentajes por item y

dimension con sus respectivas frecuencias y proporciones.

Se finiquita en el quinto capitulo con la presentacion de las conclusiones,
que se derivaron del analisis y recomendaciones orientadas hacia la integracion
interdisciplinaria y complejidad como aporte del estudio realizado. Por ultimo se

incluyen las referencias y anexos.



CAPITULO 1

1. ELPROBLEMA

1.1 Planteamiento y Formulacion del Problema

La escuela constituye la institucion que de forma ineludible, tiene la tarea de
preparar a nifios y jovenes para asumir el abordaje y la resoluciéon de problemas como
un objetivo instructivo y formativo, con la finalidad de alcanzar una educacién

integral para el desempefio en su vida laboral.

El reconocimiento hecho por investigadores de diferentes tendencias y en
distintos sistemas educativos donde la escuela no logra de forma éptima satisfacer
tales exigencias, ocupa hoy el centro de interés en la mayoria de los eventos y foros
internacionales en la discusion de la tematica, lo cual ha conducido al estudio y la
btisqueda de alternativas para estructurar el proceso de ensefianza- aprendizaje de tal

forma, que resolver problemas sea tanto objeto de ensefianza como de aprendizaje.

Desde el siglo XX los estudios han comprobado que las distintas disciplinas
naturales realizan indagaciones a un objeto aislado desde su perspectiva particular, lo
cual ha hecho que se reduzca el campo de investigacion y se conformen entre ellas
una tendencia hacia la especializacion multidisciplinaria, ejemplo de estas tenemos: la
bioquimica, biofisica, fisicoquimica, neuroanatomia o la psiconeuroinmunologia

entre muchas otras disciplinas reduccionistas del conocimiento.

Luego de profundizar en esa hiperespecializacién y microparcelamiento del
saber, el hombre se ha interesado en revisar la blisqueda de nuevos conocimientos a

partir de un mismo objeto de estudio con la intervencion de varias disciplinas y



perspectivas simultaneas integradas, formando la interdisciplinariedad; palabra creada

en 1937, por el sociologo Louis Wirtz.

En este sentido, ésta es la tematica principal objeto de estudio, ya que en la
actualidad varios paises han ingresado en el disefio curricular integrado, en el cual se
organiza el conocimiento en areas, donde cada disciplina es parte esencial para
enriquecer el saber dentro de la otra. Esta investigacion se orienta hacia el estudio de
las estrategias de integracion de la matematica en la interdisciplinariedad pedagdgica,
para lograr la unificacién de las ciencias naturales de la tercera etapa de secundaria.
Para ello se presenta a continuacién, una breve revisién de la evolucién y reforma de

la educacién matematica en las tltimas cinco décadas.

Segun Izquierdo (2000), desde el fin de la segunda guerra mundial, estamos
asistiendo a un proceso de reorganizacion de la episteme en el cual las disciplinas
tradicionales se estan reconfigurando para hacer frente a problemas complejos que
tienen que ver con las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad. Por ello, se
evidencia la importancia de la ensefianza de la matematica en los disefios curriculares
de modo universal en todos los paises, ocupando un lugar estratégico desde la

primera, segunda y tercera etapa de Educacion Basica.

Por otra parte, Edgar Morin (2005), en su articulo sobre la
interdisciplinariedad sefiala que la “historia de las ciencias no es solamente la de
constitucion y proliferacion de las disciplinas sino también aquella de la ruptura de
las fronteras disciplinarias, de la usurpacion de un problema de una disciplina sobre
otra, de circulaciéon de conceptos” (p. 3). De esta manera es importante destacar la
union enraizada entre las disciplinas, donde en diversas investigaciones se demuestra

el apoyo de una ciencia con la otra.

Razon por la cual, en los afios sesenta aparece la matematica moderna, sélo

con la intencion de crear nuevos matematicos por la debida necesidad que existia de



preparar a individuos, con capacidad para realizar nuevos descubrimientos cientificos
y tecnolégicos que exigia la sociedad del confort. Por otra parte, la manera de lograr
su formacién fue ir introduciendo en el curriculo escolar contenidos altamente
formalizados, con el proposito de desarrollar, a un mayor nivel la abstraccién de los

contenidos matematicos sin que nadie supiera su utilidad final.

Dicha situacion provoc6é consecuencias nefastas en los indicadores de
rendimiento y efectividad de la educacion en dicha area. El fracaso de la Matematica
Moderna impact6 la educacién escolar a nivel mundial. En los paises industrializados
se produjo una actitud a numeérica, es decir, una tendencia hacia el pensamiento

concreto, lo cual seria extendido a todos los paises seguidores de la reforma.

De acuerdo al autor antes mencionado, la escuela o liceo ha sido el escenario
para desarrollar las habilidades y formacién de los individuos con motivaciones de
utilidad para la sociedad y la integracion de ésta. En la antigua perspectiva de
escuela, se observa que la educacion pierde el gran sentido del verdadero
conocimiento cientifico, comenzando a formar sélo un estereotipo del mismo, ya que
la transposicion didactica del conocimiento cientifico se caracteriza por la
divulgacion de saberes presentandose de manera despersonalizada, donde no esta

presente la intuicion, el andlisis, la 16gica, la duda y la controversia.

En América Latina la situacion educativa no se escapa de estas
consideraciones; a pesar de la importancia dada a la matematica los indicadores
registran ineficiencia en formacion cuantitativa del aparato escolar. Segun el analisis
realizado por SITEAL, el nivel de avance educativo ha disminuido en los nifios y en

jovenes menores de dieciocho (18) y veinticuatro (24) afios.

Debido a la dificultad que se refleja en la permanencia del sistema y avance
escolar, es notoria la cantidad de nifios y jévenes que forman parte de la desercion

educativa, en la cual se pueden considerar como factores influyentes la situacion



econdmica, factores de indole social, tecnologico y cultural, el rendimiento escolar
también se debe al entorno familiar del estudiante, asi como la falta de motivacion

hacia el estudiante por parte del sistema.

Dentro de este marco a nivel mundial, seglin datos de Benavot (2002), los
paises requieren que la matematica se dé en los disefios curriculares con un 100 % de
totalidad, ya que ocupa un lugar estratégico en la trayectoria escolar desde 1920 hasta
1986; por lo tanto estos estudios demuestran que la matematica sigue manteniendo
una gran importancia como reina de las ciencias naturales, base de la ensefianza y
aprendizaje en el sistema educativo con el fin de alcanzar los niveles de razonamiento
minimos que permitan la interpretacién del avance cientifico-tecnolégico de la

sociedad global.

Otras organizaciones han hecho un seguimiento sistematico de la eficiencia
educativa examinando las implicaciones de las reformas y los cambios. Por ejemplo,
en una de las competencias realizadas por la Organizacion para el Estudio
Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS), en Chile para el
afio 2001, se evidencia la situacion problematica que se presenta a nivel mundial con
respecto a la disminucion del rendimiento en los estudiantes, sobre todo en disciplinas
como la Fisica, Quimica y Medio Ambiente — Naturaleza, ciencias en las cuales, se

considera que la base principal para su dominio es la matematica.

Una de las misiones de la TIMSS — Ciencias, es evaluar el rendimiento
académico del alumno en la integracién de ciencias naturales y matematica con
énfasis en los factores que influyen en ello. En estudios realizados en Chile, entre el
afio 2003 y 2011, se refleja la importancia que ocasiona el bajo dominio de ciencias

naturales integradas en ese pais.



Por lo tanto, la gran preocupaciéon es la poca preparacion de docentes
especialistas en el area de la matematica, por lo que éstos no poseen seguridad en el
proceso de enseflanza a los estudiantes. Entre los resultados arrojados por los
estudios de la TIMSS, en las evaluaciones queda plasmado que los estudiantes no
tienen el dominio ni el interés por aprender de la matematica; debido a que sélo un
55% de los docentes a nivel mundial estan trabajando con la ensefianza de las
ciencias integradas, destacandose que en el caso de Chile nos conseguimos con sélo

un 15 % de docentes que apoyan esta modalidad.

También en estudios realizados por competencias en matematicas, la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y Programa
Internacional de Evaluacion de Estudiantes auspiciado por la UNESCO (Pisa, 2009),
estudio ciclico que se repite cada tres afios, establece el interés de los sistemas
educativos de los paises participantes en la preparacion constructiva de sus

estudiantes como ciudadanos coparticipes en la sociedad.

También, la OCDE / PISA (2003 — 2012), demuestra la importancia que tiene
el dominio de la matematica para el desarrollo de la vida cotidiana y social, asi como
lo esencial del manejo de ésta disciplina es la base fundamental para el facil
desarrollo y entendimiento del resto de las ciencias naturales. Dichas competencias se
basan en mostrar la influencia de la matematica en el proceso educativo y social de
estudiantes y personas ajenas e interesadas en el desarrollo de esta habilidad, la cual
ofrece la agilidad y facilidad de analizar, razonar, formular, resolver e interpretar

problemas y comunicar sus ideas de manera eficaz y reflexiva.

Con estos estudios se demuestra que la matematica no solo se utiliza para
resolver problemas y nimeros en papel, sino que juega un lugar preponderante en
situaciones enfrentadas en la vida real de cada estudiante fuera del sal6n de clase,

debido a las diferentes problematicas que envuelven el contexto donde es necesaria la



aplicacion del razonamiento cuantitativo y las herramientas que ofrece el estudio de

esta disciplina.

La prueba PISA 2012, se centr6 en las matematicas, midiendo la capacidad de
los jovenes de 15 afios de edad para razonar y emplear conceptos, procedimientos,
hechos y herramientas a fin de describir, explicar y predecir acontecimientos, asi
como para emitir juicios y tomar decisiones con fundamento, lo cual distingue a los

ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos.

Por lo tanto, se puede decir que el estudio en el area matematica y ciencias
naturales desarrollan habilidades que son necesarias en el acontecer diario de cada
hombre como por ejemplo ir de compras, un juego de basquetbol, gastos de viajes,
revision de finanzas personales con las que todos contamos, inclusive en la misma
preparacion de alimentos se encuentra el sistema numérico, pero las ciencias
naturales no s6lo se orientan en funcién de factores econémicos, sino que influyen

también factores de indole social, tecnologico, cientifico y cultural.

En tal sentido, se ve la necesidad de aplicar estrategias de integracion para la
ensefianza en el area matematica como base de las ciencias naturales de la educacion
secundaria basada en la interdisciplinariedad, ya que en la modernidad con el
impulso de la investigacion cientifica se lleg6 a una vinculacién de disciplinas a

través del objeto de estudio.

Es importante destacar, que sus relaciones y solidaridades con los tratados de
otras disciplinas, es debido a que en algunas situaciones no se encuentra la solucién
dentro de la misma disciplina, sino que la solucién de ésta viene desde afuera de la
propia disciplina. Fendmeno que se viene dando desde la revolucion biolégica de los
afios cincuenta donde comienza a verse la union de la fisica, quimica y la biologia,

dando origen a la biologia molecular, bioquimica, entre otras.



Al respecto Motta (1999), plantea que los problemas globales no se perciben,
no se pueden gerenciar, ni se resuelven desde un esfuerzo local y aislado y tampoco
desde una suma de dichos esfuerzos como parte de un todo, porque lo global es una
dimension distinta de las partes y la suma de las partes. Lo global esta en otro nivel
asignado por la complejidad. Por estas razones es cada vez evidente la bisqueda
generalizada de nuevas formas de entrelazamiento y de nuevos espacios comunes,
como la potencialidad integradora del conocimiento; ya que actualmente se delega en
los docentes la responsabilidad de buscar estrategias de integracién adoptando

enfoques interdisciplinarios.

De esta forma, a pesar de la diversidad de sistemas educativos existentes en
los distintos paises, la globalizacién del desafio de la transformacién de la educacion,
se refiere a que emerge por medio de la creatividad de los espacios que se encuentran
entre los diferentes saberes y su vinculo con las especializaciones. De este modo, se
hace énfasis en la forma de utilizar las estrategias didacticas con el fin de impartir los
conocimientos dentro del aula, éstos deben orientarse siempre a promover la
creatividad, interés y desarrollo de habilidades actitudinales y procedimentales de los
estudiantes, formando asi ciudadanos capacitados para vivir en sociedad y proactivos

en el mejoramiento permanente de su forma de vida.

Puntualmente, la Ley Organica de Educacion (LOE) de la Republica
Bolivariana de Venezuela (2009) Articulo 4. La educacion como derecho humano y
deber social fundamental orientada al desarrollo del potencial creativo de cada ser
humano en condiciones histéricamente determinadas, constituye el eje central en la
creacion, transmision y reproduccion de las diversas manifestaciones y valores
culturales, invenciones, expresiones, representaciones y caracteristicas propias para

apreciar, asumir y transformar la realidad.

Cabe considerar por otra parte, el disefio del Curriculo Nacional Bolivariano

(2007)  establece que; la sociedad en su proceso dinamico de
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aprender-desaprender-aprender hace de la educacién un proceso en permanente
construccion, donde los nifios, nifias, adolescentes, adultos y adultas son asumidos en
su integralidad y complejidad; donde se consideran las experiencias educativas que
conllevan al desarrollo de conocimientos, valores, actitudes, virtudes, habilidades y

destrezas en cada una de éstas.

Por esta razon, el desarrollo y el avance de la educacion venezolana, demanda
de manera obligatoria la reorientacion de las estrategias didacticas de integracion en
la ensefianza del area matemadtica y de las ciencias naturales, por parte de los
docentes, debido a que la finalidad educativa debe orientarse hacia un aprendizaje

significativo en los estudiantes.

En consecuencia, uno de los cambios importantes producidos en la sociedad
venezolana es la de llevar a cabo un modelo educativo basado en la idea de la escuela
que pueda garantizarle a los estudiantes una verdadera formacién bésica, tal como lo
exigen las necesidades del pais. Es por esto que, la Matematica es considerada como
el lenguaje de las ciencias naturales para el desarrollo tecnoldgico de un pais, por lo
que muchos de los progresos del mundo moderno no habrian sido posibles sin las

matematicas.

Ademas, en la vida social y privada se hace constante el uso de los mas
variados conceptos y resultados de dicha disciplina; por ejemplo, se emplea la
aritmética para calcular los gastos mas triviales, en el traslado de cada individuo de
un lado a otro, construcciones arquitecténicas y el papel importante que esta
realizando dentro del avance tecnolégico actual de manera general en el mundo. Esta

juega un papel muy importante en el desempefio individual de cada persona.
Al respecto, toda ciencia hace uso esencial de la matematica: la Fisica,

Mecénica, Astronomia y una gran parte de la Quimica, expresan sus leyes por medio

de las distintas formulas y procedimientos utilizando ampliamente a la Matematica
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en el desarrollo de sus teorias. Sin embargo, en Venezuela la ensefianza de las
Matematicas en los niveles basico y medio es considerada con deficiencia, tomandose
en cuenta que el desarrollo exitoso del Pais s6lo se podra lograr si se forman

maestros y profesores de calidad y en cantidad suficiente (Planchart, 1999).

Al analizar lo antes mencionado, se puede observar la gran responsabilidad
que recae en el docente de aula, para un proceso de ensefianza — aprendizaje efectivo.
Por ende, el docente de matematica también cumple una funcién primordial en el
desarrollo educativo del pais, siendo esta disciplina una de las mas relevantes para la

comprension de los hechos de la vida diaria.

Evidentemente, los cambios educativos hacen necesaria la reformulacién de la
practica pedagogica y formacion cientifica por parte de los docentes en la que se
sustente innovaciones en la praxis educativa de las ciencias naturales, donde el rol del
docente se incline como facilitador de experiencias de aprendizaje, ya que el enfoque
didactico-cientifico se formula en objetivos generales para el nivel de cada
institucion, en funcion de las caracteristicas del grupo de estudiantes como unidad

didactica, proyecto de aprendizaje e integracion con otras asignaturas.

Por otra parte, Hilda Weissmann (2002) sefiala que, “en relacién con la
ensefianza de las ciencias naturales, igual que con otros campos del conocimiento
escolar, se advierte que cada vez mas, que uno de los principales obstaculos, en el
momento de querer ensefiar, es la falta de dominio y actualizacién de los maestros
con respecto a los contenidos escolares” (p. 38). Debido a esto, puede sefialarse el
desconocimiento de la estrategia didactica de integracion adecuada para obtener el

aprendizaje en cada contenido.
En esta perspectiva, la ensefianza de las ciencias naturales en Venezuela es

considerada deficiente, si se hace una revisién de los diversos diagnésticos como lo

es la alta tasa de embarazo adolescente que afecta desproporcionadamente a quienes
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estan en clara situacion de desventaja y que pertenecen a los sectores mas pobres o
que viven en zonas rurales. Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion
la Ciencia y la Cultura (UNESCO 2012). Al igual que sobre la problematica de la
ensefianza de la matematica en el ambito basico y medio, existen importantes y
significativas coincidencias de indicadores negativos, tales como: Inadecuada
adquisicion por parte de los estudiantes de conceptos matematicos elementales y
fallas en las estrategias metodologicas seguidas en el proceso de ensefianza, entre

otros.

Es necesario destacar que esta situacion no es exclusiva de Venezuela, por el
contrario esta presente con diferentes matices de las realidades educativas tanto de
los paises desarrollados (Japon, Estados Unidos, Francia, Inglaterra) como en las
naciones en vias de desarrollo (Venezuela, Chile, Argentina). Tanto es asi, que la
enseflanza de las matematicas se ha convertido en la principal problematica
mundialmente afrontada por la educacién, estos datos los confirman el Centro
Nacional para la Ensefianza de la Ciencia (CENAMEC, 2000), quien actualmente,

solo ha intentado promover a la investigacion pero sin resultado alguno.

La matematica desempefia un valioso papel en la educacion respecto a su
contribuciéon en el desarrollo de habilidades del conocimiento, es por esto que se
considera fundamental la formacion de los mateméaticos para el desarrollo de la
sociedad en cuanto a la preparacién de los recursos humanos técnicos y cientificos.
Ademas, se tiene la gran necesidad de la preparacion de dicha disciplina desde los
primeros niveles educativos de todo pais con el fin de alcanzar los estandares de
razonamiento minimos necesarios, los cuales contribuyan al progreso de este mundo

cambiante cientifico — tecnoldgico globalizado.
De esta manera, la Dra. Eumelia Victoria Romero Pacheco y Col. 2003:4

(citado por el Dr. C. Rolando Méarquez Lizaso), sefiala que: “esta forma de organizar

el proceso de enseflanza — aprendizaje para los escolares viabiliza la participacion
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activa de ellos, al estimular la motivacion con la vida, a partir de que les facilita la
apreciacion del entorno en forma holistica y sean capaces de valorar el alcance de sus
acciones. Para el docente es un punto de partida para su auto superacion permanente y

para responder a las demandas de sus estudiantes”.

De este modo, la reflexion de aplicar en el proceso de ensefianza- aprendizaje
situaciones que se adapten a la vivencia, contexto o cotidianidad del estudiante. En
otros términos que contengan problemas de la vida diaria que rodean al alumno; y
que le muestren que la matematica ayuda a resolverlos, ensefiando a su vez la relacion
que mantiene ésta con otras asignaturas de las distintas areas del conocimiento y los
aportes que presta a través de sus reglas, propiedades, principios, entre otros, para los

avances técnicos y cientificos en la sociedad actual globalizada.

Asi mismo, Rodriguez 1995 (citado por Wilfredo Nogales 2006), sefiala que:
“hace un llamado a la reflexién cuando plantea que la ensefianza de la matematica en
Venezuela se ha convertido en una actividad vacia, en parte por la ausencia de un
aprendizaje significativo”. En consecuencia, se puede decir, que el rendimiento
académico esta relacionado con la actitud del estudiante y con el interés que tenga en

aprender significativamente.

Por otra parte, el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica esta
alejandose de su relacion con el medio que la desarrolla algebraicamente, envuelto en
la problematica curricular de la educacion venezolana en cuanto a la necesidad de
integrar los contenidos programaticos inmersos en €l, lo cual resalta la importancia de

ensefar de manera integral las ciencias naturales y la matematica.
El eje de ésta investigacion gira en torno a la referencia de los grandes

cambios que han sufrido las distintas disciplinas a partir de sus combinaciones o

uniones al realizar el estudio a un objeto en comin, de manera de obtener nuevos
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conocimientos y que estos sean de utilidad para el logro de un avance técnico-social

en este mundo globalizado y cambiante de forma constante.

Finalmente, esta investigacion pretende mejorar el nivel de comprension de la
matematica como base fundamental de las ciencias naturales integradas en el nivel
diversificado de educacion media. La misma plantea al docente la concientizacién de
crear actividades y materiales de aprendizaje para influir sobre las estructuras del
conocimiento del estudiante y facilitar la adquisicién e integracién del conocimiento,
con el uso de estrategias metodologicas que refuercen la importancia de la
matematica como base de las ciencias naturales en el nivel diversificado de educacién

media.

Por lo tanto, el estudio de la integracion de las ciencias naturales permitira dar
respuesta a la siguiente interrogante: ¢;Cuales son las estrategias didacticas
integradoras que deben utilizar los docentes en la ensefianza del Area Matemética y

Ciencias Naturales a fin de facilitar la praxis pedagogica?
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1.2 Objetivos De La Investigacion

1.2.1 Objetivo General

Describir las estrategias de integracion que faciliten la praxis pedagogica en

el Area Matemética y Ciencias Naturales.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Diagnosticar los métodos pedagdgicos usados en la praxis de los docentes en

el Area Matemética y Ciencias Naturales.

2. Identificar las estrategias de integracién que utilizan los docentes en la praxis

pedagdgica en el Area Matematica y Ciencias Naturales.
3. Sintetizar las estrategias de integracion que utilizan los docentes en la praxis

pedagégica del Area Matematica y Ciencias Naturales, a fin de hacer efectivo

y eficaz el proceso ensefianza — aprendizaje en dichas areas.
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1.3 Justificacién de La Investigacion

Esta investigacion es relevante, debido al problema que se presenta en el
proceso de ensefianza de la matematica y ciencias naturales en la aplicacion del
curriculo integrado del subsistema de secundaria. De este modo, esta indagacion
busca  resaltar la aplicacion de estrategias pedagdgicas a través de la
interdisciplinariedad en las aulas de clase, es un intento de dar explicaciones teoricas
y procedimientos practicos para llevar la integracion de las ciencias naturales como

unidades de aprendizaje a través de la matematica.

Desde el punto de vista pedagégico la presente investigacion contribuira a
desarrollar en el docente su agudeza en la observacién del como aprenden sus
estudiantes, generar ideas y sentimientos acerca de las metas deseables que se buscan
con la educacion y la ensefianza de las ciencias naturales con el uso cotidiano de la
matematica, vista como un lenguaje de simbolos y significados para comprender y
explicar la realidad de forma natural en referencia a contenidos de otras disciplinas,
asi como valorar las experiencias y las estrategias mas eficaces en el proceso de

ensefianza.

Desde el punto de vista metodologico, el aporte a la experiencia y la
significacion de la integracion del area de matematica y de las ciencias naturales
implican una revalorizacion de estrategias y un nuevo enfoque para el docente, en el
cual es importante su participacion al buscar las caracteristicas de las asignaturas
involucradas y desarrollar estrategias que propicien cambios tanto en los estudiantes,
como en las areas y niveles educativos, referidos a la calidad y cantidad de nuevos

conocimientos y destrezas.

Con el fin de lograr que el alumno sea creativo, critico, desarrolle habilidades

de analisis, sintesis, aplicacion y evaluacion, que logre cambios interpersonales, en su

17



conducta ciudadana y ética dentro de este mundo globalizado. Ademas que propicien
la reflexién de la practica pedagégica como base para la produccion de nuevas ideas

en la conduccion del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Dentro de esta perspectiva, se encuentran los cambios que conduce la
globalizacién en los curriculos escolares, reflejandose la necesidad de seguir en el
avance tecnolégico — cientifico y de la profundizacién teérica de cada ciencia en
particular, para darle continuidad a la complejidad de la naturaleza, la sociedad y el

pensamiento.

De este modo, la importancia y justificaciébn estd fundamentada en la
necesidad de mejorar el desarrollo del aprendizaje significativo centrado en un
enfoque sociocultural cognoscitivo de acuerdo al contexto social de los estudiantes;
significa una alternativa propulsora, donde se propone el uso de estrategias didacticas
adecuadas en el curriculo integrado para que el proceso de aprendizaje del alumno se
lleve a cabo dentro de su mismo contexto, de manera que pueda favorecer la
capacidad constructiva, creativa, desarrollo de habilidades y actitudes que propicien

el aprendizaje significativo de los estudiantes.

De esta manera, contribuye a la sociedad ya que la educacién venezolana
actual vive momentos de transformaciones, orientadas a una comunidad democratica,
humanista, protagonica y participativa, que permita el desarrollo adecuado para la
formacion del ciudadano que queremos, tomando en cuenta el uso de la integracién
de la matematica con las ciencias naturales como herramienta propulsora en el
desarrollo del pais. Finalmente, es un aporte para todos los docentes de la educacion
secundaria, ya que busca contribuir al mejoramiento de la ensefianza — aprendizaje de
la integracion de las ciencias naturales, a través de estrategias fundamentadas en el
aprendizaje significativo. Ademas constituye una herramienta didactica efectiva que
persigue facilitar al docente el manejo de situaciones surgidas en el proceso

educativo.
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CAPITULO II

2. Fundamentacion Bibliografica

Existe un gran interés de la comunidad cientifica por resolver los problemas
de una educacion desfasada de la realidad y de las exigencias sociales. Ello sigue
reflejando la necesidad de incorporacion del estudio de la matematica como base en
la integracion de las ciencias naturales, desde el comienzo de la ensefianza a nivel
primario, donde ésta es impartida por un maestro integral, el cual en muchas
ocasiones no maneja el conocimiento necesario para transmitir con seguridad y
firmeza las principales herramientas proporcionadas por el sistema numérico para la
profesionalizacién y especializacion del hombre creador, con expectativas

tecnologicas y cientificas, pilar de esta civilizacion cada dia mas exigente.

2.1 Antecedentes de la Investigacion

A continuacion se describen las investigaciones que sirven de apoyo al estudio
que se adelanta; a través de los siglos XX y XXI las exigencias en las distintas
disciplinas cientificas han aumentado por los avances tecnoldgicos y cientificos, en el
cual se habla de un mundo globalizado y el docente se encuentra con la fuerte apatia
del estudiante en el aula y la controversia de crear nuevas didacticas en su labor diaria
con el fin de lograr que conozca la importancia de la matematica y su relacién con
otras Ciencias como la Biologia, Quimica, Fisica, Astronomia, Economia, entre

otras.
Sin embargo, la naturaleza de la matematica siendo parte integrante del

universo, asi como del uso cotidiano de los seres humanos, no es comprendida por la

mayoria de las personas de la sociedad; ya que se ha dejado de tomar en cuenta en las
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escuelas la fuerte relacion que mantiene con otras disciplinas. De aqui que el docente
actual deba comenzar por demostrar al estudiante, qué es y para qué sirve la

matematica.

Tomando en cuenta que, el ambito del conocimiento estd orientado hacia una
vision integradora de las habilidades y conocimientos del hombre, con una serie de
posiciones en la sociedad, y que se desarrolla mediante los procesos de la formacién
en la escuela y mas alla de los ambientes escolares, se procede a realizar este estudio
apoyado en algunas investigaciones que se presentan a continuacion y representan un

aporte valioso para el tema en cuestion.

Sanchez (2010), en su estudio estrategias aplicadas por los docentes y su
relacion con el aprendizaje matematico, concluye que la ensefianza esta enfrentando
dificultades derivadas del contenido curricular, de los métodos, de las estrategias de
ensefianza y aprendizaje, de la motivacion en estudiantes y del docente, asi como
tampoco se evalia la integracion del conocimiento en relacion al contenido
matematico con el contenido de otras asignaturas. Por ello se ve la necesidad de
realizar un diagndstico de los métodos pedagogicos usados en la praxis de los
docentes durante el proceso de ensefianza en el aula de clase, con el fin de llegar a la

integracion del area de matematica y las ciencias naturales.

De igual forma, Gonzalez (2011), en su investigacién propuesta de estrategias
de aprendizaje de apoyo para el desempefio académico en matematica de los
estudiantes, llega a la conclusion a través de resultados donde se refleja que el
docente a veces aplica estrategias que incentiven al estudiante e ser creativo. La
creatividad es importante en todo proceso educativo, y para los estudiantes sera mas
facil aplicar estrategias de aprendizaje de apoyo si el docente aplica estrategias que lo
impulsen a ser creativo, corroborando efectivamente la necesidad de disefiar

estrategias de aprendizaje de apoyo en la asignatura de matematica.
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Por lo que es importante tomar en cuenta la motivacion del estudiante a través
de la aplicacion de distintas estrategias constructivas que integren la matematica en la
praxis pedagogica y didactica de las ciencias naturales alcanzando con esto la

interdisciplinariedad.

Ahora bien, Guevara (2012), en las conclusiones de su investigacion acerca de
estrategias didacticas del docente para una matematica integrada propone que, los
participantes evidencian deficiencia en relacion a la aplicacion de estrategias
didacticas para la integracion de la Matematica, asi como falta de informacion en
cuanto a la existencia de diversas estrategias didacticas, su momento de uso y los
fines de las mismas. De acuerdo a lo antes mencionado se evidencia la importancia
del estudio sobre las estrategias de integracién para la ensefianza en el area

matematica y ciencias naturales.

Otro aporte de interés lo presenta Flores (2012), en su estudio sobre mapas
conceptuales como estrategias para incrementar el rendimiento académico en
matematica, donde concluye que los docentes no utilizan estrategias que estimulen y
motiven al estudiante en la adquisiciéon de un aprendizaje significativo en el area de

matematica.

Utilizan la clase magistral como estrategia de ensefianza en la matematica, es
decir, hacen uso de un gran volumen de informacién que el alumno debe procesar. De
aqui se puede destacar la importancia de la integracion de las ciencias naturales con el
area de la matematica, ya que a través del uso de las estrategias pedagdgicas
involucradas con la cotidianidad tendria el efecto de internalizacion de la clase en el

estudiante.
Diaz (2012) en su trabajo: Diagnéstico de las estrategias metodolégicas

utilizada por los docentes del area de matematica en el municipio escolar 05 Juan

José Mora en la tercera etapa de educacion basica, siendo éste su objetivo general,
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llega a la siguiente conclusion, los datos reflejados en lo pedagogico muestran una
tendencia dividida por parte de los docentes del area matematica entre la teoria y la

praxis educativa con inclinacion hacia un procedimiento conductual de la ensefianza.

Ante esta situacion el autor recomienda fomentar una linea de investigacion
referente a las estrategias en la ensefianza de la matematica dirigida a los docentes del
area. Relacionandose con la presente investigacion debido a la importancia de la
aplicacion de distintas estrategias didacticas en el area matematica con el fin de

mejorar la praxis pedagégica e integrar los contenidos con las ciencias naturales.

Finalmente, las investigaciones mencionadas son de gran importancia para
este estudio, porque estan orientadas a la integracion de las ciencias naturales y
utilizaciéon de estrategias didacticas utilizadas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, el objetivo fundamental es sintetizar el uso de estrategias didacticas
para la ensefianza en el area de matematica y ciencias naturales en el curriculo
integrado, con el fin de mejorar la calidad del rendimiento académico y manejo de
conocimientos por los estudiantes en las distintas disciplinas. Ademas de hacer
notar la importancia de contar con docentes capacitados para implementar dichas

estrategias en las aulas de clase.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Organizacion del Conocimiento

En la actualidad, los cambios de la globalizacion llegaron a los curriculos
escolares, reflejandose en la necesidad de impulsar el avance tecnologico — cientifico
y en la profundizacién tedrica de cada ciencia en particular, para darle continuidad a
la vision de complejidad de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento, la cual a
partir de la conexion con otras ciencias hacen el enlace a un nivel mayor de

comprension de la realidad; dando asi paso a la interdisciplinariedad.
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No obstante, en la practica escolar no se busca la formacion o desarrollo real
de la matematica; en los problemas planteados por el profesor sélo se desarrolla la
solucion sistematica del planteamiento, donde ya se conoce una respuesta, estos
problemas no nos permiten el verdadero desarrollo de la habilidad en el individuo,
por lo tanto se pierde el sentido del conocimiento matematico, pasando a ser una
simple busqueda de soluciones de problemas ya resueltos, no existe el verdadero
planteamiento de resolucién de un problema en el aula de clase ni la

integracion con las distintas disciplinas que conforman las ciencias naturales.

Con esto se refleja que en la escuela lo que se aprende es el método o el
algoritmo para resolver problemas que so6lo son planteados en “lapiz y papel”,
situaciones que en la vida real son muy distintas y donde la solucién no se conoce. En
cuanto al conocimiento matematico aprendido a través de la experiencia cultural de la
cotidianidad, se puede decir que las personas no son conscientes de estar practicando
matematica, ni conocen de sus principios explicativos o estructura de su lenguaje
formal, aun cuando continuamente estan haciendo uso de ésta en su desarrollo

cotidiano y social.

En el manejo del conocimiento de las ciencias naturales, la matematica ocupa
un lugar muy importante, es por ello que es necesario tener en cuenta el dominio del
lenguaje y simbolos matematicos, debido a que en distintos estudios también se ha
llegado a la conclusion que muchas de las deficiencias de los y las estudiantes se debe
al poco manejo del lenguaje matematico, en cuanto a que muchas situaciones
requieren de un conocimiento conceptual, de las reglas sintacticas y de los convenios
de notacién propios de la matematica para llegar a entender el procedimiento de la

solucion en problemas planteados.
Por esto, entre la simbologia de la matematica, se encuentra la introduccién de

las letras del alfabeto para dar valores a nimeros desconocidos, los cuales llamamos

incognita, el lenguaje matematico nos da la utilidad de abstraer lo esencial de la
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matematica, utilizando un medio de comunicacién tnico y preciso, ya que este
lenguaje se utiliza como apoyo en la solucion de problemas planteados en las ciencias

naturales como la Fisica, Biologia y Quimica.

Es importante destacar que el docente especialista debe conocer bien las
caracteristicas que diferencian y hacen en comtn a la vez a las distintas ciencias para
su integracion, por lo que la ensefianza de la matematica aplicada a las ciencias
naturales como base debe ser reformada desde el orientador, con la intencién de que
ésta llegue al estudiante de manera clara y global, facilitando el dominio y
comprension, demostrando su utilidad en la vida cotidiana, ya que el problema que
recae en la mayoria de los estudiantes, es el no ver la verdadera necesidad del estudio
de la matematica por desconocimiento de su valiosa integracién en otras disciplinas

del saber.

También, se puede decir que desde hace muchos afios atras la ensefianza de la
matematica ha sido de gran preocupacion para el mundo cambiante, un mundo de
globalizacién, donde la tecnologia ha obtenido grandes avances, pero con pocos
especialistas, debido a la problematica que se presenta en el estudiante durante su
aprendizaje; parece que el mundo de las matematicas fuese algo muy dificil de digerir
por el aprendiz, situacion que puede recaer sobre el docente encargado del proceso
de ensefianza y aprendizaje; por ello se realiza el estudio de la interdisciplinariedad y
esto conlleva a que distintos paises agreguen en el curriculo basico la integracion de

las ciencias naturales.

Para Gascon (1994), la ensefianza de la matematica deberia comenzar desde
un modelo epistemoldgico, ya que este puede producir cambios en los modelos
actuales aplicados por el profesor en su practica docente profesional. El propoésito de
estudiar los cambios didacticos que emplea el docente en la biisqueda de una

ensefianza efectiva, clara y sencilla para el proceso de aprendizaje en el estudiante; en
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estos cambios didacticos se tiene la aplicacion de algunos métodos de ensefianza

como el constructivismo y el método por descubrimiento.

Por lo tanto, el aporte a la experiencia y la significacién de las ciencias
naturales integradas implican una revalorizacién de estrategias y un nuevo enfoque
para la experiencia del docente, estudiantes y de todos los elementos que intervienen
en los procesos educativos, en el cual es importante la participacion del docente en
buscar las caracteristicas de las asignaturas involucradas. Por consiguiente, el
desarrollar estrategias que propicien cambios en los estudiantes, areas y niveles
educativos, referidos a la calidad y cantidad de nuevos conocimientos y destrezas,
con el fin de lograr que el alumno sea creativo, critico, desarrolle habilidades de
analisis, sintesis, aplicacion y evaluacién, que logre cambios interpersonales, en su

conducta ciudadana y ética dentro de este mundo globalizado.

De esta manera, la formacién de quien ensefia debe empezar por la
transformacion del “pensamiento docente espontaneo” en un sentido analogo a la
necesidad de evolucionar hacia el pensamiento espontdneo del estudiante, sus
preconceptos y errores conceptuales, para posibilitar el proceso de ensefianza —

aprendizaje a través del uso de estrategias integradoras en la praxis educativa.

En este orden de ideas Frida D. Barriga A. (2010), expone que la motivacion
para aprender debe estar presente y de manera integrada en todos los elementos que
definen el disefio y operacién del proceso ensefianza — aprendizaje, incluyendo por
supuesto la evaluacién. (p. 71). En lo particular, la motivacion se relaciona con los
estudiantes manifestandose con un caracter evolutivo dando cambios sistematicos de

la informacion y grado en que la asimilan.
Entre las estrategias integradoras se sugiere:

Fomentar la autonomia, la responsabilidad y la participacion en la toma de

decisiones. Frida D. Barriga A. (ob.cit. p. 76).

25



Solicitar abiertamente la manifestacion de iniciativas por parte de los estudiantes
donde puedan expresarse diversos talentos, estilos de trabajo e intereses.
Promover el aprendizaje mediante el método de proyectos, la solucion de casos y
problemas, la expresion creativa y original de ideas o diversas estrategias

experienciales.

Periodico escolar: Que los estudiantes y alumnas elaboren Periédico Escolar, para

crear, analizar, comprender y observar. (Aracelis Peralta 2012, p.83).

Interdisciplinariedad a partir del periddico.

Tormenta o lluvia de ideas: se focaliza en la generacién de ideas creativas y
soluciones colectivas. El proceso es muy flexible, pero a la vez, sigue una serie de

principios de trabajo. Frida D. Barriga A. (ob.cit., p. 104).

El andlisis de casos de pensamiento: por medio de esta técnica se intenta lograr
que los estudiantes hagan un analisis o reflexion sobre casos ficticios preparados

por el docente. Frida D. Barriga A. (2010 p. 203).

La observacion: consiste en proyectar la atencion de los estudiantes sobre
objetos, hechos o fenémenos, tal como se presenta en la realidad. Puede ser de
dos tipos: “la observacion directa” que es la que se hace del objeto, hecho o
fenomeno real; y “la observacion indirecta”, que se hace en base a su
representacion grafica o multimedia. La observacion se limita a la descripcion y
registro de los fenémenos sin modificar ni hacer juicios de valor. (Angela M.
Vargas, 2009. p. 05). Esto facilita en el estudiante la activacion de los
conocimientos previos en el momento de enfrentarse con la busqueda de solucién

de un problema matematico de manera interdisciplinar.
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La deduccién: es un proceso mental o de razonamiento que va de lo universal o
general a lo particular. Consiste en partir de una o varias premisas para llegar a
una conclusién. Es usado tanto en el proceso cotidiano de conocer como en la
investigacion cientifica, como método cientifico, impone la necesidad de una

l6gica formal como condicion al proceso.

De alli que, aunque sea un rasgo del pensar humano, complementado con la
induccién, la deduccién sea un procedimiento normal de la actividad mental del
hombre, y como procedimiento cientifico, aporta el fundamento de racionalidad
formal necesario para comenzar el proceso sistemdatico de busqueda del

conocimiento. (Elosia y Garcia, 1993).

En el aprendizaje matematico la experiencia y la induccién desempefian un
papel primordial. A través de operaciones concretas (contar, comparar, clasificar,
relacionar) el sujeto va adquiriendo representaciones l6gicas, y matematicas, que mas
tarde valdran por si mismas, de manera abstracta y seran susceptibles de
formalizacién en un sistema plenamente deductivo, independiente ya de la
experiencia directa. (Sistemas Educativos 2005, p.71). A partir de esto se puede decir
que es necesario aplicar en el estudiante el procedimiento intuitivo con el fin de
indagar y construir su propio conocimiento matematico integrado con las disciplinas

involucradas en las ciencias naturales.

En este trabajo se hace una reconstruccién del desarrollo de la didactica de las
matematicas como disciplina cientifica, partiendo de la problematica del profesor
pasando por el punto de vista clasico en didactica que sistematiza y generaliza dicha
problematica. En el marco de este nuevo programa de investigacion y a partir de la
teoria de la transposicion didactica ha surgido el enfoque antropolégico que, en sus
ultimos desarrollos, toma el proceso de estudio (institucionalizado) de las obras

matematicas como objeto primario de investigacién.
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La necesidad histérica de cambiar el estatuto de paramatematicos que tenian
dichos contenidos para convertirlos en objetos matematicos de pleno derecho, viene
determinada por la presion que ejercian sobre la comunidad una multitud de
fendmenos matematicos inexplicados y de problemas matematicos no resueltos. La
consiguiente ampliacion de la problematica originada por la irrupcién de los nuevos
objetivos, provocé transformaciones importantes en la naturaleza de la matemaética

como disciplina.

Por tal razon, es preciso disponer de una guia explicita de la actividad
matematica integradora con las ciencias naturales a nivel escolar en el que se
configuren, en particular la “aritmética, geometria, proporcionalidad escolar”, entre
otros. Asimismo, es necesario disponer de un modelo del proceso escolar de la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica que contengan las nociones de “rutina
matematica, actividad matematica creativa, enseflanza escolar de la matematica”,
entre otros, como nociones construidas de un modelo (no primitivas). Dichas
nociones deberian definirse a partir de las nociones primitivas del modelo de la

actividad matematica escolar.

Sin embargo, los estudiantes no tienen solamente que ser pasivos y conformes
con las actividades realizadas dentro del aula de clase; también pueden ser
investigadores de matematica, bi6logos, quimicos, economistas e incluso mtsicos o
pintores que se plantean cuestiones matematicas interdisciplinarias para utilizar las

respuestas en su trabajo.

También puede tratarse de profesores que estudian matematicas en el marco
de su actividad docente. En este sentido la nocion de proceso de estudio contiene
ampliamente la nocién clasica de proceso de ensefianza — aprendizaje: mientras que la
ensefianza es s6lo un medio para el estudio, el aprendizaje es el efecto perseguido por

el estudio (Chevallard, Bosch y Gascén 1997).
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Es por esto que, el enfoque de los programas educativos se centra en la
aplicacion, transferencia y utilidad de los conocimientos adquiridos; ayudar al

estudiante a progresar a su propio ritmo dentro de sus propias potencialidades.

Igualmente, sustentarse en el principio de las diferencias individuales, aceptar
que cada individuo es unico y distinto, lo cual hace necesario cierto grado de
individualizacion en los planes, programas, objetivos, metas y recursos.
Lamentablemente, la matematica se ensefia de tal manera que el estudiante lo que
hace es repetir sin saber por qué y para qué de la misma; este hecho constituye un
problema grave, pues en cuanto enfrentan un problema nuevo no logran analizarlo;
a raiz de esto, existe una memorizacion temporal, lo cual conduce a crear
individuos que saben muchas cosas pero, ni pueden hacer nada con ellas, ni saben

utilizarlas.

El estudio de las ciencias naturales integradas, tienen como fin ver el universo
como un todo, es decir, la naturaleza estda compuesta por diversos factores que la
constituyen en una sola, es por ello que la biologia, fisica y la quimica se encuentran
enlazadas entre si de alguna manera pero sin dejar atras el area de la matematica, la
cual es la que le da belleza y solucion al estudio de los fenémenos investigados por
éstas; dichas ciencias se basan en el uso de los algoritmos, leyes, propiedades,

principios y axiomas de la matematica.

En efecto, es cierto que la naturaleza es una sola, pero lo que se ensefia no es
la naturaleza, sino Ciencias de la Naturaleza o Ciencias Naturales. La ciencia es el
arte que cre6 el ser humano para el estudio de los fendmenos naturales. Segun el tipo
de fenomenos que se estudien, los cientificos han desarrollado, a lo largo de
generaciones diferentes disciplinas, es decir, diferentes procedimientos 'y
metodologias, diferentes conjuntos de principios o leyes basicas. Esto no ha ocurrido

por azar.
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De este modo, se quiere tratar de integrar los conocimientos de ciencias,
particularmente de asignaturas de las ciencias naturales, para conocer los enlaces
comunes o caracteristicas existentes entre ellas, ya sean sus ideas, teorias, conceptos,

magnitudes, propiedades, leyes, principios, hechos, normas, datos y reglas.

Por lo anterior, los aspectos importantes que unen en un solo camino la
relacion entre estas ciencias, de forma que se cree el intercambio y cooperacion entre
las disciplinas que conforman la integracién de las ciencias naturales; de igual forma,
se delega en los docentes la responsabilidad de buscar en su praxis pedagogica

estrategias adoptando enfoques interdisciplinarios.

Ademas, como resultado de la comprension de los procesos del pensamiento
se hace posible programar los pasos caracteristicos del proceso de la mente del
individuo, siendo asi probable inducir el pensamiento de la informacién en forma
sistematica, lo cual se traduce mediante la ejercitacion en un desarrollo de

Habilidades del Pensamiento del individuo.

Entre estas caracteristicas generales se destaca:

> Una ensefianza basada en procesos: En toda metodologia se hace énfasis en
los procesos, en contraposicion con los enfoques tradicionales que se apoyan
en la memorizaciéon de los hechos de informacién. A través del mismo, el
estudiante desarrolla habilidades para realizar transformaciones de los
conocimientos que adquieren y asi generan nuevos productos, resolver

problemas, tomar decisiones, entre otros.
> Participacién activa del estudiante: Con la participacion activa se hace énfasis

en la ensefianza. El educando en vez de ser un agente pasivo que recibe

informacion, interactia con el profesor mediante la técnica de la pregunta y el
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desarrollo de las habilidades, para utilizar estrategias de integracion de las

ciencias naturales en la adquisicién y procesamiento de la informacién.

> El docente es un mediador de aprendizaje: El profesor se sittia en el lugar del
estudiante y lo estimula para ayudarlo a organizar su proceso de aprendizaje;
su actividad se basa en el monitoreo de los métodos y procedimientos que

debe seguir €l para adquirir las Habilidades del Pensamiento.

> Los materiales no estan apoyados en el contenido: Los materiales hacen
énfasis en procesos, no en contenidos que constituyen enfoques integrales que

toman en cuenta las variables cognoscitivas y bio-psico-sociales del aprendiz.

En resumen, la autora Sanchez sostiene que los estudiantes pueden
desarrollar estructuras y funciones cognitivas necesarias para mejorar su interaccion
con el medio, integrando los conocimientos de distintas disciplinas de las ciencias
naturales y del area de matematica que se encuentran inmersas en el universo como
parte de un todo, tanto en situaciones académicas como en ambientes no escolares a
través de nueve procesos basicos (definiciones y desarrollo de inteligencias,
observacion y clasificacion, cambios, ordenamientos y transformaciones,

clasificacion jerarquica, analisis, sintesis, evaluacion e introduccion a las analogias).

2.2.2 Reformas Educativas en Venezuela

La educacién se ha transformado con el paso del tiempo a fin de atender la

demanda de la politica educativa mediante los diferentes periodos presidenciales.
Se destaca que en (1969 — 1973) durante el periodo del presidente Dr. Rafael

Caldera, se define el modelo de ensefianza educativa como un modelo de procesos

que enfatizan la capacidad que tiene el estudiante de retener e integrar la informacion.
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A si mismo, en el normativo de Educacion Basica del Ministerio de Educacion
(1987), se destaca que la matematica a través de la historia ha sido un medio para el
mejoramiento del individuo, su realidad y las relaciones con sus semejantes. En tal
sentido, es una herramienta mas en el proceso de construccién del ser humano, de
prepararlos para la vida en sociedad y poder generar riquezas (entendida en su sentido

amplio: econémico, social, humano).

La educacion basica plantea la formacion de un individuo proactivo y
capacitado para la vida en sociedad, la aplicacion de la matematica en la vida
cotidiana a través de la resolucién de problemas, formara en el estudiante la base
necesaria para la valoracion de la misma, dentro de la cultura de su comunidad, de su

region y de su pais.

También, desde 1990 se inicia la creacion de las escuelas integrales de forma
experimental con la finalidad de contribuir con la formacién del educando, la cual de
forma sistematica une las areas del conocimiento hacia la integracion entre las
disciplinas que se encuentran dentro de cada una de éstas areas, relacionandolas con
actividades cotidianas, haciendo uso del entorno y la comunidad, favoreciendo el

desarrollo académico y cultural en el proceso educativo.

Segun Blanco Tovar (2002), las caracteristicas mas resaltantes de las Escuelas
Bésicas Integrales constituyen el inicio de un proceso de transformacién necesario en
nuestro sistema educativo. Es por esto que desde el afio 2005, se implementa de
manera experimental la educacién por areas integradas en los liceos, siendo estos
llamados Liceos Bolivarianos, con la metodologia sistematica de las éareas de
conocimiento hacia la integracion de las distintas disciplinas que se entrelazan entre
si, en camino hacia la interdisciplinariedad de las ciencias naturales con cada una de
sus areas de competencia, y que a partir del afio 2007 se apoya en el Curriculo
Nacional Bolivariano (CNB), proyecto que dicta las bases historicas, pedagégicas,

filoséficas, sociales, culturales, psicolégicas, politicas, metodolégicas, cientificas y

32



humanistas con las cuales se implementara la formacion de los nifios, nifias, jovenes,

adultos y adultas. (CNB 2007, p. 7.)

Es importante mencionar que el disefio curricular se inclina a seleccionar,
organizar y distribuir el conocimiento que ofrecen las instituciones asi como el
conjunto de condiciones y oportunidades educativas que disponen para el aprendizaje
y la formacién del estudiante. La integracién curricular del nuevo sistema educativo
representa una tarea de gran envergadura en la que habrian de converger decisiones y
combinacion de estrategias para la ensefianza en el area de matematica y las ciencias
naturales integradas de caracter estructural y otras relacionadas con la politica

educativa general incluyendo la formacién del docente.

En este sentido, el docente debe asumir su rol de guia, organizador de ideas y
orientador al ofrecer a sus estudiantes criterios de integracién en el area de
matematica y las ciencias naturales durante el proceso de formacién y de creacion de
conocimiento, tomando en cuenta las diversas estrategias didacticas actuales y el

entorno en el cual se desenvuelve el estudiante en su cotidianidad.

Considerando que la reforma educativa actual estd vinculada con la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y dirigida hacia la
humanizacion del ser, requiere de docentes investigadores e integradores en las
distintas areas del conocimiento con el propoésito de transformar la cultura educativa,
reforzando y orientando al educando con los valores humanos, éticos y morales en el
contexto socioeducativo respondiendo a un conocimiento integrado, globalizado e

interdisciplinario.

La Unesco (2013), en su articulo “La educacién transforma la vida” declara
que la educacion ilumina cada etapa del camino hacia una vida mejor, especialmente
el de las personas pobres y las mas vulnerables. Sin embargo, el poder sin igual de la

educacién para favorecer el alcance de los objetivos mas amplios de desarrollo solo
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puede ser plenamente efectivo si se ejerce en la equidad, razén por la cual se hace
necesaria una experiencia educativa global y permanente que se logre a todo lo largo

de la vida, en forma de saber en constante evolucién, asi como de aprender a ser.

2.2.3 La Complejidad en el Area

Matematica y Ciencias Naturales

Debe reconocerse que la naturaleza viene dada como un todo, relacionando
cada ser viviente en ella como parte del todo en el universo dentro de su propio
habitat, entendiendo ésta como fenémenos diversos que conforman el universo, lo
cual a medida que se realizan los estudios de las partes por separado siempre queda
un vacio sin respuesta; como puede apreciarse en la ensefianza de la matematica y las

ciencias naturales en afios pasados.

Es por esto que la ciencia se ve motivada a dar el salto hacia la globalizacion
rompiendo paradigmas entre las disciplinas, apoyandose entre teorias y
planteamientos con el fin de alcanzar la solucién a problemas los cuales se ven
limitados si se trabajan de manera individual, llegando a la conclusion de la necesidad

de la integracion y relacién con el todo.

Al respecto Fernando Azpurua (2008), plantea lo siguiente; Pensar lo
complejo significa: “penetrar mas alla de la mascara, mas alla de la apariencia de lo
real, alli donde el fenémeno se torna ain mas complejo”. De ésta forma la
observacion humana se guiara al desarrollo de un tipo de pensamiento distinto
que conforme los detalles de los procesos, de los aspectos del todo en general,
de cada una de las cosas abordadas con el razonamiento, con el pensamiento del

saber.
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En este sentido Gabriel Ugas (2008), plantea que “lo complejo es una
comprension no una disciplina. En sintesis, la complejidad es un modo de pensar que
implica como y hacia donde se orienta el pensamiento para vincular orden, desorden

y organizacion”.

Se trata, de lograr que el estudiante construya esquemas de conocimiento que
le permitan adquirir una vision del mundo que supere los limites del saber cotidiano
alcanzando una actitud de busqueda constante hasta obtener la aproximacion
consecutiva al objeto de estudio y siempre ser constante en la investigacion del
porqué de las cosas, del porqué de la importancia de la matematica dentro de otras
disciplinas del conocimiento y fenémenos que vivimos y observamos; con el
propdsito de llegar al pensamiento complejo que busca distinguir, reconocer lo

singular y lo concreto sin desunir la matematica de las ciencias naturales.

Como se puede observar, el desarrollo de un pensamiento complejo se da
como una necesidad para transformar la realidad humana, como una especie de
desafio para la ensefianza de la integracion del area matematica y ciencias naturales a
la hora de abordar y razonar la incertidumbre y contradicciones de todo lo que nos
rodea, de lo que se ve y de lo que no se ve, de interpretar mas alla de cualquier otra
investigacion ya realizada. También Gabriel Ugas (2008); plantea que “el problema
del conocimiento no se reduce al conocimiento del objeto, la ciencia no puede lograr
una objetividad y una neutralidad total. Se pasa de la epistemologia de la objetividad

a la epistemologia de la reflexibilidad”.

Tomando en consideracion lo anterior, se reconoce el pensamiento complejo
como el razonar mas alla de observar lo aparente, es pensar en los elementos
constitutivos como el todo, no importa la edad del educando s6lo que ha de entrenarse
en la observacion de la integracion existente entre la matematica y las ciencias

naturales. También, sefiala Morin citado por Andrews Paiva (2004), “Tengo por
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imposible conocer las partes en tanto las partes sin conocer al todo, pero tengo por no

menos imposible la posibilidad de conocer singularmente a las partes”.

De esta manera el estudio de lo “uno” puede verse en el “todo” generandose la
vision globalizadora de estrategias didacticas integradoras entre las disciplinas de las
ciencias naturales y la matematica inmersa en ellas como partes del todo, la
naturaleza no puede ser reducida a entidades fundamentales, como bloques de
materia, sino que debe entenderse plenamente a través de la autoconsistencia de sus
elementos. Por lo tanto, pensar desde la complejidad en la aplicacion de estrategias de
integracion para la ensefianza en el area matematica y ciencias naturales es
acercarnos al aparente mundo real, y descubrir lo invisible, algo que siempre ha

estado alli pero que jamas fue esculcado por nuestra observacién y pensamiento.

El docente debe ser el responsable de mantener despierta la curiosidad en el
estudiante aprovechando que éste es curioso por naturaleza desde su nifiez, activar la
observacion y desarrollo del pensamiento complejo entrelazando las disciplinas de
cada ciencia con la finalidad de reconstruir ideas, discursos y diversas teorias. Al

respecto Morin (1999) destaca lo siguiente:

La organizacion de los conocimientos, que se realiza en funcion de
principios y reglas que no vamos a examinar aqui, implica operaciones
de union (conjuncién, inclusién, implicacién) y de separacion
(diferenciacion, oposicién, seleccién, exclusién). El proceso es
circular: pasa de la separacion a la union, de la union a la separacion y,

mas alla, del andlisis a la sintesis, de la sintesis al analisis. (p. 26).
Por consiguiente, los procesos del pensamiento permiten al educando el

aprendizaje pertinente, eficaz y significativo, ya que el conocimiento se aborda desde

la unién y separacion del analisis y sintesis. La funcién del educador es fomentar el

36



arte del aprendizaje por su propia cuenta en el estudiante, desarrollando los

contenidos instruccionales desde su complejidad e implicacion.

El sistema educativo ha propiciado el aprendizaje parcelado de cada area
académica, sin mediar una globalizacién e integracion pertinente de contenidos que
permitan relacionar y trabajar en conjunto, para que no exista la necesidad de
volverlos a repetir en clases distintas. De esta manera, se evita que el educando
perciba los mismos contenidos a discutirse, por ejemplo, en las asignaturas Lengua y
Literatura, Matematicas y Ciencias de la Naturaleza, no tienen relaciéon entre si,

cuando en realidad se discute acerca de lo mismo.

Desde esta perspectiva, la reforma en el Disefio Curricular del Sistema
Educativo Bolivariano (2007), se ha propiciado la vinculacion entre las distintas
areas del conocimiento, donde el educador globaliza los contenidos a desarrollar
durante el proceso de ensefianza — aprendizaje en conjunto. En este sentido, la
Lengua y la Literatura se relacionan con las Matematicas, las Ciencias Naturales, la

Estética y hasta con la Educacién Fisica como un todo armoénico.

2.2.4 Interaccion de la Matematica con las Ciencias Naturales

Francis Bacon, fil6sofo inglés, mencionaba en sus ensayos la célebre frase “la
matematica es la puerta y la llave de toda ciencia”, (Bacon, 1980, p.75). Desde la
implementacion del nuevo modelo educativo, la globalizacion de los contenidos y la
relacién de las disciplinas, se obliga al docente a descubrir y presentar tales
relaciones. Siendo uno de los principales objetivos de la Biologia Molecular la
funcién bioldgica a las proteinas que forman parte de un organismo, para evidenciar
dicha funcién se han disefiado diversos y complejos algoritmos matematicos que
permitan analizar la rapidez, sensibilidad y selectividad en el estudio de la creciente

base de datos.
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Algunos de ellos son:

e Algoritmo de Smith — Waterman: Localiza alineamientos que
minimizan la distancia evolutiva entre las secuencias o bien aquellos
que maximizan la similitud. Es poco practico en la busqueda de

proteinas homologas en grandes bases de datos.

e Fasta: Es de tipo heuristico, se basa en encontrar las regiones de
maxima identidad para reevaluarlas y considerar los aminoacidos

idénticos.

e Blast: Busca secuencias homologas en base de datos. A través de

calculos estadisticos.

e Estimacion estadistica de la similitud: Compara el valor de similitud

entre dos secuencias reales con la distribucion de los valores.

Estos algoritmos se utilizan en la prediccion de la geometria del acido
desoxirribonucleico (ADN) y abren la posibilidad de extender el estudio de su
curvatura, incluyendo el andlisis de la secuencias de genomas enteros, por lo tanto,
las bases nucleicas pueden presentar ciertos desplazamientos lineales, angulares y la
posicion de la cadena de ADN en el espacio pueden ser calculadas a través de los

algoritmos matematicos antes mencionados.

Se destaca también que el papel de la matematica dentro de otras disciplinas
resalta por su estructura, relacién, organizacion, representacién grafica y deduccion
logica de los resultados de diferentes estudios que se pueden obtener mediante ciertas

investigaciones.
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Asimismo, la matematica ofrece herramientas integradoras para trabajar
mediante férmulas, teoremas y leyes dentro de las ciencias natrales como la quimica,
por ejemplo el concepto de pH que implica en su férmula la combinaciéon de modelos
matematicos junto con la quimica, pH = - log [ H + ]. Siendo de gran utilidad como
el foco de solucién, con aproximaciones logicas, formando principalmente las
interacciones entre profesor y estudiantes cuando abordan el estudio de temas

matematicos integrados con las ciencias naturales.

Es necesario abordar el estudio sistematico y global de estas nociones
tedricas, tratando de identificar sus conexiones mutuas y complementarias, asi como
el reconocimiento de nuevos tipos de normas que faciliten el andlisis de los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En relacion con la fisica, la ciencia
moderna consolida a la matematica como el lenguaje, la esencia, el sistema de signos
legibles en los fendmenos naturales, aplicacién de sus férmulas; tales como el

analisis de Fourier, la teoria del potencial, el calculo infinitesimal, entre otras.

De lo antes expuesto es de considerar que el nuevo mundo exige el cambio en
la aplicacion de estrategias integradoras del conocimiento universal, tomando en
cuenta lo inmersa que se encuentra la matematica en el todo lo observable del

universo y el papel que juega dentro de las ciencias naturales.

2.2.5 Rol del Docente Integrador Actual

En la actualidad la educacion, se lleva a la praxis centrada en proyectos
educativos con la intencién de formar personas que gestionen su propio aprendizaje,
por lo que la escuela se encuentra en plena transformacién caracterizada por la
complejidad e integracion educativa que involucra cuestiones simbolicas, afectivas,
comunicativas, sociales ayudando al estudiante a aprender, pensar, sentir, actuar y

desarrollarse como seres y miembros de la sociedad.
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En otras palabras, se espera que el docente idealice estrategias didacticas
apropiadas que conduzcan al estudiante interiorizar el conocimiento integrado de las
ciencias naturales y la matematica a través de situaciones diarias que le rodean, con
el fin que adquiera habilidades cognitivas razonadas en valores y actitudes en un
ambiente educativo experimental, tomando en cuenta los grandes cambios
globalizadores con uso de la tecnologia de informacién y comunicaciéon (TIC),

multimedia y las telecomunicaciones.

Diaz Barriga, F. y Hernandez, R. G. (2010). Sefialan que “el énfasis en los
procesos de capacitacion y profesionalizacion obedece al hecho de que el docente es
un factor clave en la transformacién del paradigma educativo imperante” (p.3). Por
lo tanto, el educador en la practica actual va dirigido a la apropiacion de nuevas
formas de organizacion, a una distinta comprensién de la transposicién y renovacién
didactica, al replanteamiento de los procesos de formacion y desarrollo 16gico del
curriculo, entre otros factores involucrados en el medio educativo; para alcanzar una
ensefianza en el plano de la actividad social y la experiencia compartida “aprender a

hacer — aprender haciendo™.

Entre las caracteristicas que debe poseer el docente actual con los niveles de
exigencia de conocimiento globalizado a fin de lograr las competencias y formacién

de un buen ciudadano y profesional se encuentran las siguientes:

» Conocer y dominar el contenido de la asignatura que ensefia, en

particular la integracion de la matematica y las ciencias naturales.

» Conocer y cuestionar el pensamiento docente espontaneo.

» Adquirir y criticar con fundamentos los métodos y conocimientos sobre

la ensefianza de integracion de la matematica y las ciencias naturales.
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» Preparar y dirigir actividades con estrategias significativas en relacién al

contenido.

Segun Diaz Barriga, F. y Hernandez, R. G. (2010). “Es evidente que ensefiar
no solo implica proporcionar informacién, sino también ayudar a aprender y a

desarrollarse como personas”. (p. 91).

Desde una perspectiva sociocultural, es necesario que el docente del area
matematica y ciencias naturales en su actividad diaria de clase tome en cuenta los
conocimientos previos del estudiante, provocando cuestiones que aborden y
modifiquen dicho conocimiento obteniendo como resultado el incremento de alcance
de las competencias y la comprension del estudiante; por lo tanto el docente de
matematica no debe perder de vista que una de sus funciones es orientar y guiar la
actividad mental constructiva de sus estudiantes, a quienes proporcionara una ayuda

pedagogica acorde con su competencia.

En la misma forma, se destaca la funcién del docente como mediador y la
razén por la cual es importante ofrecer su apoyo a los estudiantes a través del
modelado o la demostracion, la supervision, la participacion guiada,
retroalimentacion, conducciéon de didlogos reflexivos promoviendo la ensefianza
desde una perspectiva constructivista sociocultural. De esta manera, es importante
aportar las herramientas necesarias al docente donde se incluyan una serie de
estrategias integradoras de ensefianza - aprendizaje, instruccion motivacional, de
manejo de grupo, de empleo de tecnologias informaticas, entre otras; en las cuales

se observe la aplicacion e integracion del area matematica y las ciencias naturales.

Dichas estrategias docentes deben ser flexibles y adaptables a las diferencias
de los estudiantes y al contexto educativo — social, de tal manera que pueda ser
inducido el contenido a través de ejercicios, demostraciones, pistas para pensar,

retroalimentacion, hasta lograr la comprension y analisis de lo que se quiere alcanzar.
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Finalmente, es evidente la necesidad en el docente del conocimiento y manejo
de las estrategias de integracién para reforzar el proceso de ensefianza - aprendizaje
del é&rea de matematica y ciencias naturales a través de la complejidad,
constructivismo creado por Jean Piaget, quien ha defendido la tesis epistemologica de
esta corriente; en esta modalidad se hace referencia en la construcciéon o
reconstruccion de nuevos conocimientos que no estan presentes internamente en el
sujeto, donde es el sujeto quien crea su propio saber a través del descubrimiento
empirico; a partir de sus acciones y estructuras del conocimiento interno, por medio

del cual se construyen nuevas teorias.

2.2.6 Construccion del conocimiento

Segin Juan Deval (1997), en su tesis sobre el constructivismo en la
Universidad Autonoma de Madrid sefiala que cada sujeto tiene que construir sus

propios conocimientos y que no los puede recibir construidos de otros.

De esta manera el propésito del desarrollo de constructivismo en el individuo,
es que éste logre crear nuevos conocimientos, alcanzando asi la transformacion
integradora con el mundo que le rodea de manera significativa, siendo éste un sujeto
ya reflexivo y claro en la toma de conciencia de las posibles teorias en construccion

cambiando la manera de pensar del sujeto.

Asimismo, la toma de conciencia se caracteriza por empezar los aspectos
periféricos de la accién y progresar hacia lo interno. Se trata, de conseguir que el
estudiante construya esquemas de conocimiento que permita adquirir una vision
globalizadora del mundo a través del saber cotidiano y que éste se acerque al
conocimiento elaborado en la comunidad cientifica. Por lo tanto, Piaget (1979), en
sus trabajos sefiala que el constructivismo consiste en la construccion o
reconstruccion de los conocimientos externos e internos del sujeto; en la relacién

existente entre la abstraccion empirica y reflexionante.
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En particular, el aprendizaje se da en el estudiante cuando éste internaliza la
teoria para luego construir su propia definicién, si se le permite al estudiante tener la
experiencia, de seguro la construccion de su aprendizaje sera significativo y en cuanto
a la reconstruccion del conocimiento resulta mas enriquecedor una vez logrado este
proceso, en el cual se maneja el dominio del conocimiento, caracterizado por la
flexibilidad y en forma explicita, comunicable y aplicable como estrategia de

integracion para la ensefianza del area de matematica y ciencias naturales.

También, Piaget enfatizd que los nifios aprenden con mayor rapidez cuando
son activos y buscan las soluciones por si mismos, por lo que se oponia a
métodos de ensefianza que trataran a los nifios como receptores pasivos, ya que en
el aprendizaje de la matematica y las ciencias naturales integradas, los estudiantes
internalizan mejor cuando hacen sus propios descubrimientos, se reflejan en ellos y

los discuten, que cuando imitan al profesor realizando situaciones por repeticion.

Dado que las ideas matematicas forman un continuo, que crece y se desarrolla
en la medida en que el concepto se extiende, amplia y aplica a nuevas situaciones,
esto implica que en el proceso de ensefianza se debe hacer una evolucion gradual del
contenido hacia sus versiones mas sofisticadas a través de revisiones bajo formas
cada vez mas complejas, ya que nos encontramos en una era de globalizacion a nivel
cultural, social, tecnolégico y académico. Por lo tanto, es esencial para dicha
evolucién buscar formas de lograr la integracion ya que de esa forma ademads de

fortalecer la ensefianza, esta se adectia a la tendencia de globalizacion actual.
2.2.7 Manejo de Estrategias de Ensefianza

Para Diaz, Barriga, y Hernandez (2003), el aprendizaje significativo “es el que
conduce a la creacion de estructuras de conocimientos mediante la relacién sustantiva

entre la nueva informacion y las ideas previas de los estudiantes” (p.39). De esto, se

tiene que esta teoria se opone a que los conocimientos adquiridos por los estudiantes
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sean aprendidos sin sentido alguno con respecto a la realidad que le rodea, en forma

mecanica o memoristica.

En este sentido, es importante conocer la estructura cognitiva del estudiante en
el proceso de ensefianza - aprendizaje, no sélo se trata de saber la cantidad de
informacion que posee, sino que, los estudiantes tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su

beneficio.

Por lo tanto, es imprescindible un analisis de la situacion de asimilacion de los
conocimientos a través de la instruccion, para ello tomar como punto de partida los
conceptos de la vida cotidiana de los estudiantes, para mejorar el proceso de

ensefanza-aprendizaje de conceptos cientificos en la institucion.

2.3 Definicion de términos basicos

Estrategias de integracion: Son aquellas destinadas a ayudar a crear enlaces
adecuados entre los conocimientos previos y la informacién nueva por aprender.
“Construccion de conexiones externas” Mayer (1984). Por lo tanto se han de utilizar
tales estrategias antes o durante la instruccion, para lograr mejores resultados en el

aprendizaje.

Complejidad: Es una actitud de busqueda constante, de informacion
consecutiva al objeto de estudio, y siempre ser constante en la investigacion del
porqué de las cosas y fendmenos que vivimos y observamos, se reconoce el
pensamiento complejo como el razonar precisamente las complicaciones, las

incertidumbres y las contradicciones.

44



Pensar desde y para la complejidad va mas alla de observar lo aparente, es
pensar tanto los elementos constitutivos como el todo. Ha de entrenarse en la
observacion de lo que se ve y lo que no se ve, y pensar acerca de eso; muchas veces
ha de saber interpretar mas alla de lo que estd escrito en textos, periddicos y

documentos diversos. (Ugas, 2008) (p.75).

Interdisciplinariedad: Consiste en la busqueda sistematica de integracion de
las teorias, métodos, instrumentos y en general férmulas de accién cientifica de
diferentes disciplinas, a partir de una concepciéon multidimensional de los fendmenos

y del reconocimiento del caracter relativo de los enfoques cientificos por separado.

Transdisciplinariedad: significa un movimiento de descentramiento de lo
disciplinar, movimiento de apertura que sucede cuando una disciplina no es duefia de
su objeto. La transdisciplina desborda el establecimiento de las relaciones entre

ciencias. (Ugas, 2008) (p.92).

Paramatemdtico: Son nociones que no constituyen el objeto de una
enseflanza, son objetos del saber “auxiliares” necesarios para la ensefianza y el
aprendizaje de los objetos matematicos, es decir, las nociones que, como aquellas de
parametro, ecuacion, demostraciéon, guardan un estatus de herramienta en la
ensefianza, al menos en un nivel determinado, o incluso trabajos que abordan el
estudio y la aplicacion de estrategias didacticas globales como por ejemplo “El

problema abierto ( Yves Chevallard 1991, p.57-66).
Meétodo: se define como el camino que conduce a un fin preestablecido. Este
camino consta de un conjunto de reglas ordenadas que permiten alcanzar el fin

deseado. (Manual de la Educacion, 2002, p. 134).

Globalizacion: consiste en una aproximacion consciente en una a una realidad

compleja, en la que cada uno de los elementos que la forman estd estrechamente
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interrelacionado con los demas y unos son consecuencia de otros. Lo que marca la
diferencia entre un planteamiento globalizador y uno disciplinar es el ser conscientes
de la caracteristica global de la realidad, lo que conlleva la superacion de las visiones

parciales de las diversas disciplinas. (ob.cit. p. 140).

Diddctica: es una disciplina y un campo de conocimiento que se construye,
desde la teoria y la practica, en ambientes organizados de relaciéon y comunicacion
intencionadas, donde se desarrollan procesos de ensefianza y aprendizaje para la

formacién del alumnado. (ob.cit. p. 56).

Curriculo como plan de instruccion: se trata de la planificacion racional de la
intervencion didactica y comprende los objetivos, contenidos, actividades, estrategias
y evaluacién. (Didactica en el siglo XXI ejes de aprendizaje y ensefianza de calidad.

2005, p. 128).

Meétodo inductivo: La induccién es un proceso mental que consiste en inferir
de algunos casos particulares observados la ley general que los rige y que vale para
todos los de la misma especie. La induccion va de lo particular a lo general.
Empleamos el método inductivo cuando de la observacion de los hechos particulares
obtenemos proposiciones generales, o sea, es aquél que establece un principio general
una vez realizado el estudio y andlisis de hechos y fendmenos en particular.

(Estrategias didacticas 2011).

El proceso inductivo se basa, segtin la citada concepcion escolastica, en una
enumeracion suficiente que, arrancando de los entes singulares (plano sensible),
desemboca en lo universal (plano inteligible). (Diccionario de Filosofia J. Ferrater

Mora p. 222)

Método deductivo: Es un proceso discursivo descendente que pasa de lo

general a lo particular. (Diccionario de Filosofia J. Ferrater Mora p. 102).
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CAPITULO III

3. MARCO METODOLOGICO

En la metodologia se determina el tipo de investigacién y disefio adecuado al
propdsito y circunstancia del estudio, se explican los métodos, técnicas y
procedimientos utilizados y se presentan implicitamente los alcances y limitaciones

en funcion de la poblacién.

Balestrini (2001), la metodologia “es la instancia referida a los métodos,
reglas, registros, técnicas y protocolos instrumentales que permitiran obtener la

informacion requerida en el estudio propuesto”. (p.126).

3.1 Enfoque de la Investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo por cuanto “utiliza la
recoleccion y andlisis de los datos de acuerdo con ciertas reglas logicas, confia en la
medicién numérica, el conteo y se transforman las mediciones en valores numéricos
cuantificables para analizarse” Albert Maria (2006, pag. 37). Como también se

fundamenta el estudio en el paradigma positivista, porque presuponen:

La aplicacion de instrumentos para la recoleccién de datos que
posteriormente se codifican, tabulan y analizan para concretar
conclusiones. Estos estaran sujetos a procesos de validez y
confiabilidad acordes con la muestra tomada, las formas de
recoleccion, los instrumentos empleados y una serie de prevenciones
que le den rigor y seriedad. Palella y Martins (2006, p. 40).
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Tal como se plantea en el presente estudio, el objetivo de la investigacion es
describir, diagnosticar, analizar y sintetizar suposiciones de la realidad educativa y las
estrategias integradoras en el area de matematica y las ciencias naturales que aplica el

docente durante la praxis pedagégica dentro del aula de clase.

3.2 Tipo y Diseifio de Investigacion

Esta investigacion se encuentra en el tipo de campo de nivel descriptivo, la
cual es definida por Palella y Martins (2006), como un “método donde se observan
los hechos tal y como se presentan en su contexto real y en un tiempo determinado o
no, en este disefio no se construye una situacién especifica sino que se observan las

que existen”. (p.96), y enmarcada en el disefio no experimental.

De tal modo, en los estudios descriptivos no se manipulan variables, pero
estan orientados a conocer las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a
través de la descripcion precisa de las actividades, objetos, procesos y personas. De
acuerdo con el propdsito de la investigacién se tiene como finalidad la descripcion de
las estrategias metodologicas de integracion adecuadas para la ensefianza del area de
matemadtica y ciencias naturales, fundamentadas en el constructivismo y orientada
desde el enfoque cuantitativo, utilizando las técnicas y procedimientos que permitan
realizar las descripciones detalladas del objeto de estudio, con la intencién de

comprender significados y transformar situaciones didacticas.

Segun Fidias G. Arias (2006) en el apartado sobre la investigacion de campo,
seflala que “consiste en la recoleccién de datos directamente de los sujetos
investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin
manipular o controlar variable alguna, es decir, el investigador obtiene la informacién

pero no altera las condiciones existentes. (p. 31).
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3.3 Poblaciéon y Muestra

La poblacion considerada en este estudio, es finita por cuanto estd integrada
en su totalidad por once docentes del Area Matematica y Ciencias Naturales de la
Unidad Educativa “Anexo la Honda”, ubicado en la Parroquia Tocuyito, Municipio

Libertador, durante el periodo escolar 2012 — 2013.

Es importante destacar que, “la poblacion finita es la agrupacién en la que se
conoce la cantidad de unidades que la integran” (Arias 2006, p. 82), de tal modo, en
este estudio se tomo al total de la poblacion, es decir, a todos los docentes de
matematica y ciencias naturales segin los siguientes acuerdos establecidos por la

autora de la presente investigacion, los cuales son:

» Docentes de matematica y ciencias naturales.
» Uso de estrategias didacticas integradoras.

» Disponibilidad a responder el instrumento de recoleccion de datos.

3.4 Técnica de Recoleccion de datos

La recoleccién de la informacion se realizara a través de la técnica de la
encuesta la cual “es una técnica destinada a obtener datos de varias personas cuyas
opiniones interesan al investigador” Palella y Martins (2006, p. 134). Es por esto que
la técnica e instrumento fueron seleccionados y elaborados de acuerdo a los objetivos

y disefio de la investigacion.

Al mismo tiempo, permite obtener la informacion necesaria en poco tiempo,
la misma se llevara a cabo mediante el instrumento del cuestionario que sera aplicado
a los docentes que prestan servicios en la Unidad Educativa “Anexo la Honda”,

ubicado en el Municipio Libertador del Estado Carabobo.
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Las dimensiones tratadas consisten en las caracteristicas de las estrategias de
ensefianza aplicada por el docente para los estudiantes, se define como un conjunto de
actividades, técnicas y medios que se planifican de acuerdo con las necesidades de la
poblacién a la cual van dirigidas con el fin de hacer mas efectivo el proceso de

aprendizaje (Monereo, 2003, p.67).

Dicha encuesta esta constituida por veintinueve (29) items, orientados a medir
el uso didactico y las estrategias de formacion de los docentes de matematica y
ciencias naturales para la integracion curricular. En la construccion de la misma se
consideraron las dimensiones: métodos pedagégicos, técnicas y actividades didacticas
y recursos didacticos; en las cuales se reflejan la formacién que poseen los docentes
acerca de las plataformas educativas, organizacion del conocimiento, lineamientos
curriculares, manejo de estrategias de enseflanza, herramientas didacticas
convencionales, tecnologia de informacion y comunicaciéon que se utilizan para la

ensefanza, uso de la tecnologia de la informacién y comunicacién.

3.5 Validacion y Confiabilidad del Instrumento

Segun Arias (2006), la validez del instrumento “significa que las preguntas
deben tener correspondencia directa con los objetivos de la investigacion”. Por lo que
representa la relacion entre lo que se mide y lo que se quiere medir. (p.79). Una vez
realizada la encuesta para la validacion del contenido de los instrumentos se llevo a

cabo a través de la técnica de juicio de experto.

Con respecto a esto, se consulté la opinion de cuatro (4) expertos, quienes
analizaron el instrumento mediante un formato, el cual estaba compuesto de un
primer paso correspondiente al titulo y objetivos de la investigacion, la tabla de
especificaciones del instrumento con el fin de evaluar la pertinencia, coherencia y
claridad de los items; el segundo paso se refirié a la presentacion de cada item y la

redaccion del instrumento.
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Se consideraron las observaciones para los ajustes pertinentes antes de su
aplicacion, lo cual permiti6 conocer sus opiniones en relacién a los siguientes
aspectos: correspondencia entre los items y los indicadores de las dimensiones a
medir, claridad y redaccion en la elaboracién de las preguntas de la encuesta,
eliminacion de items, presentacion del instrumento, y por ultimo si el instrumento
permite el logro de los objetivos relacionados con el diagnostico y si los mismos

estan presentados en forma logica-secuencial.

Segun Palella y Martins (2006, p.176) la confiabilidad es definida como “la
ausencia de error aleatorio en un instrumento de recoleccion de datos”, es por esto
que se puede aplicar en varias ocasiones con distintos docentes y el resultado siempre
sera el mismo. De igual manera, para darle confiabilidad a la encuesta se sigui6 el
siguiente procedimiento: Se aplico la encuesta a los docentes seleccionados del area

de matematica y ciencias naturales determinandose la puntuacion en cada item.

3.6 Técnica de analisis

Una vez culminada la fase de recoleccion de datos, se inicia con la
codificacién de la informaciéon y su tabulacion mediante los datos contenidos
en cada uno de los instrumentos considerados validos. Para la presentacion de
los resultados se utilizan cuadros distributivos de frecuencias que para Hernandez
y otros (2006), indican “Conjunto de puntuaciones ordenadas en sus respectivas

categorias” (p.419).

En este orden de ideas, se determina el grado de consistencia del instrumento
de medida definido por Palella y Martins (2006, p.176), como la necesidad de probar
el instrumento sobre la poblacién. El grado de fiabilidad del instrumento se realiza

mediante un coeficiente KRy Kuder y Richardson el cual se empleé para dicho
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cuestionario segin Palella y Martins (2006, p.180) “este coeficiente se aplica para

instrumentos cuyas respuestas son dicotémicas; por ejemplo: si-no”.

Ademas, se realizé un estudio con los once (11) docentes de matematica y
ciencias naturales, el cual consiste en aplicar el instrumento y obtener los resultados
de la escala de cada sujeto, esta escala consta de dos posiciones donde el valor de uno
(1) se denota a la opcion del Si y el valor cero (0) la alternativa del No. Los
resultados fueron sumados y procesados a través de métodos estadisticos. Una vez
aplicada la férmula KRy, Palella y Martins (2006, p.181) obteniendo como resultado
un coeficiente de 0.82 de magnitud muy alta, demostrando asi la confiabilidad para el

instrumento. Ver anexo B.

Finalmente, por cada dimension se presenta un cuadro resumen que permite
realizar las comparaciones entre las frecuencias obtenidas por cada uno de los
indicadores. La informacién de dichos cuadros es representada en graficos de barras

junto con las interpretaciones correspondientes.
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CAPITULO 1V

4. Analisis E Interpretacion De Los Resultados

4.1 Presentacion de resultados

A continuacion, en este capitulo se realiza el analisis de los resultados que se
obtuvieron en funcién de las dimensiones, métodos y estrategias de integraciéon para
la ensefianza en el area matematica y ciencias naturales, mediante la aplicacion del
instrumento de recolecciéon de datos con la finalidad de interpretar y organizar para
dar respuesta a los objetivos planteados en el estudio, “una vez que se tiene la matriz,
se proceda al tratamiento estadistico de los datos, para lo cual existen varias
posibilidades” Palella y Martins (2006, p.187). Por esto se describe cada una de las
deducciones que se desprendieron de la investigacion, su interpretacion y posterior

analisis.

Una vez obtenidos los datos, se comienza con el estudio de los mismos, para
tal fin se presentan los resultados a través de cuadros y graficos para indicar la
frecuencia y porcentajes por cada una de las alternativas de respuesta, de manera
organizada se realiza el analisis de los datos cuantitativos, organizando los items por
cada indicador de las dimensiones. Es importante destacar que el valor del nimero
uno (1) denota la opcién del Si y el valor de cero (0) la alternativa del No dentro del

cuestionario.
La informacion recogida al aplicar los instrumentos en la observacion a los

docentes del area de matematica y ciencias naturales se encuentra contenida en el

siguiente cuadro.
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Cuadro N° 1: Matriz de Datos item 1 al 29
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11

10

11
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11

10
11

11

10

6

5

3|4

items
sujeto

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
26
27

28
29

Fuente: Villamizar (2013)

A continuacion se presentan los cuadros y graficas donde se plasman los items

relacionados con los indicadores de las estrategias de integracion para la ensefianza
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en el drea matematica y ciencias naturales con sus respectivos analisis estadisticos,

conclusiones y recomendaciones.

Analisis de los Resultados por Indicador

Indicador: Métodos Pedagogicos.

Cuadro N° 2
CATEGORIAS Si NO
ITEMS f % f %
1. Durante la actividad académica acostumbra a relacionar
el contenido con la vida diaria. 10 90.91 1 9.09
2. Utiliza el método deductivo en el proceso de ensefianza
en el aula. 9 81.82 2 18.18
3. Utiliza el método inductivo en el proceso de ensefianza
en el aula. 6 54.55 5 45.45
GraficoN° 1
_9991——— S
100 1’ ‘ 81,82 e —— m Slitems 1
:| mNOitem 1
50 1 T — mSlitem 2
1 m NO item 2
0 = —— y = Slitem 3
Parcentajes y Categorias W NOitem 3

Fuente: Villamizar (2013)

Interpretacion: Debido a la informacion se puede observar que un 9,09 % de
los docentes no acostumbran a relacionar el contenido con la vida diaria de los
estudiantes y su entorno, un 18,18 % no utiliza el método deductivo en el proceso de
enseflanza en el aula el cual “es un proceso discursivo y descendente que pasa de lo
general a lo particular” (Ferrater 1992 p. 102) y un 45,45 % no aplica el método
inductivo en el proceso de ensefianza en el aula para un aprendizaje significativo,
donde el razonamiento va de lo universal a lo particular (Ferrater 1992 p. 222).

Indicador: Métodos Pedagbgicos.
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Cuadro N° 3

CATEGORIAS Si NO
ITEMS f % f %
4. Realiza diagnostico de conocimientos previos en los
estudiantes antes del proceso de ensefianza y 11 100 0 0
aprendizaje.
5. Planifica de acuerdo a las necesidades del entorno de los
estudiantes. 10 90.91 1 9.09
6. Planifica de acuerdo a la programacién del Ministerio
del Poder Popular para la Educacién. 9 81.82 2 18.18
7. Ofrece a los estudiantes actividades que conlleven a un
comportamiento social entre ellos. 9 81.82 2 18.18
rd - o
GraficoN° 2
100
100 mSlitems 4
1 81,82 81,82
20 - W NOitem 4
60 - mSlitem 5
: ®NOitem 5
40 -
] mSlitem 6
20 -
. ENOitem 6
0 mSlitem 7
Porcentajes y Categorias B NOitem 7

Fuente: Villamizar (2013)

Interpretacion: Con base a la informacién obtenida, se evidencia que un 100
% de los docentes realiza diagnostico de conocimientos previos antes del proceso de
ensefianza, un 9.09 % no planifica de acuerdo a las necesidades del entorno de los
estudiantes, un 18.18 % no realiza su programaciéon como lo indica el Ministerio del
Poder Popular para la Educacion y un 18.18 % no aplica la integracion del

comportamiento social entre los estudiantes.

Indicador: Técnicas / actividades didacticas.
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Cuadro N° 4

CATEGORIAS st NO
ITEMS f % f %
8. Propone actividades que integren los contenidos, con el
fin de lograr los objetivos educacionales. 7 63.64 4 36.36
9. Acostumbra a realizar un resumen al finalizar la
actividad académica diaria. 5 45.45 6 54.55
10. Considera necesario utilizar representaciones graficas
como estrategia didactica para la ensefianza. 9 81.82 2 18.18
11. Planifica acciones dirigidas a superar las competencias
por los estudiantes. 9 81.82 2 18.18
7 e o
GraficoN° 3
100 )
] 81,82 3182 mSlitems 8
50 ENOftem 8
60 1 mSlitem 9
40 - BNOi{tem 9
20 B Slitem 10
0 - B NOitem 10
: ) B Slitem 11
Porcentajes y Categorias

Fuente: Villamizar (2013)

Interpretacion: En los presentes cuadros y gréaficos se puede observar que un
36.36 % de docentes no propone actividades que integren los contenidos, un 54.55 %
no acostumbra a realizar un resumen al finalizar la actividad académica diaria, un
18.18 % no considera necesario utilizar representaciones graficas como estrategia
didactica y un 18.18 % no planifica acciones para superar las competencias no

alcanzadas por los estudiantes.

Indicador: Técnicas / actividades didacticas.
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Cuadro N° 5

CATEGORIAS Si NO
ITEMS F % f %
12. Disefia estrategias didacticas integradoras para lograr el
aprendizaje. 7 63.64 4 36.36
13. Varia las estrategias para la ensefianza de los contenidos
en el aula de clase. 9 81.82 2 18.18
14.Recurre a los mapas conceptuales como recurso
didactico para la ensefianza. 8 72.73 3 27.27
rd - o
GraficoN° 4
20 ; 81,82
80 :
70 3 m Slitems 12
60 - .
ENOitem 12
50
40 B Slitem 13
30 - B NOitem 13
20 3 m Sl item 14
10 3 B NOitem 14

Porcentajes y Categorias

Fuente: Villamizar (2013)

Interpretacion: La informacién suministrada por los docentes revela que
cerca del 36.36 % porcentaje notorio, que no disefia estrategias didacticas
integradoras para lograr el aprendizaje, un 18.18 % no varia las estrategias para la
ensefianza de los contenidos en el aula de clase y un 27.27 % no recurre a los mapas

conceptuales como recurso didactico para la ensefianza. Villamizar (2013)

Indicador: Técnicas / actividades didacticas.
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Cuadro N° 6

CATEGORIAS Si NO
ITEMS f % f %
15. Estimula el pensamiento creativo y critico del estudiante
durante el proceso de ensefianza. 11 100 0 0
16. Relaciona en sus clases los contenidos con contextos del
entorno de los estudiantes. 8 72.73 3 27.27
17. Considera que la utilizacién de la historia de las ciencias
naturales favorece el interés de los estudiantes. 10 90.91 1 9.09

18.Utiliza nuevas alternativas de ensefianza que
contribuyan a mejorar la calidad del aprendizaje en el

alumno. 11 100 0 0
100
] M Slitems 15
80 1 B NOitem 15
60 HSlitem 16
] = NOtem 16
40 A
mSlitem 17
20 = NOitem 17
0 Slitem 18
NO item 18
Porcentajes y Categorias

Fuente: Villamizar (2013)

Interpretacion: En cuanto a la informacion arrojada se tiene que un 100 % de
los docentes estimula el pensamiento creativo y critico del estudiante dando paso a un
aprendizaje significativo y constructivista, un 27.27 % no relaciona en sus clases los
contenidos con el entorno de los estudiantes, un 9.09 % de los docentes no consideran
favorable la utilizacién de la historia de las ciencias naturales y un 100 % utiliza

nuevas alternativas de ensefianza que mejoren la calidad del aprendizaje. Villamizar

(2013)

Indicador: Técnicas / actividades didacticas.
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Cuadro N° 7

CATEGORIAS st NO
ITEMS % f %
19. Propone la elaboracién grupal de mapas mentales a los
estudiantes, como una forma de evaluar al aprendizaje. 63.64 4 36.36
20. Utiliza la exposicién como estrategia didactica grupal.
63.64 4 36.36
21.Motiva en los estudiantes el aprendizaje de la
matematica a través del trabajo en equipo segun los 54.55 5 45.45
objetivos.
Id - o
GraficoN° 6
B Slitems19
ENOitem 19
mSlitem 20
ENOitem 20
mSlitem 21
B NOitem 21

Porcentajes y Categorias

Fuente: Villamizar (2013)

Interpretacion: La informacion recolectada revela que un 36.36 % de los

educadores no propone la elaboracién grupal de mapas mentales a los estudiantes

como forma de evaluar, también un 36.36 % no utiliza la exposicién como estrategia

didactica grupal mientras un 45.45 % no motiva a los estudiantes el aprendizaje de la

matematica a través del trabajo en equipo segun sus objetivos. Villamizar (2013)

Indicador: Recursos didacticos.
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Cuadro N° 8

CATEGORIAS Si NO
ITEMS f % %
22. Considera necesario utilizar como estrategia el uso del
color y disefios tridimensionales. 5 45.45 54.55
23.Vincula actividades de participacion activa, con el
objetivo a desarrollar en las ciencias naturales. 6 54.55 45.45
24, Aplica estrategias didacticas a partir del conocimiento
cotidiano de los estudiantes. 9 81.82 2 18.18
25. Establece el didlogo como estrategia en el aula para la
ensefianza de los objetivos. 10 90.91 9.09
rd - o
GraficoN° 7
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Porcentajes y Categorias

Fuente: Villamizar (2013)

Interpretacion: De los once (11) docentes encuestados un porcentaje

representado por el 54.55 % no considera necesario utilizar como estrategia el uso del

color y disefios tridimensionales, de estos mismos docentes un 45.45 % no vincula

actividades de participacion activa con el objetivo mientras que un 18,18 % no aplica

estrategias didacticas a partir del conocimiento cotidiano de los estudiantes, asimismo

un 9.09 % no establece el didlogo como estrategia en el aula. Villamizar (2013)

Indicador: Recursos didacticos.

67




Cuadro N° 9

CATEGORIAS Si NO
ITEMS f % f %
26. Estimula el desarrollo del pensamiento logico en los
estudiantes. 11 100 0 0
27.Promueve en los contenidos de ciencias naturales la
relacién docente-alumno-comunidad. 6 54.55 5 45.45
28. Aplica estrategias donde se desarrollen conductas
socializadoras entre los estudiantes durante la clase. 8 72.73 3 27.27

29.Utiliza recursos de la tecnologia de informacién y
comunicacion (TIC) para el desarrollo de la actividad

educativa. 5 45.45 6 54.55
r - o
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Fuente: Villamizar (2013)

Interpretacion: La informacién obtenida refleja que un 100 % de los
docentes estimula el desarrollo del pensamiento l6gico, mientras que un 54.55 %
promueve en los contenidos la relacion docente — alumno — comunidad, de igual
forma un 72.73 % aplican estrategias donde se desarrollan conductas socializadoras
entre los estudiantes durante la clase y por ultimo un 45.45 % utiliza los recursos de
tecnologia de informacién y comunicacion (TIC) en el desarrollo educativo.
Villamizar (2013)

Analisis general por Dimension:
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Con la finalidad de dar respuesta a uno de los objetivos propuestos en la
presente investigacion se realiza el analisis general del instrumento aplicado a los
once (11) docentes del area de matematica y ciencias naturales de la U.E. “Anexo la

Honda” ubicado en Tocuyito del estado Carabobo.

Dimension: Métodos Pedagogicos.

GraficoN° 9
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Porcentajes y Categorias

Fuente: Villamizar (2013)

Dados los resultados en esta dimension se puede observar que un 90.91 % de
los docentes aplican la organizacién del conocimiento integrando el contenido con las
actividades diarias del entorno que envuelve al estudiante siendo segun los datos el
método mas usado en el aula de clase, de la misma forma el método deductivo tiene
un buen porcentaje en el uso como estrategia de ensefianza con un 81.82 % de
aplicacion y se tiene que el método inductivo es el que aplican menos los docentes
de aula ya que se demuestra que solo un 54.55 % de los educadores trabajan con
dicho método y un 88.64 % aplica el contenido de los lineamientos curriculares.

A continuacién se muestran los resultados obtenidos durante el estudio sobre

la siguiente dimension.

69



Dimension: Técnicas / actividades didacticas.

GraficoN° 10
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Fuente: Villamizar (2013)

A través de los presentes datos recolectados entre los once (11) docentes en el
estudio de la encuesta se observa en su totalidad que solo un 70.13 % de los docentes
aplica en sus horas de clase el manejo de estrategias de ensefianza, siendo el
porcentaje de mayor aplicacion con 90.91 % de los educadores que proponen
situaciones problematicas en la ensefianza para la obtencion de un aprendizaje
significativo y constructivista en el estudiante. También se tiene que un 60.61 %
durante la clase promueve la realizacion de trabajo en equipo entre los estudiantes; ya
que la demanda del aprendizaje exige en los estudiantes que “adquiera una serie de
habilidades que les permitan ser capaces de desarrollar, en la escuela y en la vida
cotidiana, un aprendizaje estratégico, critico y reflexivo” Diaz y Hernandez (2010).

Para finalizar se consideran los siguientes datos con gran relevancia en el

desarrollo de la praxis pedagogica por ser participe y uso frecuente como

herramientas de ensefianza educativa.
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Es importante sefialar segiin Diaz y Hernandez (2010), “lo que se desea
conseguir es que los estudiantes se aproximen a la informacién provista por los
medios anal6gicos y/o digitales de un modo metacognitivo-reflexivo, autoregulado y

critico”.

Dimension: Recursos didacticos.

GraficoN° 11
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Fuente: Villamizar (2013)

Por medio del siguiente grafico se presentan los resultados del uso de los
recursos didacticos empleados por los once (11) docentes del area de matematica y
ciencias naturales en su totalidad con un 74.54 % que utilizan las formas
convencionales para ensefianza mientras que un 57.57 % inclina al estudiante hacer
uso de las herramientas de tecnologia de informacion y comunicacién (TIC) para la

obtencion de una ensefianza-aprendizaje significativo e integrador.

4.2 Conclusiones de los resultados.

Debido a lo antes expuesto, se puede decir que los docentes participantes en el

cuestionario evidencian deficiencia en relacién a la aplicacion de diferentes tipos de
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estrategias didacticas para la integracion de la matematica con ciencias naturales, al
igual que la falta de informacién de diversas estrategias didacticas integradoras el
momento de su uso y los fines de las mismas, aun conociendo que lo que se quiere
alcanzar es un aprendizaje constructivo y significativo que conlleve a un ciudadano

reflexivo, critico y participante dentro de esta sociedad.

Se puede observar que el docente planifica de acuerdo con las necesidades del
entorno del estudiante tal como lo indican las exigencias del curriculo basico,
mientras que en el momento de llevarlo a la practica de la ensefianza se demuestra
que no se aplica la integralidad y complejidad del contenido con las otras areas del
conocimiento, situacion que se arrastra por la falta de actualizacion de estrategias en
el ambito educativo, siendo considerada la metodologia en los estudiantes de
aprender a aprender con el fin de conseguir una formacién integral y alcance de las

competencias necesarias.

De igual manera, se destaca que gran parte de los docentes no discrimina el
uso de estrategias didacticas convencionales al abordar contenidos teéricos y
practicos, lo cual dificulta la integracién para la ensefianza en el area de matematica y
las ciencias naturales, donde solo se da inicio al desarrollo de capacidades y actitudes.
Muestra de esto es que los educadores orientan su ensefianza hacia el método
deductivo y se olvidan de combinar los demads existentes, es decir, su ensefianza se
concentra en la demostracion de resolucion de problemas planteados alejados de la

realidad del estudiante.

Esto indica, que la ensefianza se enfoca en el uso de estrategias mayormente
conocidas por su frecuencia de aplicacién en el medio educativo, puesto que parte
siempre de la presentacion por parte del docente, de ejemplos repetidos o prototipos
en el campo de la praxis del proceso educativo; convirtiéndose en facilitador de

contenidos cuando el estudiante inicia en su practica individual o grupal.
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También, se muestra en el estudio que los docentes aplican las técnicas
explicativas en la integracion para la ensefianza en el area de matematica y las
ciencias naturales, comprendida entre la clase expositiva, la clase magistral y la
técnica de la pregunta, olvidando muchas veces las técnicas que han de utilizarse en
funcion a las caracteristicas y circunstancias del grupo que aprende, es decir, teniendo
en cuenta las expectativas, necesidades y perfil del colectivo estudiantil que recibe la

informacion, asi como los objetivos y las competencias que se pretende alcanzar.

Finalmente, se llega a sintetizar que no se realiza distincién del contenido
tedrico y practico, evidenciando deficiencias en cuanto al proceso educativo integral,
con escasez de conocimiento o aplicacion de las diversas estrategias didacticas para el
alcance de una integracion de la matematica, ademas de obviar la necesidad actual de
combinar los contenidos con actividades relacionadas con otras areas del
conocimiento y la vida cotidiana del estudiante, siendo de gran importancia establecer
el uso de los métodos y técnicas de ensefianza integradora para hacer prevalecer el
dinamismo en la practica de la ensefianza y en la preparacion de estudiantes capaces

de solucionar problemas en su futuro desempefio profesional y ciudadano.
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CONCLUSIONES

Una vez presentados los resultados obtenidos y el analisis de los mismos, se
mencionaran a continuacion las conclusiones alcanzadas en la presente investigacion,
las cuales responden al proceso de operacionalizacion y a los objetivos planteados al
comienzo del estudio: cuales son las estrategias didacticas integradoras que deben
utilizar los docentes en la ensefianza del area matematica y ciencias naturales,
especificamente en la U.E. Anexo la Honda ubicado en el Municipio Libertador,

Tocuyito.

El presente analisis tuvo como proposito, determinar los métodos y técnicas
didacticas que utilizan los docentes en el desarrollo del area matematica y ciencias
naturales y por tultimo sintetizar las estrategias didacticas que utilizaran los docentes

en la praxis pedagogica.

En cuanto a la dimension de los métodos pedagogicos, se destaca que la
mayor tendencia es hacia la organizacion del conocimiento con un porcentaje de
87,12 %, seguidamente del uso de los lineamientos curriculares, y en la aplicacion
del método deductivo y con respecto al método inductivo la tendencia es baja de un
12,88 %, ya que los docentes demostraron poca aplicacion de una ensefianza

significativa y constructivista en la praxis segtn el estudio realizado.

Con respecto al dominio de las técnicas y actividades didacticas los docentes
tienden a aplicar con mas frecuencia el manejo de estrategias por contenido, es decir,
no utilizan éstas para la integracion de la matematica con las ciencias naturales y sus
disciplinas, excluyendo la exposicion grupal y el contexto del entorno del estudiante

como parte motivacional y significativo del contenido de la clase.
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Ahora bien, en cuanto al uso de los recursos didacticos, se observd que un
74,54 % de los educadores manifestaron utilizar las herramientas educativas
convencionales, tal como el uso del didlogo, el desarrollo del pensamiento 16gico, sin
utilizar las herramientas de uso tecnoldgico como estrategia de ensefianza, mientras
un 25,46 % de los docentes aplica la vinculacion de las actividades con otras
disciplinas del saber, integrando los contenidos con el contexto de los estudiantes y la
aplicacién de la tecnologia de la informacién y comunicacién (TIC), valorando los

beneficios que ofrece al sistema educativo.

En conclusion, se puede sefialar que las estrategias de integracion en la praxis
pedagégica y los métodos para la ensefianza en el area matematica y ciencias
naturales se deriva de la calidad de aplicacién la cual depende de la habilidad del
educador para adaptar su demostracion, descripcion y sistematizacion del
conocimiento en accién de la matematica y ciencias naturales, de acuerdo a las
necesidades cambiantes del medio donde se desenvuelve el estudiante en conjunto

con las exigencias a nivel educativo — social — tecnolégico del presente siglo.
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5.2 Recomendaciones

Debido al diagnoéstico sobre las estrategias integradoras que faciliten la praxis
pedagbgica en el area matematica y ciencias naturales, se presentan las siguientes

recomendaciones:

Las estrategias didacticas de los planes formativos deben desarrollarse con un
fin integrador del area matematica y ciencias naturales con caracter flexible, dentro
de un contexto interactivo, compartido, provocando situaciones de participacion
guiada entre el docente y los estudiantes logrando extraer de éstos sus conocimientos
previos e internalizando y reconstruyendo el saber de manera integrada con
formacién reflexiva bajo la experiencia de aprender haciendo, desde la complejidad
de las ciencias y cada una de sus disciplinas junto con el papel importante que juega
entre ellas la matematica como base para su desarrollo, “ensefianza a través de la

reflexion en la accién” Schon (1992, p.13).

Integracion como un todo.
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Es recomendable tomar en cuenta el uso de las experiencias biograficas
constructivas en funcién de los contextos, directrices y conflictos que plantea la
cultura inmersa al contenido de matematica como parte del todo para el desarrollo
cientifico — tecnologico de la sociedad globalizada, donde se desenvuelve el
conocimiento espontaneo cultural y las experiencias sociales, en el dia a dia y en

todos los momentos vividos por el estudiante en su cotidianidad.

Asi como lo expresa Sanchez Tomas (1999), en su libro La Construccién del
Aprendizaje en el aula. “El uso de las estrategias es un modo de organizar el proceso
de ensefianza — aprendizaje que promueve la participacion activa de los estudiantes,
estimulando su interés y motivacion, y favoreciendo una respuesta global de los
mismos ante los aprendizajes propuestos, mediante la adquisicion de los

conocimientos conceptuales, el desarrollo de sus actitudes, capacidades y destrezas™.

(p. 35).

De este modo, puede considerarse la discusién guiada donde el educador
explique y comente el contenido integrado con el contexto y el uso con las distintas
disciplinas del conocimiento, entre estos la matematica y su participacion en las
ciencias naturales, al mismo tiempo dando el uso al recurso de la tecnologia de
informacién y comunicacion como un método de reforzamiento de la clase

culminada.

En este sentido Sanchez Tomads (1999), recomienda la adopcién de enfoques

globales como los siguientes:
a.) Organizar el aula de manera que permita a los estudiantes moverse

libremente por ella, a fin de buscar los recursos y materiales necesarios

para la realizacion de sus tareas.
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b.) Desarrollar en los estudiantes estrategias de aprendizaje bésicas en
relacién con su ciclo de referencia, que les permita elaborar trabajos

sencillos de una manera auténoma.

c.) Disponer de criterios organizativos claros, que permitan a los estudiantes
aportar a los objetivos y contenidos propuestos, asi como a las actividades

que a realizar en el aula.

d.) Planificar la evaluaciéon de los conocimientos previos que los estudiantes
tienen sobre los contenidos objeto de estudio, utilizando criterios e

instrumentos elegidos por el equipo docente. (p. 175)

Esto consiente al docente acondicionar el lugar de ensefianza con la finalidad
que el estudiante sea imaginativo, promoviendo asi la discusion guiada sobre el
contenido matematico integrado a las ciencias naturales a desarrollar dentro del aula
de clase y con lo que esta a su alrededor pueda crear su propio problema y buscarle la

solucion de manera ingeniosa y significativa.

Es importante destacar que la planificacién debe contemplar los siguientes

aspectos, segun el Manual de la Educacion (p.131):

a.) Las practicas de ensefianza / aprendizaje deben ocuparse mas de los
procedimientos y las competencias que de los conocimientos estrictos. La
aportacién teorica pierde significado si no se hace referencia a la practica,

a la realidad de las personas que se educan.

b.) El alumnado debe ser animado a conducir su propio aprendizaje, que

consiste en pasar de la dependencia a la autonomia.

c.) La experiencia adquirida por el alumnado debe facilitar su aprendizaje (el

cambio y la innovacion).
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d.) Introducir la globalizacién y la interdisciplinariedad.

e.) Orientar el aprendizaje hacia la solucién de los problemas generados por

el contexto del alumnado méas que hacia la adquisicion estricta de saberes.

Sin embargo, es necesario proveer al docente de la informacion de estrategias
didacticas y caracteristicas integradoras de las ciencias con la matematica tomando
en cuenta las distintas aportaciones proporcionadas desde la disciplina respectiva, a
través de ejemplos explicativos y visuales, de manera que pueda transmitir el
conocimiento de forma clara, divertida y precisa al estudiante sin dejar de tomar

en cuenta el contexto de aprendizaje que le rodea.

En esta concepcion Sanchez Tomas (1999), considera que la planificacién de
la ensefianza deberia desarrollarse mediante enfoques globales, que tengan en cuenta
la aportacion de los tres elementos que intervienen en el proceso de
ensefianza/aprendizaje (alumno, docente y contenido) (p. 25). De esta manera, se
pueden hacer coincidir los contenidos con el mayor nimero de asignaturas integradas
en el area de matematica y las ciencias naturales como forma de estrategia
globalizada. El trabajo del docente consiste, en proponer al alumno una situacion de
aprendizaje para que produzca sus conocimientos como respuesta personal a una
pregunta, y los haga funcionar o los modifique como respuesta a las exigencias del

medio y no a un deseo del maestro (Rousseau, 2002 p.66).

Por lo tanto, con las transformaciones que ocurren en el mundo es necesario
desarrollar en los ambientes escolares la autonomia de los estudiantes y profesores
orientando a aprender con el desarrollo de la capacidad de reflexionar, ser creativo y
critico, construir y reconstruir en una actitud positiva, tomar conciencia del
conocimiento previo en disposiciéon a cambiar lo que se conoce y adquirir nuevos

aprendizajes.
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También es necesario destacar que los problemas planteados por el docente
deben ser con una vision espontanea del medio que rodea al estudiante de modo que
induzca la integracion de la matematica en union con las diferentes disciplinas que
integran las ciencias naturales de manera que motive la interpretacién de la solucion

de situaciones practicas y vigentes para el alumno.

Del mismo modo, en la soluciéon de los problemas el docente debe llevar al
estudiante al desarrollo del razonamiento deductivo, de tal manera que éste aplique la

accién de observar, construir, comparar, calcular, medir, entre otros.

Tal como lo expresa Union Revista Iberoamericana de Educacion Matematica;
Los modelos pueden referirse a la realidad fisica y social captada por el hombre como
asi también pueden referirse a abstracciones matematicas en si mismas. Cuando se
refieren a la realidad extra-matematica son medios para describir, interpretar,
anticipar, obtener conclusiones sobre hechos, procesos, funcionamientos de los

sistemas estudiados.

Por lo tanto, son base y sustento conceptual y simbolico de las demas ciencias
y la tecnologia. El método de investigacion propio de esta ciencia es
predominantemente deductivo aunque también se vale del método inductivo para

entender y observar regularidades en la forma en que se relacionan los conceptos.

(p.27)

Con respecto al trabajo grupal en los estudiantes como estrategia didactica

Frida D. Barriga A. (2010), establece los siguientes principios:
a) Conforme se incrementa el tamafio del grupo, el rango de habilidades,

destrezas, experiencia, aumenta el nimero de mentes disponibles para

pensar y aprender.
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b) Mientras mas grande sea el grupo, los miembros mas habilidosos deben
dar oportunidad a cada participante para hablar, coordinar las acciones del
grupo, alcanzar el consenso, mantener buenas relaciones de trabajo,

aportar sus puntos de vista. (p. 97)

Se recomienda que los grupos sean de diferentes niveles de rendimiento
académico (alto, medio, bajo) con el fin de obtener una interaccion de forma

apropiada en el aprendizaje dentro del grupo.

Otra de las estrategias importantes a usar son los mapas, entre estos los
mentales y conceptuales como forma de organizar la informacién nueva por aprender
en la ensefianza en los estudiantes, siendo estos de gran utilidad cuando se necesita
resumir el contenido a dictar, sin olvidar la integracion de la matematica y las

ciencias naturales.

Tal como lo indica Frida D. Barriga A. (2010), el mapa conceptual como
estrategias de ensefianza, pueden representarse tematicas de una disciplina cientifica,

programas de cursos o curriculos. (p. 140)

Las recomendaciones bdasicas que recomienda el autor anterior son las

siguientes:

1.) Pueden prepararse los mapas para la clase (en acetato, en cartel, en power

point) o bien elaborados frente a los estudiantes.

2.) Puede utilizar los mapas en el nivel que se lo proponga (clase, tema,
unidad) aclarando a cuél de ellos se refiere, con la intencién de ayudar al

alumno a tener un contexto conceptual apropiado de las ideas revisadas.

3.) Los mapas pueden usarse como restumenes o recapitulaciones. (p. 143)
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A través de esta estrategia el docente puede obtener mejores resultados en el
aprendizaje del estudiante de forma globalizada e integrada, ya que permite seguir el
principio de aprender haciendo de manera organizada en correspondencia a las

necesidades e intereses del mismo, desarrollando sus capacidades.

Entre la gama de estrategias que se recomienda para la integracion del area de
matematica y las ciencias naturales se encuentra el uso de la variedad del color y la
representacion ilustrada como el caso de disefios tridimensionales los cuales sirven de
representacién de objetos y figuras que se relacionan en la realidad donde se

desenvuelve el estudiante.

En relacion a lo antes expuesto Frida D. Barriga A. (2010) sefiala: Las
imagenes seran interpretadas no sélo por lo que ellas representan como entidades
pictoricas, sino también como producto del uso de los conocimientos previos, de las
actitudes del receptor (p. 168). Dicha estrategia ayuda al docente a mantener al
estudiante activo e involucrado integrando el contenido con sus conocimientos
previos en relacion al medio que lo rodea de manera interdisciplinaria en cuanto al

contenido que se quiere transmitir durante el proceso de ensefianza.

Finalmente, la ensefianza es una accién intencionada siendo su meta el inducir
y llevar al estudiante al aprendizaje, considerando el contexto donde se desenvuelve
el acto de ensefianza, se sugiere dictar talleres que proporcionen las herramientas
necesarias para el desarrollo de estrategias de integracion en el area matematica y las
ciencias naturales desde su complejidad donde intervienen muiltiples factores, para asi
lograr un proceso de ensefianza — aprendizaje interdisciplinario, significativo y

constructivo.
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ANEXO A

TABLA DE ESPECIFICACIONES DEL INSTRUMENTO

OBJETIVO DEL DEFINICION DIMENSIONES
INSTRUMENTO DEL DEL INDICADORES ITEMS
CONSTRUCTO | CONSTRUCTO
Deductivo — Inductivo.
3 Organizacién del Desde el 1
(@] . .
T conocimiento. hasta el 3
S
T
5
= Planifica de acuerdo a las Desde el 4
2] . . .
S competencias exigidas alos | hastael 7
£ lineamientos curriculares.
=
§ Manejo de estrategias de Desde el 8
S ensefianza. hasta el 14
S
.|
w
[«7]
< N
8 Propone situaciones Desde el
= problemaéticas en la 15 hasta el
& ensefianza. 18
>
@
]
5 Desde el
= Promueve el trabajo en 19 hasta el
equipo. 21
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Desde el
22 hasta el
29

didacticas convencionales y
de tecnologia de la

Uso de herramientas
informacion.
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ANEXO B.

Calculo del coeficiente de Kuder Richardson.

El calculo del coeficiente de Kuder Richardson se realizé utilizando la siguiente

férmula:

>k
o K {1_219 CI} L kRo 29 [1_ 4,6400]

CK-1 S r T 29-11" 21,8678

KRy = 0,82 Donde:

K: Es el numero de items.
P: personas que responden afirmativamente.
Q: personas que responden negativamente.

St: varianza total del instrumento.

El resultado derivado fue comparado con los criterios de decision para la
confiabilidad de un instrumento segin Palella y Martins (2006, p.181), donde la
confiabilidad se encuentra entre los rangos de 0 a 1 siendo recomendado los valores a

partir de 0,81 hacia 1.

Criterios de decisién para la confiabilidad de un instrumento.

Rango Confiabilidad (Dimensi6n)
0,81-1 Muy alta
0,61 - 0,80 Alta
0,41 - 0,60 Media*
0,21 - 0,40 Baja*
0-0,20 Muy baja*

Fuente: Palella y Martins (2006, p.181)

Coeficiente de Kuder Richardson.
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ITEMS

SI

NO

1 | Durante la actividad académica acostumbra a relacionar el contenido con la vida diaria.
2 | Utiliza el método deductivo en el proceso de ensefianza en el aula.
3 | Utiliza el método inductivo en el proceso de ensefianza en el aula.
4 | Realiza diagnéstico de conocimientos previos en los alumnos antes del proceso de
ensefianza y aprendizaje.
5 | Planifica de acuerdo a las necesidades del entorno de los alumnos.
6 | Planifica de acuerdo a la programacién del Ministerio del Poder Popular para la
Educacion.
7 | Ofrece a los alumnos actividades que conlleven a un comportamiento social entre ellos.
8 | Propone actividades que integren los contenidos, con el fin de lograr los objetivos
educacionales.
9 | Acostumbra a realizar un resumen al finalizar la actividad académica diaria.
10 | Considera necesario utilizar representaciones graficas como estrategia didactica para la
ensefianza.
11 | Planifica acciones dirigidas a superar las competencias no alcanzadas por los alumnos.
12 | Disefia estrategias didacticas integradoras para lograr el aprendizaje.
13 | Varia las estrategias para la ensefianza de los contenidos en el aula de clase.
14 | Recurre a los mapas conceptuales como recurso didactico para la ensefianza.
15 | Estimula el pensamiento creativo y critico del estudiante durante el proceso de ensefianza.
16 | Relaciona en sus clases los contenidos con contextos del entorno de los alumnos.
17 | Considera que la utilizacién de la historia de las ciencias naturales favorece el interés de
los alumnos.
18 | Utiliza nuevas alternativas de enseflanza que contribuyan a mejorar la calidad del
aprendizaje en el alumno.
19 | Propone la elaboracién grupal de mapas mentales a los alumnos, como una forma de
evaluar el aprendizaje.
20 | Utiliza la exposicién como estrategia didactica grupal.
21 | Motiva en los alumnos el aprendizaje de la matematica a través del trabajo en equipo
segln los objetivos.
22 | Considera necesario utilizar como estrategia el uso del color y disefios tridimensionales.
23 | Vincula actividades de participacion activa con el objetivo a desarrollar en las ciencias
naturales.
24 | Aplica estrategias didacticas a partir del conocimiento cotidiano de los estudiantes.
25 | Establece el didlogo como estrategia en el aula para la ensefianza de los objetivos.
26 | Estimula el desarrollo del pensamiento l6gico en los alumnos.
27 | Promueve en los contenidos de ciencias naturales la relaciéon docente — alumno —
comunidad.
28 | Aplica estrategias donde se desarrollen conductas socializadoras entre los estudiantes
durante la clase.
29 | Utiliza Recursos de la tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) para el desarrollo

de la actividad educativa.
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Investigacion: ESTRATEGIAS DE INTEGRACION PARA LA ENSENANZA EN EL AREA MATEMATICA Y CIENCIAS

FORMATO DE VALIDACION

NATURALES.
ASPECTOS ITEMS
ESPECIFICOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29
i i i i 0 i i i 0 i i i 0 i i i 0 i i i i 0 0 i i 0 0 i 0
. Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
1. La redaccion del
item es clara o fo oo oo |lo|ojoflo|ojofjo|lo|o|ojofo|o|ofo|o]|o]|o|lo|0o]|o]0o]|o0
No | No | No [ No | No [ No | No [ No | No | No | No | No | No | No [ No | No [ No | No [ No | No [ No | No | No | No | No | No | No [ No | No
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lo Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
2. El item induce a
la respuesta o fofo o |ofojo|ofojo|ofojo|o|ofjo|o|oflo|o|o|o]o]|o|0o]o0o]|0o]|o0]|o0D
No | No | No | No | No | No | No [ No | No | No [ No [ No | No | No [ No | No | No | No | No | No | No | No [ No | No | No | No | No | No [ No
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. . Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
3. El item tiene
coherencia o fofojo|ofojo|ofojo|ofojo|o|ofo|o|ofo|o|o|0o]o0o]|o0o|0o|o0o]|0]|0]|o0D
No | No | No | No | No | No | No [ No | No | No [ No [ No | No | No [ No | No | No | No | No | No | No | No [ No | No | No [ No | No | No [ No
i 0 i i 0 0 i i 0 0 i i 0 0 i i 0 0 i 0 i 0 0 0 i 0 0 0 0
. . Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
4. El item mide lo
que pretende o lololo|loloflo|lolo|lo|lo|o|lo|lololo|lo|o|lo|lolo ool o|o]|ol]o| o] o
No | No | No [ No | No [ No | No [ No | No | No | No | No | No | No | No | No [ No | No | No | No [ No | No | No | No | No | No | No | No | No
ASPECTOS GENERALES Si_ | No OBSERVACIONES GENERALES
1. El instrumento contiene instrucciones para su solucion
2. Los items permiten el logro del objetivo relacionado con el instrumento
3. Los items estan presentados en forma logica-secuencial
4. El nimero de items es suficiente para recoger la informacién. En caso de ser
negativa su respuesta sugiera el nimero de items que hagan falta
OBSERVACIONES:
VALIDADO POR: CEDULA: FIRMA: FECHA: E-MAIL:
VALIDEZ I APLICABLE INO APLICABLE 0 APLICABLE CON CORRECCIONES




[

SUNOIIDIEIOD NOD A'TAVIITdY O _

ATVOITAY ON (1 |

amavortavX | ZAATTVA

T\\@ﬁh@\\%\xg&“ v | 7 Q&\ VHO@A

VINIIL

G20 S/ vuao

W&\ Q ﬁ\ B \ i ﬁum..Tﬁ HOd OAVAITVA

SANOIDVANISHO

wu) ueBey anb sway op osawnu [ wasyins msandsad
X ns uApuiou 195 ap osed uF ugPEILIONU] v JeBosal wiud UMPLNS 53 SWY AP oLIWNU (I
V,\ 1w} 18] viog us 1d ugysa swa sy ¢
Y 0JUBLINIIFU [3 103 aprtopL[as 0AR2[qo [3p oddo) (2 usypuaad sway) sor 7
V& ne ered 138U} auapy ojuaLInEY] [ T
SHIVHINID SUNOIDVAHISHO ON 15 SUTVAINTD SOLDASY
ON ] ON [ oN | oN [ oN | ON [ oN [ON | ON [ ON [ON [ ON [ ON [ON [ ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ©N
0 0 u] (8] 8} a o ] u] u] o 5] [u] o o a} u] 0 a 8] 0 o o o] o a o o ]
apuajaad anb of apyw wayy 13 ¢
18 1S 8 IS IS 15 18 IS Is IS IS IS 1S IS 15 IS 18 18 1S 18 I8 8 IS 18 1S IS IS 18 1S
¥ L) | X | XX | IW W [% (> | ¥ (% | % | % % |%¥ (%% | ¥ [%¥ % |W|® | % |¥|x|%|e
ON [ ON [ ON [ ON | ON [ ON [ oN [ oN | ON [ ON | ON [ ON | ON | ON [ ON | ON | ON | N | ON | ®N | ON | ON | ON | ©N | ON | ON | ON ON | ON
a ] a o 8] u} o o ] 0 a a n] 0 D u] a 0 a] 8] n} o 0 o u} 0 u] o u]
BIIUBII0D aual) W [ ‘¢
5 IS IS IS IS IS 15 1S 1S 18 1S 1S IS IS 1S 18 8 IS 18 1S 1S IS L] s 1S IS 15 1S 18
LARSR-S0 AP 4 SR IR AL BEER AR N A ANENENVEN AR AR AR AR AN AN AN AN AR
ON [ ON | ON [ ON [ ON [ON [ oN [ oN [ ON | ON[ON [ ON [ ON[ON [ON [ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | N | ON | ON
AR SRR R AR RN EE R AR N RE R AR NN AR NE AR AR N R R AR AE R D S
” wisandsod uf © s3npuUs WY |3 ‘L
18 L s 8 18 IS 18 18 1S 18 18 L IS I8 1S L] IS 15 L IS s s 1S IS IS IS 18 15 18
o ad 0 0 0 a 8] 0 8] 8] ] 8] 0 a 8] 5] a =] 1] 0 =] 0 ] O 0 8] o s] a
ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON [ ON [ ON [ oN [ ON [ ON [ ON [ON [ON | 9N [ON | ON | ON | N | ON | ON | N | ®N | ON | ON | oN | N
n] o u] ] u} u] n} u} 0 o u] 0 0 u] O n} a} 0 ] (] D a o a a] 1] 8] o u]
BAB[D §3 WY [ap UOTIIRPAL U] T
1S Is 1S IS 1S 1S 1] S 1S s s 1S s S 15 1S IS 1S 1S 1S 1S s 18 5 IS s 1S s IS
¥ | W | x| ®|®W | %X |® |W ¥ | % | ¥ | x| x| ¥W|W | ¥ |X | W]wg|=|x¥|¥ | =x|x|x|x|8|x|x
6T 8T LT | 92 §T ¥T £ (14 | {4 0T | 61 81 LT 21 uum‘mr: FI €T (43 II [} 6 8 L 9 § r € (4 T SOOTAIOAASH SOLOTASY

‘STTVHNLYN SVIONAID A VOLLYWALYIN VINY Td NA VZNVNASNH v'1 Vavd NOIDVIOILNI 40 SVIDALVILSH ‘u¢nednsasuy

NOIDVAI'TVA Hd OLVINI O

93



SANOIDOMNIOD NOD HTAVOITAY O | TTAVOITAV ON T | T1aVOITavy | ZAAUTVA

L
- . —= 1 _
. /S, N N~ T~V el £
VI VHOTA b VINLL \N. ¥ uﬁ A m% VInago G M\b 7 04 0aVaryA
; J )
g
{SINOIOVAUISHO
W[y uuBuy onb sway 9p osdwnu o wiaiBns vsandsad
ns wAPuELU Jos op 0sud UY ‘UQEIBWLIONU| ] 080331 wiud jUIYRS s WYY 3p odUWInU [1 ‘P
4
\ 1801 vulo) us d uypsa sway) sorg g
OJUSLINIIUY [3 U0D 0PUUOJIV[21 0ARI(QO [P 0afo] [3 U IS BB §0'T 7
Uy
\ d .
P ugjanjos ns vaud sauojaINIINU] BUL|IU0D OUSLIEU] ] ]
5 il [
L STTVAANTD SINOIDVANISHO ON | I8 STTVAINTD SOLOTISY

cZeZcZaZQZoZoZoZuZeZaZcZﬁcoZaZ ON | ON | ON | ON TON[ON | ON|[ON]ON]|ON| ON|ON ] ON ] oN
0] ojo|jo|ofo ojoj|ojo bjojojojofojojlojlo|lolololo|lo|lo|lo|lalala
spuajaud anb o] spju way [ 'p.

15 Is 1] 18 5 18 IS 8 8 15 18 s 8 15 15 IS |
L8 -0 -8 LT (-8 -0 |l8 A2 B L2 |3 |0
ON [ ON TON | ON T ON [ON [ON [ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | oN
gyo|lo|lojo|o]|o

S s s s |8 s I I s 8 IS
ON 1 ON | ON TON 0N [ON [ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON
o al o o u] o o o ) [u} u] a 8] a] o [u} o a o
B
| A

B
N

o Ja}
BJUOISY03 BUAJ WY I ¢

s 1 s 518 IS 8 s 18 18 5 I8 | s 18 1
& 8 | 8 | & |8
ON [ oN [ oN [ON [ ON | 9N | ON | ON | oN
= g A
IS i

a 8]

a
s 18 1S IS is 1S s s s s I 15 Is
= e g R O R = = B - R B s R = D g D - e e i < I = o P
ON'| ON [ ON ['ON ['ON ["ON | oN [ ON [ ON [ ON | ON | ON | 0N | ON | ON | OoN ON | ON | oN | oN

B
18
8]

Rl P P = e c R B < 52 2 O 2 < N = O ) - - N - =
I I
o

Az | e

wsandsa. u] 8 2onpuj WA [ '7
18 Is s s s s IS IS 8 I 1S s s s 15 15 s IS IS 18 s s 1S s
u] o a 8] [u] (u] a a o] 8] ] a ] [u] 0 8] a 8] 8] 0 a a a a 8]
ON|ON | ON [ ON [N [TON [TON [ ON [ ON | ON | ON | ON | 9N | ON | ON | oN | oN ON [ ON [ ON [ ON | ON [ oN [ ON | ON | ON | oN | oN | oN

o a u} u} a] o o a [a] a al a a 0 o] o a u] o a} [u] u] a a o o [al o o
BAB[2 53 WYY [3p UPIIIBPAI U °
s 18 IS IS s Is s 1S IS s s IS s 8 s IS 1S s 1 IS s 18 s s 15 s s s IS
O < A P o 0 A g P o I P ] -8 -8 |8 L0 LB LB L8 18 .l-8|-8l68|8[Lna|6|7|& 8
6t | 8t [ Lz [ 9z [ ST [ v | s¢c | ee | 12 | 0T | &1 81 | L1 | 91 wvﬂ%.ﬁ i ler|o 1T | o1 6 8 L 9 S 14 € T T SODIIJDAIST SOLOTASY

STTVINLYN SVIDNTID X VOLLYINALYIN VEAY T3 NI VZNVNASNT VT VIV NOIDVIOTINI Ad SVIOTLVILST ‘ugrBINsoAU]

NOIDVAI'TVA Id OLVIAOA

94



SANOIDOMRION NOD HTEVOITAY U | FTAVOITAY ON O TTEVOrTaY e | ZIAUTVA

L

VInagpo D\W\N\\,\NW ) N\

77y
e Copoarpropsisy] [/ /F 1

72> 04 oavartva
Doy

=

S OP D G T A Lo e ) T I QP ITTTIIT T F2p

4 ‘SINOIOVANESO

©)ju) uuBuy onb swoy ap osswnu [ woyBns wysendsas

L\ |ns wapuBou Jos ap osud ug ‘ugpdvuLloyuf 8) J380das viud SUBIPNS $3 KUY P OJIWPY [F ‘p
\y 1891 vuLI0) Us. uysa sway) 5oy 'g|
L OJUSUNISU] [ U0D 0puU0faBaL 04132[q0 [ap 0480] o UajuIad swiay S0 7|
A
L
Y uQNjos s wrud 5aU0JPINIEU FUJU0D OJUINLNUY | °T
STTVHANED SINCIDVAUASHO ON | I8 SHTVIINTD SOLOALSY
ON T ON | oN [ oN | ON TONTON|[ON|[ON|ON|ON|ON| OGN | ON | ON]|ONTON ON | ON [ON [ON [ ON|[ON[ON|[ON]ON|ON | ON | N
ocjojojojolo gjoyojojojojojofojojoflelololojolololalolaolala
apuajaad anb of apjuw wayy [ p
I8 IS s s I8 I8 18 IS s 15 s 8 I8 IS IS s s s s I8 I8 I8 1S 8 18 s 18 ] s
I e B P e D R e ] A |8 LT Lo A Al lryla | plp
ON | ONT[ O OX ['ON [oN"[ 6N | oN | 9N ON | ON | ON | ON"] oK ON- T ON- ON"| ON7| ON" | ON | ON"| ON{ ON{ ON7] ON ON" ON [/ON [/oN
[nj a [u} a a s} a] =) a o a o a a] 0 a a C a] a a ] u] a 0 [u] olo/a
BIOUSI3YOI DU} WY [ '¢
IS 1 IS 1S s s s s IS IS 1 N 5 s 18 s IS 5 1S 18 1y s 1S 18 s 8 IS 11 1
8 _n AT 4B A la L8 e e e I e I W e I W W e W N el ) B
ON | ONT[TON ON[TON [ ON | ON| ON | ON | ON | ON'| ON | ON | ON | N | ON ON"| ON [ ON [ ON [N [ ON | N | ON | ON | ON | ON |/ON /ON
018 |8 0 0T Lo Lo e P ..\n.,\\n\\m \m.\m 1A P \D 12 \\m A2 R \ﬁ \m;\m \a \._ RS
s s s IS s IS L) s s s s I8 I8 s I8 5|8 s 88 1§ 8 18 18 8|S s |
a o o] o 8] a u] 8] o a a o u] a 0 u] s] a a [a] a 8] 0 a] a a a] o [u]
ON [ ON [ ON [ ON [ ON [ON | ON | ON | ON | ON | ON | oN ON | ON [ ON [ ON [ ON [ON [ON [ ON | ON | ON | N | ON | ON | 9N | °N oN | oN
o o o a o a o o s} o o o a [u] o o u) o a} o u] o o a a [n) [ul sl a
BAB[D 53 WY [3p UQIIIBPAL B °T
s 1S 1S S IS 18 IS s s s 18 IS 18 s s 1S 18 1S IS 1S N IS s IS IS IS s s 1S
e 0 B 7 2 0 e 7 s - B e B SR - O o O 18 |8 84 e 16 Le olh b e lelals|s
7 g = r7d 7 £ 7 T .F 7 p 71 / 7
m 8T e[ 9T [ st ve| €t 1z 1210t T 61 IEENSEE ST (a3 €1 143 11/ o1 6 { 8 L 9. g b € /T 1 SOOIJOEISE SOLOAISY

SWAL]

STTVANLYN SVIONTID X VOLLYIAALYIN VEIAY T3 NT VZNVNISNT VT VIVd NOIDVIOIINI Ad SVIOLLVILST ‘ugrBINsaAu]

NOIDVAI'TVA Zd OIVINIOA

95




_’ SANOIDDTIIO0D NOD ATAVIITdY = 7

}

ATAVOITAY ON |

atavoriayy) | ZAAUTVA |

Ia)
[ Jr

- \,ﬁ%gv\\m@w@%w\wmm &”ﬁ%u T\\A&N\\ﬂ \«:u,ﬁ

km T 92 ¢Q ) v

)
777 -
AP POATL, ™ awsomsarns

§ SVINAITA
174
SANOIDVAUISHO
ey wESey onb sway 9p oOWNU B EIANF
NS BAEDOU 19S IP 0SEI U UQIEULIOJUI B[ 190331 eIed JUIYNS S3 SWR)! 9p 049wnu

1] B0y ud 1d uglso swop S0y ¢

oJuAWNISUL 2 U0 0PBUOIIE[ 0ARRIGO PP 0450] [2 LI SWAY S0 T

O[OS NS Bred SIUONINISUL IUINUOD 0JUdWNSUL [ ‘T

STTVHANITD SANOIDVAAISHO ON s SATYHANTD SOLIAISY \\

ON | ON [ ON | ON | ON ON [ON [ ON [ ON [ ON [ ON [ ON [ ON [ ON ON | ON | ON | ON ON ON [ ON | ON [ ON ON | ON | ON | ON | ON | ON
o u} O o o} o E o [ 1 B [ I 1 [} a [m} C L

spuaraad anb of apiw way |7 b
1S IS IS IS IS IS IS IS 15 s IS IS S 1S IS IS IS IS IS IS s IS 15 IS 1S
A T |8 |2 |2 & |4 | s et |4 e |0 | 8 | | A ||| x| a | 2| 7 |8 LA | A
oN ON | ON | ON | ON | ©N | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | oN ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON
a [ o [ [ J 5 ] o a o a a ml 1 [ o o o o

BIUAIIY0D JUdY WA [ ¢
IS IS S IS IS IS IS S 1S IS 'S 'S S 1S s IS 5 IS IS 1S
Al zglal|la|l w8 |2 | & ls|xF |2 |4 |28 |08 |84 |4 Al Pl
ON ON | ON [ ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON ON oN
7 g |l.&g|4a|8 |2 |2 |&F|2 |44 |2 |8|8|82|.2|2]|42 - A

eysondsa v v 2N pur WA 17 T
s 1S 15 1N IS 1S S S IS IS IS IS 1S 1 1S S S IS IS IS S

a o 0 o|o|o 1 [ [ 0 ] J (N = I | ] [ n 1

ON ON | ON [ ON | ON [ ON | ON | ON ON [ ON | ON [ ON | ON [ ON [ ON [ ON [ ON | ON | ON [ ON ON
8] o al o|o|o o|n O 0 1 1 a oo ] ] 1 | O 1

BARJD S W) [9P UOIDILPAI B °]
1S 1S IS IS 1S 1S S s 1) s IS 1) Y IS LY 1S IS 1S IS s IS IS
£ | | A LA | A |4 | A o |lal|l2a|» | & | & | &8 |7 |»2 | & | 8|1 |- A

6T 8T Lz §T ¥t €7 (44 17 0T 61 81 LI 91 mvwm.__.h ¥l €1 (18 1 o1 6 8 1 SODIAIDAASE SOLIAISY

*STTVINLVYN SVIONAIO A VOILLYIWALVIA VAIAY 1A NA VZNVYNISNT V1 VIVd NOIDVIDALINI Hd SVIDULVALST :ugREsNsIAU]

NOIDVAI'TVA d1d OLVIARIOA

96



REFERENCIAS

Aduriz Bravo, A., Perafan, G. A. y Badillo, E. (2002). “Actualizacién en diddctica de las

ciencias naturales y las matemdticas”. Bogota: Cooperativa Editorial Magisterio.

Albert Gomez, M. (2007). “La investigacion educativa: claves tedricas”. Madrid: Mc

Graw Hill/Interamericana de Espafia, S. A. U.

Ander-Egg, E. (1999). “Interdisciplinariedad en educacion”. Argentina: Magisterio del

rio de la plata.

Arias, F. (2006). El proyecto de Investigacion (5° ed.). Caracas: Editorial Texto, c.a.

Bacon, F. (1980). “Ensayos” .Argentina: Editorial Aguilar.

Balestrini, M. (2002). Cémo se elabora un Proyecto de Investigacion (5% ed.). Caracas:

Consultores Privados, servicio Editorial.

Barriga, F. y Hernandez, G. (2010). “Estrategias Docentes para un Aprendizaje

significativo” México: Mc Graw Hill.

Blanché, Robert (1973). “La epistemologia”. Barcelona-Espafia.

Bosch, M., Espinoza, L. y Gascon, J. (2003). “El profesor como director de procesos de
estudio: andlisis de organizaciones diddcticas espontdneas”. Francia: la pensée

sauvage.

Brosseau, G. (2002) "Los diferentes roles del maestro”, en C. Parrae I. Saiz (comps.),

“Didactica de matematicas”. Aportes y reflexiones, Buenos Aires, Paidés Educador.

97



Cenamec (2000). “Diagnéstico del nivel de conocimiento. Uso instrumental del lenguagje,

matemadtica y quimica en estudiantes que egresan de Educacion media”. Caracas.

Diaz (2012). “Diagnéstico de las estrategias metodologicas utilizada por los docentes
del drea de matemdtica”. En el municipio escolar 05 Juan José Mora en la tercera

etapa de educacion basica.

Ferrater M., José (1992). “Diccionario de filosofia de bolsillo” .Madrid, Alianza Editorial.

Florez Ochoa, R. (2000). “Evaluacion pedagdgica y cognicion”. Colombia: Mc Graw

Hill Interamericana. S.A.

Gonzalez J. (2007). “Reflexiones y perspectivas de la Educacién Superior en América

Latina”. Espafia: Universidad de Deusto.

Grupo Océano. (2002). “Manual de la Educacion”. Barcelona: MMII Editorial Océano.

Hernandez, R., Fernandez, C. y Batista, Pilar (2006). Metodologia de la investigacion.
México: McGraw-Hill.

Ley Organica de Educacion (1980). Gaceta Oficial de la Reptiblica de Venezuela, 2.365.

Julio 28 Caracas: Autor.

Martinez M., M. (1997). “El paradigma emergente: Hacia una nueva teoria de la

racionalidad cientifica”. México: Trillas.

Martinez, Miguel. (2001). “El enfoque sociocultural en el estudio del desarrollo y la
educacion”, Disponible en:
http://redie.ens.uabc.mx/vollno1/contenido-mtzrod.html. (Consulta: 2013,
Noviembre 17).

98


file:///D:/Nelson/Desktop/evelyn%20casi%20final/Disponible%20en:%20http:/redie.ens.uabc.mx/vol1no1/
file:///D:/Nelson/Desktop/evelyn%20casi%20final/Disponible%20en:%20http:/redie.ens.uabc.mx/vol1no1/

Ministerio de Educacion (1998) “Programas II Etapa de Educacion Bdsica”. Caracas: El

autor.

Ministerio de Educacion (1998). “Curriculum Bdsico Nacional”. Ministerio de

Educacién Caracas: Autor.

Ministerio del Poder Popular para la Educaciéon. (2008, Marzo 13). CENAMEC
(Pagina Web en linea) Disponible:http://www.me.gov.ve/noticia.php?

id contenido=684&print (Consulta: 2007, Marzo 16).

Nogales, Wilfredo. (2006). “Propuesta centrada en un médulo de matemdtica
contextualizada para el desarrollo del aprendizaje significativo”. Departamento de
Matematica. Escuela de Educacion. Facultad de Ciencias de la Educacion.

Universidad de Carabobo.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura

(UNESCO 2012). “Situacion Educativa de América Latina y el Caribe”.

Parra, C. (2002). Didacticas de matematicas. En I. Saiz (Comps.), Guy Brousseau Los

diferentes roles del maestro (pp. 65-94). Buenos Aires: Paidos.

Parra, C., Saiz, I. (2002). “Diddctica de matemdticas. Aportes y reflexiones”. Buenos

Aires: Paid6s Educador.

Piaget, Jean (1979). “Tratado de ldgica y conocimiento cientifico” (1ra impresién).

Buenos Aires: Paidos.

Planchart, E. (1998). “Realidad de la ensefianza en la educacién bdsica y media

diversificada y profesional en Venezuela”.

99


http://www.me.gov.ve/noticia.php?id_contenido=684&print
http://www.me.gov.ve/noticia.php?id_contenido=684&print

Rodrigo M., Arnay J., (1997). “La construccion del conocimiento escolar”. Buenos

Aires: Paidos Ibérica, S.A.

Schoén D.A. (1992). “La formacion de profesionales reflexivos”. Hacia un nuevo disefio

de la ensefianza y el aprendizaje de las profesiones. Barcelona: Paidos.

Sevillano G., Maria L. (2005). “Diddctica en el siglo XXI ejes de aprendizaje y

ensefianza de calidad”. Madrid: McGraw-Hill/interamericana de Espafia, S.A.U.

Sevillano Garcia, M. (2005). “Diddctica en el siglo XXI”. Madrid: Mc Graw

Hill/Interamericana de Espafia, S. A. U.

Stracuzzi, S. y Martins, F. (2006). “Metodologia de la Investigacion cuantitativa”

Venezuela: FEDUPEL.

Terigi, F. y Wolman, S. (2007). “Sistema de numeracion: Consideraciones acerca de su
ensefianza 1”. Revista Iberoamericana de Educacion (Revista en linea), 43.

Disponible: http://www.rieoei.org/boletin43_1.htm (Consulta: 2007, Enero-Abril).

TIMSS (2011). “Marcos de la evaluacién™. Disponible:
http://www.iea.nl/fileadmin/user_upload/Publications/Electronic_versions/TIMSS_20
11_Frameworks_Spanish.pdf

Tomas S., 1. (1999). “La construccién del aprendizaje en el aula”. Buenos Aires.

Republica Argentina. Establecimiento grafico Libris S.R.L.

Ugas F., Gabriel. (2008). “La complejidad un modo de pensar”. San Cristobal:

Lito-Formas.

100


http://www.rieoei.org/boletin43_1.htm

Ugas, F. Gabriel. (2008). “La Complejidad. Un modo de Pensar”, (2da edicién).

Venezuela: Taller Permanente de Estudios Epistemologicos en Ciencias Sociales.

UNESCO (2013). “La educacion transforma la vida”. Disponible:
http://unesdoc.unesco.org/images/0022/002231/223115S.pdf (Consulta: 2013,
Noviembre 13).

Vargas M., Angela M. (2009). “Métodos de ensefianza”. Disponible:
http://www.csi-csif.es/andalucia/modules/mod_ense/revista/pdf/Numero 15/ANGEL

A VARGAS 2.pdf (Consulta: 2013, Agosto-Diciembre).

Weissmann, H. y otros. (2002). Diddctica de las ciencias naturales México: Editorial

Paidos.

Zilberstein T., J., Portela A., R., McPherson S., M. Didactica Integradora de las Ciencias
vs Didactica Tradicional. Experiencia Cubana. Disponible:
http://www.quadernsdigitals.net/datos_web/biblioteca/l_759/enLinea/fcna99.pdf.
(Consulta: 2013, Diciembre).

101


http://www.quadernsdigitals.net/datos_web/biblioteca/l_759/enLinea/fcna99.pdf
http://www.csi-csif.es/andalucia/modules/mod_ense/revista/pdf/Numero_15/ANGELA_VARGAS_2.pdf
http://www.csi-csif.es/andalucia/modules/mod_ense/revista/pdf/Numero_15/ANGELA_VARGAS_2.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0022/002231/223115S.pdf

	MAGISTER EN EDUCACIÓN MATEMÁTICA
	Autora: Licda. Evelyn Villamizar Rodríguez

	AVAL DEL TUTOR
	AUTORIZACIÓN DEL TUTOR
	INFORME DE ACTIVIDADES (PRIMERA PARTE)
	INFORME DE ACTIVIDADES (SEGUNDA PARTE)
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTO
	Autor: Licda. Evelyn Villamizar R.

	RESUMEN
	INTRODUCCIÓN
	CAPÍTULO I
	1. EL PROBLEMA
	1.1 Planteamiento y Formulación del Problema


	1.2 Objetivos De La Investigación
	1.2.1 Objetivo General
	1.2.2 Objetivos Específicos
	1.3 Justificación de La Investigación


	CAPÍTULO II
	2. Fundamentación Bibliográfica
	2.1 Antecedentes de la Investigación
	2.2 Bases Teóricas
	2.2.2 Reformas Educativas en Venezuela
	2.2.3 La Complejidad en el Área
	Matemática y Ciencias Naturales
	2.2.4 Interacción de la Matemática con las Ciencias Naturales
	2.2.5 Rol del Docente Integrador Actual
	2.2.6 Construcción del conocimiento
	2.3 Definición de términos básicos


	CAPÍTULO III
	3. MARCO METODOLÓGICO
	3.1 Enfoque de la Investigación
	3.2 Tipo y Diseño de Investigación
	3.3 Población y Muestra
	3.4 Técnica de Recolección de datos
	3.5 Validación y Confiabilidad del Instrumento
	3.6 Técnica de análisis


	CAPÍTULO IV
	4. Análisis E Interpretación De Los Resultados
	4.1 Presentación de resultados
	Análisis de los Resultados por Indicador
	4.2 Conclusiones de los resultados.


	CONCLUSIONES
	ANEXOS

