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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propoésito la evaluacion del uso de simuladores como
estrategia didactica en € proceso de ensefianzay aprendizaje. Lainvestigacion sellevd a cabo en
la Universidad de Carabobo, Facultad de Ingenieria Mecanica, en el departamento de Térmicay
Energética, en especifico en la asignatura Mecanica de Fluidos; la cua estéd enmarcada en el
pensum de estudio vigente; en esta materia se estudia del comportamiento de los fluidos en
reposo y en movimiento y su importancia se basa en la amplia aplicacion en actividades
cotidianas y en el disefio de sistemas modernos de ingenieria. Este trabgjo cumple con las
caracteristicas de una investigacion de campo de tipo evaluativa, enmarcado en la teoria del
Aprendizaje Significativo. La poblacion estudiada se conformo por un total de 31 entrevistados
entre docentes y estudiantes, pertenecientes a la Escuela de Ingenieria Mecanica de la
Universidad de Carabobo; la muestra esta compuesta por el 100% de la poblacion. El estudio se
realiz6 en un lapso comprendido entre mayo a octubre del 2023. En esta investigacion se utilizé
como técnica de recoleccion de datos, la entrevista, empleando como instrumento los
cuestionarios. Del estudio realizado se puede concluir  que laincorporacion de simuladores en
el proceso de ensefianza y su uso por parte de los estudiantes en la unidad curricular Mecanica
de Fluidos, fomenta un aprendizaje significativo, donde el estudiante relaciona la informacion
suministrada por el docente en su préactica andragogica, con las experiencias practicas que
obtiene de las herramientas digitales y que presentan situaciones reales que son analizadas
mediante los conceptos de la Mecanica de Fluidos, contribuyendo a mejorar la comprension
conceptual y e desarrollo de las habilidades practicas. Se recomienda integrar €l uso de
simuladores en las estrategias de ensefianza de la Unidad Curricular Mecanica de Fluidos, esto
permite fortalecer la comprensién de los conceptos tedricos y contrastar las soluciones
numericas con situaciones reales.

Palabras clave: Simuladores virtuales, aprendizaje significativo, educacion a distancia,
estrategias didéacticas.
Linea deinvestigacion: Formacion Docente
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ABSTRACT

The purpose of this research is to evaluate the use of simulators as a teaching strategy in the
teaching and learning process. the research was carried out at the University of Carabobo,
Faculty of Mechanical Engineering, in the Department of Thermal and Energy, specifically in
the subject Fluid Mechanics; which isframed in the current study curriculum; in this subject, the
behavior of fluids at rest and in motion is studied and its importance is based on its wide
application in daily activities and in the design of modern engineering systems. this work meets
the characteristics of an evaluative field research, framed in the theory of meaningful learning.
the studied population was made up of a total of 31 interviewees, including teachers and
students, belonging to the school of Mechanical Engineering of the University of Carabobo; the
sample is made up of 100% of the population. the study was carried out between may and
october 2023. in this research, the interview was used as a data collection technique, using
guestionnaires as an instrument. From the study carried out, it can be concluded that the
incorporation of simulators in the teaching process and their use by students in the Fluid
Mechanics curricular unit, promotes significant learning, where the student relates the
information provided by the teacher in their practice. andragogical, with the practical
experiences obtained from digital tools and that present real situations that are analyzed using
the concepts of Fluid Mechanics, contributing to improving conceptual understanding and the
development of practical skills. It is recommended to integrate the use of simulators into the
teaching strategies of the Fluid Mechanics curricular unit, this allows strengthening the
understanding of theoretical concepts and contrasting numerical solutions with real situations.

Keywords: Virtual simulators, meaningful learning, distance education, teaching strategies.
Research line: Teacher Training
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INTRODUCCION

La educacion es un proceso que le permite a hombre insertarse de manera
efectiva en la sociedad, en € se transmiten conocimientos, valores, costumbres y
formas de actuar, se puede decir que es multidireccional; esta presente en todas las
acciones, sentimientos y actitudes. Requiere de atencion, concentracion e
imaginacion, permitiendo entrar en contacto con el conocimiento y conocer sobre

nuevas realidades.

El pilar fundamental en los procesos de ensefianza es el docente quién es €l
encargado de dirigir a educando en €l desarrollo de las facultades intelectuales y
morales. El docente debe ser creativo y estar siempre en la busqueda de estrategias y
recursos que permitan gque €l proceso de ensefianza sea mas eficaz y significativo,
adaptandose alos cambiosy estilos de aprendizaje de sus estudiantes.

Lairrupcidn de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y
las repercusiones del mundo digital y globalizado en el dmbito educativo, traen
consigo, la necesidad de realizar cambios en la préactica docente. Actualmente, se
deben de analizar el uso de las nuevas tecnologias como un recurso didactico y un
medio para la transferencia de conocimiento, no solo en las clases en € aula, sino en

|a educacién adistancia.

Utilizar los simuladores educativos en |os procesos de ensefianza 'y aprendizaje,
puede promover y crear entornos de aprendizae para la transferencia de
conocimientos y resolucion de problemas, 1o cual permite a los estudiantes recrear
situaciones reales. Brindan la posibilidad de prepararse en un determinado aspecto,
una vez obtenidos los conocimientos necesarios para su manegjo. Es una fuente de
adquisicién de conocimiento, y contribuye a que aprendan a ver en la préctica

(mediante la simulacién), la confirmacion de las teorias y postulados cientificos.



En la presente investigacion basada en lateoria del aprendizaje significativo, se
aborda la ssimulacién computaciona de un conjunto de fendmenos de Mecéanica de

Fluidos como aporte en el proceso de ensefianzay aprendizaje de la asignatura.

El término Mecanica Fluidos se refiere a estudio del comportamiento de los
fluidos, en reposo 0 en movimiento. Los fluidos pueden ser liquidos o gases. El
comportamiento de estos afecta la vida cotidiana de muchas maneras, desde € agua

gue utilizamos en las casas hasta €l papel vital en e cuerpo humano.

Las simulaciones pueden ser definida como representaciones computacionales
correctas de una situacion que ofrece a usuario € control sobre el resultado del
programa, pudiéndose considerar una clase particular de herramienta para €

aprendizaje basada en el computador

Es necesario fomentar en los docentes y estudiantes la incorporacion de
simuladores como estrategia de ensefianza y aprendizaje, es por esto, que € uso de
ensayos experimentales de la materia Mecanica de Fluidos a través de la simulacion
contribuira de manera positiva para acanzar un aprendizaje significativo en e area
de conocimiento, y sirve como plataforma que podra preparar a los estudiantes para

gue puedan desenvolverse exitosamente en el campo laboral.

El presente proyecto tiene como proposito evaluar € uso de simuladores como
aporte a proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura Mecanica de Fluidos,
en la educacion a distancia; en la Facultad de Ingenieria Mecanica de la Universidad
de Carabobo.

Esta estructurado en cuatro (4) capitulos, cuyo contenido se expone a

continuacion: el capitulo | de lainvestigacion, se presenta |os aspectos concernientes



al problema de estudio tales como, planteamiento del problema, los objetivos y la
justificacion; seguido por e capitulo I, denominado Marco Tedrico, donde se
estudiaron investigaciones relacionadas con €l objeto de estudio, los cuales sirvieron
de antecedentes, asi mismo, se apoyd en diversos fundamentos tedricos rel acionados
con las teorias de aprendizaje significativo, la simulacion como estrategias de
aprendizaje, los conceptos basicos de la Mecanica de Fluidos, la educaciéon a
distancia, y las bases legales que sustenten la investigacion. El Capitulo 111 describe
el Marco Metodoldgico, se desarrolla la metodologia que sirve de base para la
investigacion, donde se especifico el tipo, nivel y disefio, se define la poblacién y
muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion, la validez y
confiabilidad y la recoleccién de datos. En e capitulo 1V se redliza el andlisis e
interpretacion de los resultados, para finamente establecer las Conclusiones y

presentar |as Recomendaciones.



CAPITULO|
EL PROBLEMA

Planteamiento dd Problema

El constante cambio a nivel mundial del sistema educativo reflgja avances
significativos en los procesos de ensefianza y aprendizae desarrollando un
pensamiento mas critico en la seleccion de conocimientos que enriquezcan a los

estudiantes y profesores.

A nivel mundia producto de la emergencia sanitaria por COVID-19, la
docencia se vio impactada por las politicas necesaria de la no presencialidad; la
implementacion de plataformas de gestion de aprendizaje para educacion on line o a
distancia, se hicieron indispensable en instituciones educativas publicas y privadas,
para continuar con la formacion profesional; siendo éste un modelo que adopto la

mayoria de los centros educativos.

Aunado a esto, € contexto actual est4 acelerando los retos del sistema
educativo y la tecnologia que estaban previstos para € futuro. La contingencia esta
marcando las oportunidades profesionales docentes para continuar encaminando €l
futuro de los jovenes, y ofrecerles una educacion que les ayude a enfrentar |os retos

profesionales alo largo de su vida.

Debido a que la tecnologia estd desempefiando un papel principal en la
educacion, se hace necesario establecer nuevos entornos de ensefianza que demandan
un desarrollo profesional docente para garantizar una educacion de calidad. La

formacion a distancia genera un espacio de intercambio entre profesores y alumnos,



proporciona una gran cantidad de materiales educativos que pueden ser consultados

desde cualquier lugar y en cualquier momento.

Zé&rate (2009), plantea que la Educacion a Distancia se configura hoy como una
herramienta imprescindible para la educacion en general, laformacién profesional, la
capacitacion, la actualizacion de conocimientos y la promocion cultural a diferentes

niveles.

El modelo de educacion a distancia se orienta en dos vertientes, aquella donde
el estudiante y e docente no comparten espacio fisico para el proceso de ensefianzay
aprendizaje, €l estudiante y €l docente depende en su totalidad del uso de las TICS a
través de un portal educativo virtual. Y e modelo de educacion a distancia
semipresencial el estudiante asiste al aula de clase a menos unavez a mes, a objeto
de recibir e intercambiar con el docente, teméticas que segin la necesidad sea

importante contar con la presenciafisicadel estudiantey el docente.

El desarrollo de las tecnologias de informacion y comunicacion y su inminente
aplicacion a la educacion plantean la necesidad de transformar la concepcion
tradicional del proceso docente sustentado en el texto impreso, en un sistema que
incluya las nuevas tecnologias. Los rapidos avances en tecnologia estan llevando a
una convergencia entre la educacion tradicional anivel universitario, impartida hasta
ahora de forma presencial, y la educacion a distancia. Es necesario complementar la
educacién con herramientas computacionales apropiadas que brinden a docente una
organizada y flexible forma de impartir sus cursos y apoyen a estudiante en su

proceso de construccion de conocimiento.

Las herramientas computacionales se pueden definir como instrumentos
empleados para manejar informacion por medio de una computadora. Las tendencias

actuales buscan que €l profesional este en capacidad de utilizar estas herramientas,



siendo los simuladores una propuesta que permite € abordaje de situaciones

problematicas.

Los simuladores congtituyen unas de las tecnologias mas atractivas en los
entornos educativos modernos por la posibilidad de reproducir situaciones reales
para entrenar a estudiante en la toma de decisiones en contextos variados, ahora
bien, & razonamiento, latoma de decisionesy el comportamiento son soportados por
los model os mental es que cada persona construye en su mente, estos son unidades de
significado debidamente organizadas en estructuras cognitivas y constituyen un

modelo aescala del mundo exterior.

En este orden de ideas, |os simuladores ofrecen escenarios significativos donde
se pueden construir modelos mentales sobre una situaciéon o fenémeno y comprobar
su eficiencia; asi pues, el mérito de estas herramientas computacionales se encuentra
en e uso andragdgico y en la concepcion de la ssimulacion como metodologia de
ensefianza. (Jones, Ross, Lynam, Perez, y Leitch, 2011) (Palés Argullés y Gomar
Sancho, 2010).

El propdsito de este estudio es evaluar € uso de simuladores como estrategia
didactica en el proceso de ensefianza y aprendizaje, basandose en la teoria del

aprendizgje significativo.

Lainvestigacion se llevard a cabo en la Universidad de Carabobo, Facultad de
Ingenieria Mecanica, Departamento de Térmica y Energética, en especifico en la
asignatura Mecanica de Fluidos, la cua esta enmarcada en el pensum de estudio
vigente; en esta materia se estudia el comportamiento de los fluidos en reposo y en
movimiento y su importancia se basa en su uso de amplia aplicacion en actividades

cotidianas y en € disefio de sistemas modernos de ingenieria, desde aspiradoras hasta



aviones supersonicos; sistemas de agua, ventilacion, acondicionamiento de ambiente,

sistemas de procesamiento de materiales, sistemas de aguas de desecho: entre otros.

L a poblacion estudiada estéd conformada por profesores y estudiantes que estén
dictando y cursando la materia Mecanica de Fluidos, se busca conocer sus opiniones,
posibles vivencias con el uso de simuladores como estrategia didactica en el proceso

de ensefianzay aprendizaje de la asignatura.

Barreto y Leo (2009) desarrollaron una herramienta computacional
denominada “FluLab”, un simulador que realiza de forma virtual los ensayos
experimentales correspondiente al Laboratorio de la asignatura Mecanica de Fluidos,
esta herramienta fue concebida para preparar y familiarizar a estudiante con las
pruebas realizadas en los bancos de ensayos del laboratorio. Sin embargo, no se
utiliza para fortalecer los conceptos tedricos de la asignatura, que son la base de las

experiencias que se desarrollan en estos bancos.

Esta herramienta computacional propone un abordae de situaciones
problematicas, que se orientan en proveer a estudiantes, profesores y profesionales
del érea; de instrumentos que permitan la comprension de los diferentes fendmenos
que rigen e comportamiento de los fluidos. Basandose en la herramienta
desarrollada se busca evaluar € aporte de esta 'y de otros simuladores en el estudio

tedrico y préctico de laasignatura.

¢En qué forma puede evaluarse € uso de los simuladores como aporte a
proceso de ensefianza y aprendizae en la materia Mecanica de Fluidos, en la

educacion a distancia?



Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Evauar el uso de simuladores como aporte al proceso de ensefianza y aprendizaje de
la asignatura Mecanica de Fluidos, en la educacion a distancia; en la Facultad de

Ingenieria Mecanica de la Universidad de Carabobo.

Objetivos especificos

1. Explorar el nivel de conocimientos que poseen los docentes, relacionado al uso de
simuladores como herramienta de ensefianza de |la materia Mecénica de Fluidos.

2. Determinar la opiniéon de los estudiantes sobre el uso de simuladores como
herramienta de aprendizaje de la materia M ecanica de Fluidos.

3. Establecer los beneficios del uso de simuladores en € proceso de ensefianza y
aprendizaje en la educacion a distancia.

4. Interpretar la importancia del uso de simuladores como una mejora en el proceso
de aprendizaje por parte del estudiante y la inclusion de esta herramienta en €l

proceso de ensefianza.

Justificacion

El perfil de egreso vigente del Ingeniero Mecanico de la Universidad de
Carabobo establece que la orientacion de la ensefianza en esta carrera se dirige hacia
la formacion de un egresado dotado de conocimientos cientificos y tecnol dgicos que
les permitan un ejercicio profesional apropiado a las exigencias actuales
(Universidad de Carabobo, 1997). El uso de herramientas computacionales en
ingenieria articula de forma efectiva diversas capacidades, conocer e identificar los

alcances y limitaciones de las herramientas, utilizar y reconocer los campos de



aplicacion, y de aprovechar toda la potencialidad que ofrecen. (Documentos de
CONFEDI, 2014).

La investigacion planteada contribuird a establecer el aporte del uso de
simuladores como herramientas computacionales que refuercen los conocimientos
tedricos y practicos impartidos por los profesores a los estudiantes del sexto semestre
de la carrera Ingenieria Mecanica, en especifico en la materia Mecanica de Fluidos,
en la educacion a distancia. Permite a los estudiantes desarrollar en un simulador
situaciones reales, obtener resultados y comprender el comportamiento de los

fluidos.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

Antecedentes

Las investigaciones realizadas por otras personas en funcion de la temética a
desarrollar en el presente trabajo son fundamentales para comprender € contexto de
este. Su revision y andlisis pueden proporcionar datosy perspectivas que contribuyan

con el desarrollo del presentatrabajo de investigacion. Entre ellas se tienen:

El trabgjo realizado por Rodriguez, Dutari, Fernandez, Rodriguez y Diaz
(2021). Ellos publicaron su investigacion en la revista Vision Antatauro en Panama,
titulada “ldentificacion de criterios académicos y técnicos para la seleccion de
simuladores como recursos didacticos aplicados a la ensefianza de asignaturas
practicas en la licenciatura en informatica para la gestion educativa'y empresaria”;
siendo sus objetivos identificar criterios académicos y técnicos que permitan
seleccionar simuladores para la ensefianza de asignaturas que requieren e uso

obligatorio de précticas de laboratorio.

Aplicaron un formulario en linea de manera remota durante los meses de
septiembre a diciembre del afio 2020, a los coordinadores y profesores que imparten
asignaturas en e aea de Redes de Computadoras, Sistemas Operativos y
Arquitectura de Computadores en la Escuela de Informética para la Gestion
Educativa y Empresarial, en seis unidades académicas a nivel nacional. El 89.19%
respondieron dicho instrumento, € cual recopilé los resultados de la formacion
académico-profesional y €l area de especialidad segun la organizacion docente

actual.
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Como aspecto concluyente, se determinG que el 96.96% de los encuestados
reconoce que los simuladores cumplen una funcion técnica-didactica para la
ensefianza a través de clases no presenciales mediante entornos virtuales de
aprendizaje. Como aporte al trabajo se evallia la opinion acerca de la funcion técnica
didactica para la ensefianza, utilizando simuladores a través de clases no

presencial es, mediante entornos virtuales de aprendizaje.

En € trabgo que desarrollo Castillo (2020), quien elaboré un articulo
publicado en larevista Guia Universitaria, en México, que lleva por titulo “5 retos de
la implementacién de la Educacion a Distancid’. Basa su investigacion en la
aplicacion casi desesperada del modelo de Educacion a Distancia producto de la
pandemia COVID-19, y los retos gue plantea a las instituciones educativas publicas y
privadas, €l uso de las plataformas digitales y la ensefianza no presencial. Se obtiene
como resultado la definicion de los 5 retos a completar en la implementacion de la
Educacion a distancia, los cuales son: la resistencia a cambio, flexibilidad en
contenidos y metodologias, entrenamiento amigable para los docentes, creacion de
comunidades de trabajo colaborativo y fortalecimiento del seguimiento a cada
estudiante.

En su investigacion documental concluyen que las plataformas digitales
brindan aportes esenciales para que |os model os educativos no pierdan continuidad, y
que las ingtituciones tienen aln retos por completar. Como aporte a presente trabagjo,
se considera los 5 retos planteados en este articulo, para profundizar en €l estudio de

|a educacién adistancia.

Los autores Escriba, Maza y Vargas (2020) quienes publicaron su estudio en
larevista cientifica Aula Virtual en Venezuela, titulado “La vivencia de la educacion

a distanciay estrategias de ensefianza y aprendizaje en tiempos de pandemia, desde
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la voz de sus protagonistas’. Este articulo producto de una investigacion, tuvo como
objetivo conocer sobre la vivencia de los protagonistas docente y estudiantes, la
forma de enfrentar la nueva situacién producida por la pandemia, que genero
confinamiento y distanciamiento social en més de la mitad de la poblacion mundial;

se enmarco en un enfoque metodol 6gico cualitativo,

Para el desarrollo de lainvestigacion utilizaron latécnicade laentrevistay foro
chat para recopilar los datos expuestos en la investigacion, realizadas a docentes del
&rea privada donde se evidencié la situacion de estrés, falta de algunas herramientas
y estrategias innovadora ante la problematica vivida. En este sentido los resultados
evidenciaron la necesidad de generar nuevas estrategias de ensefianza y €
requerimiento de los docentes en €l sector privado de herramientas tecnol 6gicas que
le permitan desarrollar y alcanzar la labor educativa. De su investigacion se estudian
las herramientas utilizadas por los autores del articulo, para obtener la informacion

necesaria en € desarrollo del tema

El trabajo realizado por Castro, Bedoya y Pino (2020) publicado en la revista
de investigacion Administracion e Ingenieria, en Colombia, “La simulacion como
aporte para la ensefianza y € aprendizaje en épocas de COVID-19", abordan
mediante una revision bibliogréfica e beneficio del uso de simuladores en los
procesos de enseflanza y aprendizaje en tiempos de aislamiento preventivo
obligatorio a causa del COVID-19; en e cual los procesos educativos se vieron
afectados. La investigacion es cualitativa de nivel descriptivo. Se trabajé con una
poblacion de 1852 articulos de investigacion en revistas indexadas, culminando con
una muestra de 93 articulos los cuales cumplieron con los criterios de calidad
establecidos.

Los hallazgos més importantes se centraron en la aplicacion de la smulacion

en campos como medicina, ingenieria, enfermeria, administracion, entre otros,
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exponiendo datos relevantes y representativos con relacion a cambio, la innovacion
y € desarrollo de competencias y habilidades que se han evidenciado en los
estudiantes y los docentes a partir de la interaccion con la simulacion, la cual es
considerada como una herramienta educativa de apoyo para € docente y un recurso
positivo para €l estudiante. En conclusion, se demuestran importantes beneficios
dado el uso de simuladores en la educacion en general, evidenciadas en € desarrollo
y préctica de competencias que son necesarias para una adecuada formacion
profesional y laboral, mas aln desde 2020 cuando la educacién sufri6 cambios
drésticos en sus estrategias debido a la aparicion de la pandemia por la COVID-19.

Como aporte al trabajo estén los beneficios del uso de los ssmuladores en la
educacion en general segun la revision bibliogréfica, que se evidencia en e
desarrollo y préctica de competencia que son necesarios para una adecuada
formacién profesional y laboral, a pesar de los cambios drésticos en las estrategias de

educacion producto de la aparicion de la pandemia COVID-19.

En latesis de doctorado desarrollada por Mendina (2018) en Ingenieria, en la
Universidad de la Republica de Uruguay “Simulacién numérica de flujos fluido
particulas mediante la implementacion de un modelo Euleriano de una sola fase”. Su
propuesta consiste en la utilizacion de métodos numéricos y algoritmos para analizar
y resolver problemas de flujo de fluidos, desarrollo de un modelo que logre
representar adecuadamente |os diferentes procesos fisicos. En las Ultimas décadas la
Dindmica de los Fluidos Computacional (CFD) ha cobrado una gran relevancia
gracias a la ampliacion de su rango de aplicabilidad, consecuencia parcial del fuerte
aumento de la capacidad de cOomputo, asi como del desarrollo de valiosas

herramientas computacional es.

En particular, la combinacién de los CFD con modelos de dispersion de

particulas ha resultado de valiosa utilidad para la comunidad cientifica. El transporte
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de particulas es probablemente uno de los desafios mas complejos e importantes
dentro de la dinamica de fluidos y su relacion con €l flujo. El objetivo de esta
propuesta consiste en enriquecer las capacidades del codigo CFDcaffa3d de manera
de mejorar su competencia para la resolucién numérica del transporte de particulas
inmersas en un flujo turbulento. Para la validacion del modelo se eligieron una serie
de experimentos numéricos y de laboratorio desarrollados y documentado
previamente por otros autores. € estudio del desmoronamiento del talud de una
presa, la sedimentacion de arena en una mezcla de agua y arcilla, y finalmente la
erosion generada sobre un lecho de arena causada por chorros verticales turbulentos

y sumergidos de formacircular y plana.

A partir del andlisis de resultados se ha evidenciado que € modelo logra
representar adecuadamente los diferentes procesos fisicos predominantes en los
gjemplos elegidos con una buena concordancia cuantitativa en varios aspectos. Se
puede concluir que se logro la implementacion de un modelo que utiliza sobre la
base de volumenes finitos un esgquema implicito de alta resolucion para la
discretizacion de las ecuaciones, asi como esquemas LES para la parametrizacion de
la turbulencia. El aporte a trabajo es la aplicacion de un modelado tedrico y

experimental en los principios que rigen la Mecanica de Fluidos.

El trabajo de investigacion de Cabero y Costas (2016) y que fue publicado en
larevista de Ciencias Sociales Prisma Social, en Espafia, su trabajo de investigacion
“La utilizacion de simuladores para la formacion de los aumnos’. Los autores
presentan la experiencia desarrollada a través de un simulador especificamente
producido para la ensefianza de contenidos, apoyandose en la perspectiva de los
entornos de aprendizaje constructivistas, se aplicaron diferentes estrategias:
evaluacion por expertos en contenidos, en el disefio web y en el uso educativo de las
tecnologias de lainformacion y comunicacion, y por los estudiantes destinatarios del

programa; a mismo tiempo, se realizd un estudio piloto con alumnos. encontrando
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resultados que apuntaron a un alto nivel de satisfaccion del disefio de ssmulador y su

eficaz aprendizaje de los contenidos presentados en € mismo.

Concluyen que los simuladores pueden ser una herramienta educativa valida
para que los alumnos aprendan diferentes tipos de contenidos y objetivos, €
desarrollo de un disefio amigable y abierto a nuevos casos permite que los
simuladores crezcan basandose en lenguajes de programacion que permitan el aporte
de los docentes, expertos y alumnos. EI conocimiento de la incidencia en e proceso
de ensefianza y aprendizaje de los simuladores en una muestra poblaciona de
estudiantes permitiré obtener un aporte parala seleccion de lamuestray laincidencia

esperada en el presente trabgjo de investigacion.

Referentes Tedricos

Teoria del Aprendizaje Significativo

El aprendizaje del alumno segin Ausubel (1983), depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por
estructura cognitiva, a conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organi zacion.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no solo se trata de saber |a cantidad de informacion
gue posee, Sino cuales son |os conceptos y proposiciones que manegja, asi como de su
grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel (1983)
ofrecen € marco para € disefio de herramientas metacognitivas que permiten
conocer la organizacién de la estructura cognitiva del educando, lo cud
proporcionara una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se verd como
una labor que deba desarrollarse con mentes en blanco o que el aprendizge de los
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alumnos comience de cero, pues no es asi, Sino que, los educandos tienen una serie
de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser
aprovechados para su beneficio. Ausubel (1983:17) resume este hecho en el epigrafe
de su obra de la siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda la psicologia
educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye
en el aprendizaje es o que e aumno ya sabe. Averiglese esto y enséfiese

consecuentemente”.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos. son
relacionados de modo no arbitrario y sustancia (no al pie de la letra)
con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se
debe entender que las ideas se relacionan con alglin aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno,
como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion (Ausubel, 1983 :18).

Esto quiere decir que, en el proceso educativo, es importante considerar |o que
el individuo ya sabe, de tal manera, que establezca una relacién con aquello que debe
aprender. Este proceso tiene lugar si €l educando tiene en su estructura cognitiva
conceptos, estos son: ideas, proposiciones estables y definidas, con los cuaes la

nueva informacion puede interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion "se conecta’
con un concepto relevante (subsunsor) preexistente en la estructura cognitiva, esto
implica que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones
relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del

individuo y que funcionen como un punto de "anclaje" alas primeras.
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La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce
una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y
las nuevas informaciones (no es una simple asociacion), de tal modo que éstas
adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de manera no
arbitrariay sustancial, favoreciendo la diferenciacién, evolucion y estabilidad de los

subsunsores preexistentes y consecuentemente de toda la estructura cognitiva.

El alumno debe manifestar [...] una disposicion para relacionar
sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura
cognoscitiva, como que e material que aprende es potencialmente
significativo para él, es decir, relacionable con su estructura de

conocimiento sobre una base no arbitraria (Ausubel, 1983: 48).

Aprendizaje basado en Simulacion

Durante el siglo XX, la ensefianza se basd en que el estudiante observaba a su
tutor o maestro, pero desde 1960 se mostré poca satisfaccion con este método y
surgieron nuevos puntos de vista, como la teoria de Ausubel (1968), quien demostré
gue para que la ensefianza fuera mas efectiva, debia tenerse en cuenta e proceso de
aprendizaje, dandole a estudiante la oportunidad de elegir su propio proceso, es
decir, cambiar la ensefianza centrada en el maestro por la ensefianza centrada en €
estudiante, presentandole problemas para resolver y formular sus propias preguntas,
para que de esta manera proyecte sus objetivos de conocimiento y pueda observar sus
logros.

Los simuladores reproducen sensaciones que no son reales, pero que modelan
una réplica de escenarios; en donde € estudiante construye su conocimiento a partir

del trabajo explicativo, inferencial y vivencia (ABE aprendizaje basado en
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experiencias), segun la complgiidad de la habilidad a desarrollar, mediante la
resolucion de problemas. El uso de la tecnologia como los simuladores, se
fundamenta en la insercion de las Tecnologias de la Informacién y las

Comunicaciones como herramienta del proceso ensefianzay aprendizaje.

Es necesario la creacion de nuevos escenarios de aprendizaje, paraincentivar y
optimizar competencias en € estudiante, con € objetivo de afianzar sus
conocimientos mediante el aprendizaje basado en experiencias y la solucién a
problemas. El docente puede cambiar pardmetros o variables en € programa del
simulador, gecutar pruebas y modificar respuestas frente a estas, etc.; elementos que
son parte de los objetos de aprendizaje en la simulacion y que figuran como

caracteres abstractos, extraidas de hechos reales.

La simulacion es una situacion o escenario creado para permitir que las
personas experimenten la representacion de un acontecimiento real, con la finalidad
de practicar, aprender, evaluar, probar o adquirir conocimientos sobre sistemas o

actuaciones humanas.

El aprendizaje basado en simulacion es muy comin en escenarios de ensefianza
en las ciencias de la salud, por medio de la simulacién clinica. Sin embargo, también
Se encuentra presente en otras areas de conocimiento que se enriquecen de las
simulaciones interactivas, ya sea por medio de juegos de roles y discusion, como en
las ciencias humanas, lenguas y culturas extranjeras, o con € apoyo de recursos

tecnol 6gicos, como en el érea de finanzas o de | as ciencias exactas.

La simulacion fisica, por gjemplo, surge a partir de una necesidad de encontrar
soluciones a modelos muy complejos, o en donde la experimentacion es muy dificil o
costosa. Por gjemplo, en el proyecto de poner a hombre en laluna, como planeacion
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y preparacion de la experiencia real, se realizaron simulaciones andlogas en

computadores muy primitivos.

Referentes Conceptuales

Proceso de Ensefianza y Aprendizaje

El proceso de ensefianza y aprendizaje se concibe como un sistema de
comunicacion deliberado que involucra la implementacion de estrategias
pedagdgicas con € fin de propiciar aprendizgjes. Al respecto, Abreu, et al.
(2018:610), argumentan que:

el proceso de ensefianza y aprendizaje es comunicativo, porque €l
docente organiza, expresa, socializa y proporciona los contenidos
cientifico-histéricos-sociales a los estudiantes y estos, ademas de
construir su propio aprendizaje, interactian con €l docente, entre si,
con sus familiares y con la comunidad que les rodea: aplicando,

debatiendo, verificando o contrastando dichos contenidos.

La enseflanza se asume como la actividad que se gecuta para orientar el
aprendizaje en un grupo de estudiantes, tal como lo expresan Torresy Giron. (2009).
En consecuencia, se necesita tener unaimagen clara de o que es ensefiar y aprender,
antes de comprender la relacion directa, evidente y bidireccional (no solamente
tedrica, sino también préctica), que existe entre estos dos conceptos basicos de la
didactica. Segun Abreu et al. (2018), “los procesos de ensefianza y aprendizaje se
integran para representar una unidad, enfocada en contribuir a la formacion integral
de la personalidad del estudiante y en favorecer la adquisicion de los diferentes
saberes: conocimientos, habilidades, competencias, destrezasy valores.”
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Queda claro que, la ensefianza 'y el aprendizaje son factores interdependientes;
por consiguiente, los elementos que les constituyen tienen una relacion y un
funcionamiento dindmico, los cuales se manifiestan dentro y fuera del aula de clases,
facilitan la ensefianza del profesor y el aprendizgje de los estudiantes, garantizan la
gestion de cualquier centro educativo y permiten supervisar la gjecucion adecuada
del quehacer pedagogico.

El docente debe conocer y tener dominio de estos elementos que integran el
proceso de ensefianza y aprendizaje para que los pueda gestionar, en base a
propdsito que persigue y a paradigma pedagdgico que le resulta més apropiado.
Entre estos elementos, se pueden destacar: los sujetos implicados, los objetivos, el
curriculo, las competencias, los contenidos, |as estrategias de ensefianza, 10s medios

0 recursos, las formas de organizacion, lainfraestructuray la evaluacion.

Educacién, Tecnologiasy Educacion a Distancia

El término educacién, seglin su origen etimolégico se refiere a verbo latino
educere, que significa conducir fuera de, extraer de dentro hacia fuera, segun Luengo
(2004). Desde este enfoque, la palabra educacion se concibe como €
perfeccionamiento de las potencialidades del individuo basado en la capacidad que
tiene para desarrollarse. Més que una simple reproduccion social, esta perspectiva

proyectalafigura de un sujeto original y anico.

La educacion radica en incrementar €l saber, hacer al pensamiento sagaz,
presupone una forma de pensar. Busca transformar a hombre; hacerlo sabio,
brindandole cuaidades para hacerlo inteligente, indagador, que reconozca la
diferencia entre el bieny el mal y seincline a bien, alacienciay a conocimiento.
(Ledn, 2007).
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La educaciéon forma es el proceso para adquirir competencias, destrezas y
actitudes educativas, obtenidas en un proceso educativo y a través de actividades
conformadas por € sistema escolar (Tourifidn, 1996). La escuela es la ingtitucion
donde se logra educar, debido a que cuenta con una metodologia para alcanzar €l

aprendizaje y la adquisicion de las competencias necesarias a través de un proceso.

Se busca el perfeccionamiento, requiere labor por parte del educador y del
educando. El educador organiza de forma sistematizada el contexto en e que se
produce la ensefianza, mientras que el educando se concretard en € aprendizagje.
(Tourifidn, 1996).

De acuerdo con la UNESCO (2018), la educacion universitaria es un elemento
fundamental para reducir la pobreza, mejorar la salud y bienestar social; contribuir a
la igualdad de género, incrementar el trabajo decente y el crecimiento econdémico,
propiciar la produccion y el consumo responsable, asi como estimular a tomar
acciones encaminadas a mejorar el climay vivir en paz, fomentar la justiciay €

desarrollo de instituciones solidas.

La Real Academia Espafiola (2018) define a la tecnologia como €l “Conjunto
de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del conocimiento

cientifico”.

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), son € resultado de
los procesos que se derivan mediante e uso de dispositivos y programas para
mangjar la informacion y establecer canales de comunicacion y con ello lograr
almacenamiento, procesamiento y la transmision digitalizada de la informacion.
(Diaz, Pérez, & Florido, 2011). Estas tecnologias han venido a impactar la labor de
las organizaciones aterando su propia estructura. Las TI1C provocan diversos efectos,
dependiendo de la funcién que desempefien dentro de |a organizacién (Macau, 2004).
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Usar de manera eficiente las TIC es una necesidad primordial para lograr
optimizar e mangjo de la informacion y con ello permitir la generacion de
conocimientos. La tecnolégica facilita el camino para la obtencion rapida de la
informacion actualizada requerida, asi como para la difusion de resultados y nuevos
conocimientos (Vargas, 2005).

Dentro del campo educativo, la interactividad es una caracteristica muy
importante de las TIC dado que se logra un intercambio de informacién entre €l
usuario y €l equipo, permitiendo adaptar los recursos usados a las necesidades y
caracteristicas de las personas (Belloch, 2012), no solo se requiere del uso delas TIC
para que se dé € desarrollo humano. Si bien vinieron para no marcharse, hay que
encausarlas para que conlleven a desarrollo de la sociedad y, ante todo, de los

sectores més necesitados. (Sanchez, 2008).

Hoy en dia, la educacion se presenta como una herramienta para alcanzar
metas y objetivos. Con el desarrollo tecnoldgico, la educacion ha sufrido
adaptaciones para permitir la implementacion de las [lamadas TIC, y con €llo la
llegada de lo que se conoce como sistemas de generacién de conocimiento,
suscitando la permanencia de la educacion. (Diaz et a., 2015) Es importante
considerar el apoyo que las TIC pueden proporcionar a la educacion, usadas como
recurso didactico y como via para la transmision del conocimiento. (Contreras, et al.
2010).

El vinculo entre las TIC y la educacion se presenta como un reto, ya que por un
lado el uso de la tecnologia en muchas ocasiones se dirige méas hacia un objetivo
extraescolar, mientras que la Educacién, se presenta reglamentada por instancias
oficiales y estd estructurada de manera formal por un curriculo. La educacion a
través de las instituciones busca aprovechar las potencialidades que ofrecen las

nuevas tecnol ogias paratratar de cerrar esta brecha. (Castro et a., 2007).
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Los sistemas de ensefianza tal como se han desarrollado de manera tradicional,
no pueden absorber todo e conocimiento ni menos aun transmitirlo, de ahi que sea
necesario el uso de nuevos modelos de educacién y de la transmision del aprendizaje

y lageneracion del conocimiento (Castro et al., 2007).

Para Chamorro et a (2015)

El aprendizaje no es sdlo acumulacion de conocimientos, sino que
esta competencia cognitiva (o0 competencia de saber) debe
completarse con otras dos competencias no cognitivas como son las
destrezas (0 saber hacer), habilidades para saber aplicar los
conocimientos, comprenderlos y evaluar o emitir juicios criticos a
partir de una determinada informacién o situacion dada. Ademés, las
actitudes (0 saber ser y estar) valores y habitos relativos al

compromiso, lainiciativa, el esfuerzo, etc.

De acuerdo con Perkins (1999), la comprensién de un tema o topico representa
el ser capaz de desempefiarse de manera habil y flexible con relacién a topico en
cuestion. Es decir, que la comprension va mas alla del mero conocimiento ya que
involucra la explicacién, justificacion vinculacion, extrapolaciéon y aplicacion del
concepto. La comprension, por lo tanto, involucra la capacidad de pensar y actuar
con flexibilidad a partir de lo que la persona sabe 0 conoce. Se pretende que el
estudiante adquiera habilidades reflexivas, pensamiento critico, actitud investigativa

y de comunicacion, es decir, sean competentes. (Lopez, et a., 2016).

El conocimiento debe proporcionar situaciones de aprendizaje que permitan no
solo obtener informacion, sino comprenderla y, sobre todo, buscar aplicaciones
funcionales. Realizar actividades que contribuyan a lograr la comprension parallevar

al estudiante més alé de lo que ya sabe a partir de un temay lograr explicarlo, poder
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elaborar preguntas, encontrar evidencias, proporcionar eemplos, generaizar y
representarlo de una manera distinta. Todas estas operaciones de pensamiento se
deben practicar de manera reflexiva, con una retroalimentacion que permita un mejor
desempefio. Para Nufiez-Lopez et al (2017), €l pensamiento critico-analitico esta
muy relacionado con la capacidad de tomar decisiones, e razonamiento y la
resolucion de problemas. Para que |os estudiantes consigan este pensamiento critico,
es necesario que los docentes desarrollen estrategias que lo facilite, dado que
actualmente se enfrentan a un entorno con abundante cantidad de informacion que
deben saber analizar para seleccionar realmente lo conveniente dentro de este mundo

tan cambiante.

Educacion a Distancia

La educacion a distancia es un método o sistema educativo de formacion
independiente, no presencial, mediada por diversas tecnologias. Los especiaistas la
definen como la ensefianza y aprendizgje planificado, la ensefianza ocurre en un
lugar diferente a del aprendizaje, requiere de la comunicacion a través de las

tecnologias y de la organizacién ingtitucional especial.

Este método cambia esquemas tradicionales en el proceso de ensefianza y
aprendizgje, tanto para el docente como para e estudiante, no existe una relacion
directa en tiempo real para que € docente dirija e proceso y el proceso de
aprendizaje del estudiante es mas flexible, no hay coincidencia fisica en cuanto a
lugar y a tiempo, exige mayor independencia y autorregulacion por parte del
estudiante.

Los antecedentes histéricos de la educacion a distancia se remontan, para
algunos tedricos, a las épocas de la civilizacion sumeria, la egipciay la hebrea; las
Ilamadas cartas instructivas son un gjemplo de ello. Asimismo, una "segunda raiz"

puede identificarse en la Grecia Antigua, donde |a denominada epistol ografia alcanzé
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un ato grado de desarrollo, su forma de expresion eran las cartas
cientificas. También en la civilizacion romana es posible hallar elementos
relacionados con la concepcion actual de la educacion a distancia. Sus representantes
mas destacados fueron Cicerdn, Horacio y, sobre todo, Séneca, autor de 124 cartas
que constituyen en su conjunto una verdadera unidad didactica de filosofia
estoica. La educacion a distancia organizada comienza en € siglo XVIII, con un
anuncio publicado en 1728 por la Gaceta de Boston donde Caleb Philipps (profesor
de caligrafia), anuncia € 20 de marzo su curso a distancia, con material auto
instructivo para enviar a los estudiantes y la posibilidad de tutorias por

correspondencia.

Hacia finales del siglo XIX surge, en los Estados Unidos de Norteamérica y
Japon, una variante de la educacion a distancia en la cual € estudiante dependia, casi
por completo, de la comunicacion con la institucion docente mediante el empleo del
correo postal. Tanto en Europa Occidental como en Ameérica del Norte, la educacion
a distancia aparecio y se desarroll6 en las urbes industriales del siglo XIX, su
proposito era brindar una oportunidad educativa a las minorias laborales que debido
adiferentes causas se vieron imposibilitadas de asistir alas escuelas ordinarias.

La primera accion formal para impulsar la educacion a distancia como
modalidad educativa, se produjo en 1938 en la ciudad canadiense de Victoria donde
tuvo lugar la "Primera Conferencia Internacional sobre la Educacién por
Correspondencia’. Asimismo, en 1939 se fundd el Centro Naciona de Ensefianza a
Distancia en Francia, que en un principio atendié por correspondencia a los nifios

gue habian podido escapar de la guerray huir hacia otros paises.

Al finalizar la Segunda Guerra Mundial, ocurrioé una verdadera explosion en el
uso de esta modalidad de ensefianza con € fin de facilitar € acceso a los centros

educativos en sus niveles, principalmente en los paises industrializados de Occidente,
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en Europa y en las naciones en vias de desarrollo, en correspondencia con €
incremento de la demanda de mano de obra calificada en un mundo necesitado de
producir. Asi en el afio 1946, se cred la primera universidad a distancia, la UNISA de
Sudéfrica. En 1947, a través de Radio Sorbonne se transmitieron clases magistrales,
con regularidad y sistematicidad en casl todas las materias literarias de la Facultad de

Letrasy Ciencias Humanas de Paris.

En 1969 surgio la Open University del Reino Unido, pionera en lo que hoy se
conoce como educacion universitaria a distancia -esta institucion inici6 sus cursos en
1971, producia sus materiales didacticos en el texto impreso y en audio. Més tarde
integré estos materiales en video grabados y discos compactos, con paguetes de
programasy transmisiones de videos a través de la British Broadcasting Corporation-
BBC. En 1970, se incorporan Athabasca University de Canadd, la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia (UNED) espaiiola en 1972, la Everyman’s
University de Israel en 1973, la FEU de Alemania en 1974, la AIOU pakistani en
1974, la de Costa Rica en 1977, la UNA de Venezuela en 1977, la STOU tailandesa
en 1978, la CCCTV de China en 1978, la Open University de los Paises Bgjos en
1981 y la Open University japonesa en 1984, entre otras.

En el ambito latinoamericano, esta forma de ensefianza tuvo que enfrentarse
desde sus inicios a la desconfianza de quienes veian en ella una "oportunidad
menor”, ellos temian el desarrollo de un sistema més flexible, méas dinamico y, por
supuesto, mas atractivo. Asi en Latinoamérica y en la region centroamericana, las

universidades de educacion a distancia se desarrollan en |la década de |os afios 70.

A grandes rasgos, puede establecerse que la educacién a distancia ha transitado
por |as siguientes etapas principal es:
1 Década de los afios 60: Se utilizan basicamente materiales didéacticos

impresos. Se conforma la universidad a distancia.
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2. Década de los afios 70: Se emplea la television como medio de educacion
junto a otros medios audiovisuales como filminas, diapositivas y retrotransparencias.

3. Década de | os afios 80: Se usa sisteméticamente la computadora.

4, Década de los afios 90: Se utilizan las redes, la informética y las
telecomunicaciones en la docencia.

5. En la actualidad la promocion de un aprendizaje que forme estudiantes y
profesionales duefios de las competencias necesarias para orientarse y crear en un
contexto social como €l que caracteriza a los tiempos actuales; duefios de los
instrumentos necesarios para expresarse, comunicarse solidariamente, resolver
problemas productivos y sociales, asi como para explicar las causas y prever las

consecuencias de sus propias acciones, es una obligacion.

Caracteristicas de la Educacion a Distancia

En su desarrollo histérico, la educacion a distancia ha acumulado un grupo de
facilidades que demuestran su superioridad operativa con respecto a las formas
tradicionales, sin negarla, con soporte en ella para emerger como o que realmente es
en la actualidad: un procedimiento cualitativamente superior para la apropiacion de

lainformacion y la construccién del conocimiento.

Una de las caracteristicas de la educacion a distancia de mayor significacion
préctica es su correspondencia con las causas que motivaron su aparicion. Su motor
impulsor de desarrollo sostenido es la necesidad de diseminar conocimientos y crear
habilidades en una poblacion cada vez més aviday necesitada de ellas, precisamente
para satisfacer carencias reales y acceder a un espacio donde la productividad, de
todo tipo, mejore progresivamente en aras de la consecucion de un mayor desarrollo
social.

Otra caracteristica significativa de la educacion a distancia es su accesibilidad.

Su empleo posibilita a un nimero elevado de personas acercarse, con amplias
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posibilidades, al conocimiento, apropiarse de é, en un proceso interactivo del cua
generalmente emerge un sujeto con un grado de preparacion tedrico-practica mas

amplio eintegral que le permiten enfrentar mejor los retos de su entorno.

La caracteristica més sefidlada de la educacion a distancia es la separacion
fisicadel alumno-profesor en e momento en que tiene lugar €l desarrollo del proceso
ensefianza y aprendizaje. Si bien las interacciones cara a cara desaparecen, debe
insistirse en que en todos los sistemas de educacion a distancia no se produce
realmente una separacion absoluta entre los dos componentes del referido binomio,
porque siempre existirg, de manera obligada y necesaria, la realizacion de tutorias y
reuniones de interaccion biunivoca, mediadas tecnol 6gicamente, favorecedoras de la
apropiacion del conocimiento, del desarrollo de habilidades e incluso de capacidades,
asl se establecerd una comunicacion bidirecciona controlada, punto de partida de

procesos de retroalimentacion.

La educacion a distancia ademas utiliza medios o0 recursos técnicos de
comunicacion sobre un soporte computacional apropiado, que permite a la
informacion fluir sin limites de tiempo ni de espacio.

Esta modalidad de educaciéon se basa en la realidad objetiva, utiliza como
referencia los hechos cotidianos y evita siempre la repeticion memoristica de
conceptos que las més de las veces se redliza sin entenderl os cabalmente, de agui que
contribuya a crecimiento y realce del individuo como persona, a partir de la
incorporacion de conocimientos y conductas necesarias en su vida cotidiana. Ayuda

apensar y, por tanto, adesarrollar €l proceso de pensamiento.

En la educacién a distancia, las instituciones asumen la responsabilidad de la
ensefianzay la educacion, el conocimiento no se adquiere solo a partir de un maestro

gue enseflay se mantiene el equilibrio entre los conceptos tedricos y la posibilidad de
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una aplicacion practica, que evite esfuerzos indtiles debido a la inaplicabilidad de los

resultados.

Ella favorece también la apropiacion del conocimiento de manera
independiente y flexible. EI adumno aprende a aprender y aprende a hacer. Se
fomenta su autonomia en relacion con € método de ensefianza, su estilo, tiempo de
aprendizaje y larapidez con gque lo hacen. Se lleva el alumno a tomar conciencia de
sus posibilidades y capacidades en cuanto al aprendizaje por esfuerzo propio, se
favorece al unisono su formacion integral al aprender a exponer y a escuchar, a
reflexionar y cuestionar y se le facilita la participacion en cualquier tipo de discusion

sobre la base de la adquisicion de la habilidad de crear y emitir su propia opinion.

Educacién a distancia y educacion universitaria

La educacion a distancia, desde sus inicios ha estado relacionada con las
universidades y empresas. Universidades de Inglaterra, Nueva Zelanda y Estados
Unidos fueron las pioneras en desarrollar cursos a distancia, que luego se hicieron
habituales en las diferentes universidades de Europa y América. Con €l correr del
tiempo y el avance de latecnologia, se empezd aemplear laradio y latelevisiéon para
la transmision de los programas educativos. Este tipo de educacion fue
unidireccional, por estos medios se podia llegar a lugares distantes y ser atendidos
por los interesados desde sus hogares. Es solo a partir de las Ultimas décadas del
siglo pasado que la educacion a distancia se vuelve bidireccional, aparecen las
nuevas tecnologias de informacion y comunicacion y la Internet entre otros, que

modernizaron |os procedimientos utilizados en la educacion a distancia.

En la actualidad, las Universidades estén desarrollando cursos a distancia en
sus respectivas plataformas virtuales. La educacion a distancia, por su origen, esta
ligada a la educacion de adultos y considerando que su fundamento es €

autoaprendizaje que comprende e aprendizaje autodirigido, autbnomo y
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autorregulado, que implica responsabilidad y autodisciplina por parte del sujeto que
aprende, se adapta mejor a nivel superior donde los participantes van
voluntariamente, por su propia decision, adiferenciadel escolar que en lamayoria de
los casos se va a aprender porque los padres asi |0 decidieron y estan, ademas, en
proceso de formacion. Sin embargo, en el ambito escolar, se puede usar la virtualidad
y las tecnologias de informacién y comunicacion, es decir, |os medios y herramientas
de uso en la educacion a distancia como apoyo y complemento a la modalidad

presencial.

Algunas de las tendencias de impacto en e cambio de la educacion
universitaria, genero la ruptura de los paradigmas respecto de los procesos de
ensefianza y aprendizaje a partir del impacto de las nuevas tecnologias, la aparicion
de las redes y medios ambientales virtuales, la regionalizacion, internacionalizacion
y conformacion de consorcios académicos, la gestién horizontal descentralizada y
con autonomia relativa sustentada en redes flexibles. La educacion a distancia es un
campo emergente, en constante evolucion y transformacién, donde lainteraccion y el
didlogo comunicativo de los participantes y docentes se hace por medio de las
plataformas virtuales y medios tecnol 6gicos, no existiendo contacto real, sino virtual
entre ellos (Chaves 2016). Muchos autores ponen énfasis en la separacion espacio
temporal entre el docente y el participante otros ponen énfasis en la comunicacion
bidireccional y otros asignan especial importancia a la interaccion dialégica entre
docente y participante (Patifio y Palomino 2004). El paradigma de la educacion
universitaria actual responde al cambio de la sociedad de la informacion a la
sociedad del conocimiento (Toffler 1994). La innovacion implica un sistema de
educacion universitaria a servicio de la imaginacion y de la creatividad 1o que
representa promover la transformacion curricular y los métodos de ensefianza
aprendizaje. Es importante destacar que las nuevas tecnologias de lainformacion y la
comunicacion estan introduciendo una revolucion en la ensefianza superior abierta'y

adistanciay los conceptos de colaboracion y ensefianza asincrona deben comenzar a
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imponerse méas que por razones puramente pedagdgicas, porque que son reflgo de
las necesidades de la evolucion de la sociedad (PNUD 2002).

I ntroduccién a la Mecanica de Fluidos

Mecanica de Fluidos es una materia con un numero ilimitado de aplicaciones
practicas, que van desde sistemas hiolGgicos microscépico hasta naves espaciales.
Muchos de los problemas que estudia, requieren del conocimiento de la materia, la

intuicion y la experiencia.

Por su naturaleza, se debe impartir utilizando la simulacion visua (figuras,
fotografias y material visual) que ayuden aexplicar laimportanciay el significado de

las expresiones mateméti cas.

Conceptos Bésicos

La Mecanica es la ciencia fisica mas antigua que trata tanto de los cuerpos en
reposo, asi como de aguellos en movimiento bajo la influencia de fuerzas. La rama
de la mecéanica que trata los cuerpos en reposo se [lama estatica, y la que trata de los
cuerpos en movimiento se llama dinamica. La subcategoria Mecanica de Fluidos se
define como la ciencia que estudia el comportamiento de los fluidos en reposo,
conocido como Estética de Fluidos; o en movimiento como Dindmica de Fluidos, y

|lainteraccion de éstos con solidos o con otros fluidos en las fronteras.

La Mecanica de Fluidos también se divide en varias categorias. El estudio del
movimiento de fluidos que son préacticamente incompresibles (como los liquidos, en
especial el agua y los gases a bagas velocidades) suele mencionarse como
hidrodindmica. Una subcategoria de ésta es la hidraulica, que estudia los flujos de
liquidos en tubos y canales abiertos. La dinamica de gases trata del flujo de fluidos

gue sufren cambios significativos en la densidad, como €l flujo de gases a través de
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toberas a altas vel ocidades. La categoria aerodinamica se ocupa del flujo de gases (en
especial del aire) sobre cuerpos como aviones, cohetes y automdviles a altas o bajas
velocidades. Algunas otras categorias como la meteorologia, la oceanografia y la

hidrologia tratan de flujos que ocurren de manera natural .

Una sustancia existe en tres estados de agregacion: solido, liquido y gas. (A
temperaturas muy elevadas también existe como plasma.) Una sustancia en la fase
liquida o en la gaseosa se conoce como fluido. Un fluido se puede definir como una
sustancia que se deforma continuamente cuando se le aplica una fuerza tangencial,
por mas pequefia que esta sea. Otra definicion equivalente de fluido es la que
comparten los autores Peters, M et al. (1991) y Dillon, C. (1997) y citada en €l libro
de Cengel y Cimbala (2006); segun la cual “el fluido es una sustancia que no soporta
la existencia de un esfuerzo tangencial, o de corte, cuando esta en equilibrio, esto es,
cuando €l fluido esté en reposo”.

Areas de aplicacion

La mecanica de fluidos es ampliamente utilizada en actividades cotidianasy en
el disefio de sistemas modernos de ingenieria, desde aspiradoras hasta aviones
supersonicos. Por lo tanto, resulta importante desarrollar una comprension adecuada

de sus principios basicos.

Para empezar, la mecéanica de fluidos tiene un papel vital en el cuerpo humano.
El corazon bombea constantemente sangre a todas las partes del cuerpo a través de
las arterias y venas, y los pulmones son las regiones de flujo de aire en direcciones
alternadas. Es innecesario decir que los corazones artificiales, las maguinas de
respiracion y los sistemas de didlisis estan disefiados con base en la aplicacion de la
Mecanica de Fluidos.
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Una casa comln es, en algunos aspectos, una sala de exhibicion Ilena con
aplicaciones de la mecanica de fluidos. Los sistemas de tubos para el aguafria, el gas
natural y las aguas de desecho para cada una de las casas y toda una ciudad estan
disefiados en forma fundamental sobre la base de la mecénica de fluidos. La red de
tuberias y ductos de los sistemas de caefaccion y acondicionamiento del aire. Un
refrigerador contiene tubos por los que fluye el refrigerante, un compresor que eleva
la presion de éste y dos intercambiadores de calor en donde € refrigerante absorbe y
rechaza el calor. La mecanica de fluidos desempefia un papel importante en € disefio
de todos estos componentes. Incluso la operacion de los grifos ordinarios se basa en

esta mecanica.

También se pueden ver numerosas aplicaciones en un automévil. Todos los
componentes asociados con € transporte del combustible del tanque de éste hacia los
cilindros (la linea de suministro del combustible, la bomba, los inyectores o e
carburador), asi como la mezcla del combustible con e aire en los cilindros y €
purgado de los gases de combustion en los tubos de escape se analizan aplicando la
mecénica de fluidos. Esta también se aplica en e disefio del sistema de calefaccion y
acondicionamiento del aire, de los frenos hidraulicos, de la direccién hidréulica, de la
transmision automética y |os sistemas de lubricacién, del sistema de enfriamiento del
monobloque que incluye €l radiador y la bomba de agua, ademas de |os neumaticos.
La suave forma aerodinamica de automoviles de modelo reciente es resultado de los
esfuerzos por minimizar la fuerza de arrastre mediante la aplicacion de un extenso

analisis del flujo sobre superficies.

A una escala mas amplia, desempefia una parte importante en el disefio y
andlisis de aviones, barcos, submarinos, cohetes, motores de propulsién a chorro,
turbinas de viento, aparatos biomédicos, sistemas de enfriamiento de componentes

electronicos y ductos de transporte de agua, petréleo crudo y gas natural. También se
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considera para €l disefio de edificios, puentes e incluso de vallas publicitarias para
asegurar que las estructuras puedan soportar la intensidad del viento. Numerosos
fenébmenos naturales como €l ciclo de lluvias, los patrones meteoroldgicos, la
elevacion del agua del suelo hasta la punta de los érboles, los vientos, las olas del
océano y las corrientes en las grandes masas de agua también son regidos por los
principios de la mecanica de fluidos. En la figura 2.4 se presentan algunas areas de

aplicacion de la mecénica de fluidos.

Figura 2.1. Algunas areas de aplicacion de la M ecanica de Fluidos.
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© Vol. 16/Photo Disc. © Vol. 5/Photo Disc. © Vol. 1/Photo Disc.

Plantas generadoras Cuerpo humano Automdviles
© Vol. 57/Photo Disc. © Vol. 110/Photo Disc. Fotografia tomada por John M. Cimbala.

Turbinas de viento Sistemas de tubos y plomerfa Aplicaciones industriales

© Vol. 17/Photo Disc. Fotografia tomada por John M. Cimbala. Cortesia de UMDE Engineering,
Contracting, and Trading. Reproducida con
autorizacion.

Historia

De acuerdo con € profesor Glenn Brown de Oklahoma State University, uno
de los primeros problemas de ingenieria que enfrentd la humanidad a medida que se
desarrollaban las ciudades consistié en € suministro de agua para € uso doméstico y

lairrigacion de los cultivos.
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Las colaboraciones mas antiguas reconocidas a la teoria de la mecanica de
fluidos las hizo € matematico griego Arquimedes (285-212 a.C.), e formul6 y aplicod

el principio de laflotacion en la primera prueba no destructiva de la historia.

Durante la Edad Media, se disefiaron elegantes bombas de émbolo para
desaguar las minas, se perfeccionaron la rueda hidraulicay € molino de viento para
moler granos, forjar metal y otras tareas. Por primera vez en la historia humana
registrada se realizd trabgjo significativo sin la potencia de un musculo
proporcionada por una persona o animal y, en general, estas invenciones recibieron

el crédito cuando permitieron la Revolucion industrial.

El Renacimiento trgjo € desarrollo continuo de los sistemas y maguinas con
base en los fluidos, pero, lo que es méas importante, se perfeccion6 e método
cientifico y se adopté en toda Europa.

El final del siglo XIX fue notable por la expansion de la teoria de los fluidos,
se investigaron un gran nimero de problemas, inclusive € andlisis dimensional, €l
flujo irrotacional, el movimiento de vortices, la cavitacion y las ondas. Se profundizé
en los enlaces entre la mecanica de fluidos, la termodinamica y la transferencia de

caor.

La mitad del siglo XX podria considerarse como la edad de oro de las
aplicaciones de la mecanica de fluidos. Las teorias existentes fueron adecuadas para
las tareas que tenian que emprenderse y se definieron las propiedades y los
pardmetros de los fluidos. Estos acuerdos apoyaron una enorme expansion de los
sectores aeronautico, quimico, industrial y de recursos acuiferos, donde cada uno
dirigié a la mecanica de fluidos en nuevas direcciones. La capacidad para resolver
grandes problemas complejos, como el modelado del clima global, o para optimizar
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el disefio de un aabe de turbina, ha beneficiado a nuestra sociedad en tal manera que
los desarrolladores del siglo XVIII de la mecanica de fluidos nunca pudieron haber

imaginado.

Referentes Legales

Los referentes legales son € conjunto de instrumentos legales normativos que
le aseguran sustento juridico ala presente investigacion. Segun Villafranca D. (2002)
plantea que “Las bases legales no son méas que leyes que sustentan de forma legal €
desarrollo del proyecto” explica que las bases legales “son leyes, reglamentos y

normas necesarias en algunas investigaciones cuyo tema asi o amerite”.

Por esta razon, analizando el contexto del estudio dentro del marco legal

venezolano, se mencionalos siguientes articul os:

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999)

Articulo 102: La educacién es un derecho humano y un deber
social fundamental, es democrética, gratuita y obligatoria. El
Estado la asumira como funcion indeclinable y de méaximo
interés en todos sus niveles y modalidades, y como instrumento
del conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico a
servicio de la sociedad. La educacion es un servicio publico y
esta fundamentada en e respeto a todas las corrientes del
pensamiento, con lafinalidad de desarrollar el potencial creativo
de cada ser humano y el pleno gercicio de su personaidad en
una sociedad democrética basada en la valoracion ética del
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trabajo y en la participacion activa, consciente y solidaria en los
procesos de transformacion social, consustanciados con los
valores de la identidad nacional y con wuna vision
latinoamericana y universal. El Estado, con la participacion de
las familias y la sociedad, promovera el proceso de educacion
ciudadana de acuerdo con los principios contenidos de esta

Constituciony en laley (1999:p.20)

La educacion es un proceso de socializacion y aprendizaje encaminado a
desarrollo intelectua y ético de una persona. Partiendo de este concepto, se apreciala
importancia de esta accion en la sociedad, ya que constituye parte esencial para €l
desarrollo. La familia es la base de la sociedad, y las personas deben ser participe en
la educacion, para lograr € bienestar y desarrollo social. La educacion es € medio
para fomentar el libre pensamiento, la libertad de expresion, € pensamiento critico,
la creatividad como € libre desenvolvimiento de los talentos, asi como facultades del

individuo.

Articulo 103: Toda persona tiene derecho a una educacion
integral, de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y
oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas de sus
aptitudes, vocacién y aspiraciones. La educacion es obligatoria
en todos sus niveles, desde

el maternal hasta el nivel medio diversificado. La impartida en
las instituciones del Estado es gratuita hasta el pregrado
universitario. A tal fin, e Estado redlizara una inversion
prioritaria, de conformidad con las recomendaciones de la
Organizacion de las Naciones Unidas. El Estado creard y
sostendra instituciones y servicios suficientemente dotados para

asegurar € acceso, permanencia y culminacion en e sistema
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educativo. La ley garantizara igual atencion a las personas con
necesidades especiales o con discapacidad y a quienes se
encuentren privados o privadas de su libertad o carezcan de
condiciones bésicas para su incorporaciéon y permanencia en €l
sistema educativo.

Las contribuciones de los particulares a proyectos y programas
educativos publicos a nivel medio y universitario seran
reconocidas como desgravamenes a impuesto sobre la renta
seguin laley respectiva. (1999:p.21)

La universidad ofrece las mismas oportunidades para todos con equidad e
igualdad, en cualquiera de sus niveles, sin discriminacion social. Esta investigacion
busca ofrecer las mismas oportunidades para todos los estudiantes, es totalmente
viable y el mangjo de esta herramienta informética va a depender del interés y la

aspiracion de cada estudiante.

Articulo 110: El Estado reconocera € interés publico de la
ciencia, la tecnologia, € conocimiento, la innovacion y sus
aplicaciones y los servicios de informacién necesarios por ser
instrumentos fundamental es para el desarrollo econdmico, social
y politico del pais, asi como para la seguridad y soberania
nacional. Para el fomento y desarrollo de esas actividades, €
Estado destinard recursos suficientes y creard el sistema
nacional de cienciay tecnologia de acuerdo con laley. El sector
privado debera aportar recursos para las mismos. El Estado
garantizard el cumplimiento de los principios éticos y legales
que deben regir las actividades de investigacion cientifica,
humanistica y tecnolégica. La ley determinara los modos y

medios para dar cumplimiento a esta garantia. (1999:p. 22)
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Ley Organica de Educacion. Gaceta Oficial Extraordinaria N° 5.929, del
2009

Articulo 32: La educacién universitaria profundiza el proceso
de formacién integral y permanente de ciudadanos criticos y
ciudadanas criticas, reflexivos o reflexivas, sensibles y
comprometidos o comprometidas, social y éticamente con €l
desarrollo del pais, iniciado en los niveles educativos
precedentes. Tiene como funcion la creacion, difusion,
socializacion, produccion, apropiacion 'y conservacion del
conocimiento en la sociedad, asi como el estimulo de la creacion
intelectual y cultural en todas sus formas. Su finalidad es formar
profesionales e investigadores o investigadoras de la més alta
calidad y auspiciar su permanente actualizacion y mejoramiento,
con € propésito de establecer solidos fundamentos que, en lo
humanistico, cientifico y tecnoldgico, sean soporte para €l
progreso autonomo, independiente y soberano del pais en todas
las aress.

La educacion universitaria estara a cargo de instituciones
integradas en un subsistema de educacién universitaria, de
acuerdo con lo que establezca la ley especia correspondiente y
en concordancia con otras leyes especiales para la educacion
universitaria. La ley del subsistema de educacion universitaria
conformacién y operatividad de sus organismos y la garantia de
participacion de todos y todas sus integrantes. (2009:p.28)

La funcion de las universidades es crear, difundir, socializar, producir,
conservar el conocimiento en la sociedad, trabajo que realiza en coordinacion con las

funciones de: docencia, investigacion y extension; de igual modo se afirma €
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caracter de estimulo que la institucionalidad universitaria deberia tener hacia la

creacion intelectual y cultural en todas sus formas.

Ley de Universidades con su reglamento. Gaceta Oficial Extraordinaria
No. 1429 del 1970

Articulo 3. Las Universidades deben realizar una funcion
rectora en la educacion la culturay la ciencia. Para cumplir esta
mision, sus actividades se dirigiran a crear, asimilar y difundir el
saber mediante la investigacion y la ensefianza; a completar la
formacion integral iniciada en los ciclos educacionaes
anteriores; y a formar los equipos profesionales y técnicos que
necesitala Nacion para su desarrollo y progreso. (1970:p.3)

La universidad es una de las instituciones encaminadas a crear conocimiento
sobre bases sdlidas, exaltacion de los valores humanos y e enriquecimiento de la
cultura para € bienestar del hombre. Como uno de los principios esta la vision
humanista de privilegiar a conocimiento como una herramienta generadora de

bienestar, en elareside e futuro de las sociedades.

Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (LOCTI) Gaceta Oficial 38.242 del 2005

Articulo 1. La presente Ley tiene por objeto dirigir la
generacion de una ciencia, tecnologia, innovacion y sus
aplicaciones, con base en e gjercicio pleno de la soberania
nacional, la democracia participativa y protagonica, lajusticiay
laigualdad social, €l respeto al ambiente y la diversidad cultural,
mediante la aplicacion de conocimientos populares vy
academicos. A tales fines, el Estado Venezolano formularg, a

través de la autoridad nacional con competencia en materia de
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ciencia, tecnologia, innovacion y sus aplicaciones, enmarcado en
el Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social de la
Nacion, las politicas publicas dirigidas a la solucién de
problemas concretos de la sociedad, por medio de la articulacion
e integracion de los sujetos que realizan actividades de ciencia,
tecnologia, innovacion y sus aplicaciones como condicion

necesaria para el fortalecimiento del Poder Popular.(2005:p.1)

El articulo 1 busca establecer los principios orientadores de la ley, parte de
concebir la Ciencia, Tecnologia, Innovacién y el Conocimiento en general con base
en el gercicio de la soberania nacional, como un proceso de comprension e
intervencion de las relaciones entre ciencia, tecnologiay sociedad, construido a partir
de la participacion de los diversos grupos sociales que generan conocimiento, de
interés publico y general.

Articulo 35: El Ejecutivo Nacional, a través de las autoridades
nacionales responsables en materia de formacion, promovera
una cultura cientifica desde €l nivel de la educacion inicial, con
el propdsito de ir formando los nuevos cultores y cultoras
cientificos y tecnolégicos, asi mismo, promovera la formacién
de los investigadores e investigadoras, tecndlogos y de la
generacion de relevo de acuerdo con los principios y valores de
la ciencia, la tecnologia, la innovacion y sus aplicaciones
establecidos en esta Ley, atendiendo a las prioridades sefialadas
en el Plan Naciona de Desarrollo Econdmico y Socia de la
Nacion. (2005: p.20)

La educacion y la formacion de capital humano es la clave central para

construir un pais, un gran esfuerzo debe concentrarse en la formacién de
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investigadores y en la educacion a todo nivel. La tecnologia es un instrumento que

puede ser utilizado paralaformacion de los estudiantes.

Articulo 38. La autoridad nacional con competencia en materia
de ciencia, tecnologia, innovacion y sus aplicaciones impulsara
programas de promocion a la investigacion y la innovacion para
garantizar la generacion de una ciencia, tecnologia, innovacion y
sus aplicaciones que propicien la solucion de problemas
concretos del pais, en el gercicio pleno de la soberania nacional.

Es importancia de motivar alas instituciones educativas aincluir en sus aulas
de clase materiales didacticos computarizados, asi como también se busca lograr que
las tecnologias informéticas sean asequibles para todos los ciudadanos sin importar

su clase social.

Ministerio del Poder Popular para la Educacién, en e Diseflo Curricular del
Sistema Educativo Bolivariano (2007) (SEB)

El Ministerio del Poder Popular parala Educacion, como gje integrador, resalta:

Tecnologia de la Informacion y Comunicacion: la incorporacion
de las TIC's en los espacios y procesos educativos contribuye al
desarrollo de potencialidades para su uso; razon por la cua €l
SEB, en su intencion de formar a ser social, solidario y
productivo, usuario y usuaria de la ciencia y tecnologia en
funcion del bienestar de su comunidad, asume las TiC's como un
ge integrador que impregna todos los componentes del

curriculo, en todos los momentos del proceso. Ello, en lamedida
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en que estas permiten conformar grupos de estudio y trabajo
para crear Situaciones novedosas, en pro del bienestar del

entorno sociocultural. (2007.p.58)

La presente investigacion, contempla la utilizaciéon de herramientas
tecnol égicas (simuladores), que estimulan las capacidades de razonamiento y sentido
critico del estudiante; con € fin de crear el hombre nuevo, precursor de la
investigacion y mas compenetrado con los requerimientos politicos, economicos y

sociales delaNacion y de sus Ciudadanos.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

En el desarrollo de este capitulo se profundiza en la metodologia utilizada
para abordar el estudio del tema. En é se incluye € tipo de estudio a realizado, la
poblacion y muestra definidas, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

utilizados, lavalidez y confiabilidad y su andlisis.

Tipoy disefio de investigacion

Este trabajo cumple con las caracteristicas de una investigacion de campo de
tipo evaluativa, se definid6 una poblacién y se evalué en una muestra € uso de
simuladores como aporte al proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura

M ecénica de Fluidos, en educacion a distancia.

La investigacion de campo son estudios efectuados en una situacion realista
en la que e investigador manipula una o més variables independientes en
condiciones tan cuidadosamente controladas como o permite la situacion, segun los

autores Gerber y Green, 2012, Kerlinger y Lee, 2002.

Arias (2006) indica que en la investigacion de campo se recolectan los datos
primarios directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde se
manifiestan los fendmenos a estudiar, esto sin manipular o controlar las variables,
dicho de otraforma, el investigador obtiene lainformacion sin alterar las condiciones

existentes

Una investigacion de campo es de tipo evauativa cuando se observan

situaciones ya existentes, las variables independientes ocurren y no es posible
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manipularlas, no se tiene control directo sobre dichas variables ni se puede influir en
ellas, porque ya sucedieron, a igual que sus efectos (Hernandez, Fernandez y
Baptista 2006 p.252).

Poblacion y muestra

Poblacién

En el presente trabajo se selecciond una poblacion conformada por un total de
31 encuestados entre docentes y estudiantes, pertenecientes a la Escuela de
Ingenieria Mecanica de la Universidad de Carabobo. El lapso de estudio estuvo

comprendido entre mayo a octubre del 2023.

La poblacién, o en términos més precisos poblacion objetivo, es un conjunto
finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran
extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitado por el

problemay por los objetivos del estudio (Arias 2012:p.81)

Muestra

La muestra seleccionada para € trabgjo esta conformada por e 100% de la

poblacion, la cual se distribuye de la siguiente forma: 9 docentesy 22 estudiantes.

La muestra es un subconjunto representativo y finito que se extrae de la
poblacion accesible (Arias 2012:p83). Balestrini (2006:141), sefida que: “una
muestra es una parte representativa de una poblacion, cuyas caracteristicas deben

producirse en ella, |o mas exactamente posible.”
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Técnicas einstrumentos de recoleccion de datos

En esta investigacion se utilizd como técnica de recoleccion de datos la
entrevista, la cua se define como una reunidén para conversar e intercambiar
informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras
(entrevistados).

Sabino (1992) expresa que las técnicas de recoleccidon de datos pueden ser
"cualquier recurso de que se vale € investigador para acercarse a los fendmenos y
extraer de ellos informacion.” (p. 143). En la entrevista, a través de las preguntas y
respuestas se logra una comunicacion y la construccion conjunta de significados

respecto a un tema.

Todo esto se redliza con €l propdsito de recolectar informacion acerca del uso
de simuladores como aporte al proceso de ensefianzay aprendizaje en la educacion a

distancia.

Los instrumentos son los medios materiales que se emplean para recoger y
amacenar la informacion. Para esta investigacion se utilizara un cuestionario, que
contiene 15 preguntas de tipos cerradas. Seguin Chasteauneuf (2009) este instrumento
consiste en un conjunto de preguntas respecto de una 0 mas variables a medir. De
acuerdo con Sakind (2009), “el cuestionario es un conjunto de preguntas
estructuradas y enfocadas que se contestan con lapiz y papel, ademas agrega que
ahorran tiempo, ya que permiten alos individuos llenarlos sin ayuda, ni intervencion
directa del investigador.”

Segun Palella y Martins (2017: 125) “es cualquier recurso del cua pueda

valerse €l investigador para acercarse alos fendmenosy extraer de ellos informacion.
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En cadainstrumento concreto pueden distinguirse dos aspectos diferentes: unaforma

y un contenido.”

Los instrumentos de recoleccion de datos son herramientas utilizadas para
recopilar informacion de manera sistemética y estructurada en una investigacion, en
el presente trabgo se aplico la lista de cotejo, de acuerdo con Diaz-Barriga y
Hernandez (2002: 392) “las listas de cotgjo son instrumentos de medicion que
permiten (...) estimar la presencia 0 ausencia de una serie de caracteristicas o

atributos relevantes en la gjecucion.”

En otras palabras, las listas de cotgjo son herramientas utilizadas para evaluar
la presencia o ausencia de determinadas caracteristicas o atributos en la gjecucion de
una tarea o actividad, estas permiten realizar una medicion sistemética y objetiva de
dichas caracteristicas, verificando su cumplimiento de acuerdo con criterios
preestablecidos

Validez y confiabilidad

A través de la revision de tres expertos, se establecio la validez del presente
trabagjo. El proceso de validaciéon de los especidistas se estructuro en las areas de
metodologia y € area de Mecanica de Fluidos, distribuidos en dos expertos para el

area de metodologiay uno para el érea de Mecanica de Fluidos.

La validez, definida como “el grado en que un instrumento de medida mide
aquello que realmente pretende medir o sirve para el proposito para €l que ha sido
construido” (Martin Arribas, 2004:27), puede referirse a contenido o a constructo.

La evaluacion mediante €l juicio de expertos, método de validacion cada vez

més utilizado en la investigacion, “consiste, basicamente, en solicitar a una serie de
personas la demanda de un juicio hacia un objeto, un instrumento, un material de
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ensefianza, 0 sU opinidn respecto a un aspecto concreto” (Cabero y Llorente,
2013:14). Se trata de una técnica cuya realizacion adecuada desde un punto de vista
metodol6gico constituye a veces € Unico indicador de validez de contenido del

instrumento de recogida de datos o de informacion (Escobar Pérez, 2008).

Seguido a la validacion del instrumento por parte de los expertos, se evaluo la
confiabilidad aplicandose a una muestra piloto de 2 docentes y 5 estudiantes que
corresponden ala poblacion objeto de estudio y se determind mediante laformula del
Método de Equivalencia Racional o Kuder-Richardson (Formula KR-20), aplicando
para cada item con carécter de tipo dicotomico; con dos alternativas de respuesta, |os
aciertos (indicador Sl) para €l célculo de confiabilidad se contabilizaran con un (1)
punto y con cero (0) para los desaciertos (indicador NO). Finalmente se aplico la
formula KR-20 obteniéndose € valor de confiabilidad (Anexo A.4), aplicando la
formula

k XP*q
KR—ZO-(m)*<1— o ) Ec.31

donde;
KR — 20 es € coeficiente de confiabilidad (Kuder-Richardson)
k nimero total de items en el instrumento
p porcentajes de personas que aprueban € item (SI=1)
g proporcion de personas que desaprueban el item (NO=0)
V't varianza total

Se toman los siguientes criterios (ver TablaNo. 3.1):

Tabla No. 3.1 Coeficiente de Confiabilidad Dicotdmico
KR-20 CRITERIOS
0,9-1 EXCELENTE
0,8-0,9 BUENO
0,7-0,8 ACEPTABLE
0,6-0,7 DEBIL
0,5-0,6 POBRE

<0,5 INACEPTABLE
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La confiabilidad de un instrumento de medicion segin Hernandez et a (2006:
277), “se refiere a grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto y objeto
produce resultados iguales’. Asi mismo, expresan que existen diversos
procedimientos para calcular la confiabilidad de un instrumento de medicion. (2006:
288). La mayoria de estos coeficientes pueden oscilar entre cero y uno, donde un
coeficiente cero significa nula confiabilidad y uno representa un maximo de
confiabilidad (confiabilidad total). Cuanto méas se acerque el coeficiente a cero (0),

mayor error habra en lamedicion.

Andlisisdelos datos

En el presente trabgjo de investigacion, serealiza un andlisis gréfico alos datos
arrojados por los cuestionarios aplicados, los cuales se presentan reagrupados seguiin

los indicadores, presentados en cuadros o en tablas de frecuencia.

Seguin Hurtado (2010: 181), el analisis de datos “son las técnicas de andlisis que
se ocupan de relacionar, interpretar y buscar significado a la informacion expresada
en codigos verbales e iconicos.” Por otra parte, acorde a Talaya (2008: 302):

El andlisis de los datos, teniendo en cuenta las caracteristicas de
los objetos especificos, las variables estudiadas y los
instrumentos aplicados, se organizan por items, tabulador, el
nimero de respuesta frecuencia, calculando e porcentge de
respuestas dada por la muestra seleccionada y finamente se
grafica en esta etapa de la investigacion cuditativa vy
cuantitativa de los porcentajes de respuestas de los distintos
items, orientado siempre a andisis en e contexto de los

objetivos de lainvestigacion.
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En sintesis, e andlisis e interpretacion de los datos implica examinar la
informacion recolectada, aplicar técnicas estadisticas y métodos de andlisis, también
extragr conclusiones relevantes, representando una etapa fundamental que tiene €
objetivo de responder a las preguntas de investigacion, a la vez contribuir a

conocimiento existente en el campo de estudio.

Codificacion de los datos

De acuerdo con Paela y Martins (2012: 172) “La codificacion tiene por
objeto sistematizar y simplificar la informacion procedente de los cuestionarios...

consiste en el establecimiento de grupos que permitan clasificar las respuestas.”

Dentro del mismo orden de ideas, €l objetivo de la codificacidn es organizar y
simplificar lainformacién recopilada a través de los instrumentos aplicados mediante

la creacion de categorias o grupos que faciliten la clasificacion de | as respuestas.

Técnica de presentacion y discusion de datos

L as técnicas de presentacion y discusion de datos se refieren a los métodos y
enfoques utilizados para comunicar los resultados obtenidos de la investigacion,
acorde a Palellay Martins (2012: 188) esta “tiene por objeto, ademas de resumir la
informacion, producir un impacto visual... a la vez que facilita una interpretacion
objetiva y detallada.” Es decir, que dichas técnicas buscan comunicar de manera
efectivalos resultados y garantizar una comprension clara de los mismos por parte de

|os lectores.

De igual manera, Palellay Martins (2012: 182) sefialan que “la discusiéon de
los datos permite asignar un significado mucho més amplio a los resultados
provenientes de la investigacion porque a plantear discusiones se establecen

relaciones entre aspectos, factores, variables y conocimientos afines al estudio
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realizado.” En sintesis, esta brinda una vision més completa y enriguecedora de los

resultados al situarlos en un contexto mas amplio de conocimiento.

En cuanto a lo anteriormente expuesto, Una de las técnicas utilizadas para la
presentacion de los datos son las tablas de distribucion de frecuencias, para
Herndndez, Fernandez y Baptista (2006: 282) “Una distribucion de frecuencias es un
conjunto de puntuaciones respecto de una variable ordenadas en sus respectivas
categorias y generalmente se presenta como unatabla.” Estas son una representacion
organizada de los datos, con objeto de mostrar la frecuencia con la que ocurren los

distintos valores o categorias en un conjunto de datos.

Por otra parte, también se utilizé gréficos de barras, los cuales, segun Diaz,
Batanero y Arteaga (2017: 310) “Un grafico de barras es un tipo de grafico que
permite representar los datos de una tabla.” Ademéds, son representaciones visuales
compuestas por barras rectangulares para comparar y mostrar la informacion de
diferentes categorias o variables, también lalongitud de cada barra es proporciona a

la cantidad o valor que se desea representar.

Operacionalizacion del instrumento

La operacionalizacion del instrumento en € proceso de ensefianza y
aprendizaje se refiere a la adaptacion y utilizacion de herramientas, métodos o
dispositivos especificos que facilitan la medicion, evaluacién o apoyo a aprendizaje
de los estudiantes. La operacionalizacion de instrumentos de evaluacion, como
examenes, pruebas y rubricas, se basa en esta jerarquia para medir €l nivel de logro

de los estudiantes.
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En el enfoque de Shulman (1984), e cua se centra en e concepto de
"conocimiento pedagdgico del contenido”, argumenta que los educadores deben
operacionalizar su conocimiento de manera que puedan ensefiar de manera efectiva.
Esto implica la seleccion y adaptacion de estrategias de ensefianza y herramientas

gue se gjusten alas necesidades de |os estudiantes y |os objetivos de aprendizaje.
Para la presente investigacion se utiliza la operacionalizacion del instrumento,

definiendo los constructos, la dimension, los indicadores y los items que le

corresponde, como se muestraen el anexo A.2.
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CAPITULO IV
ANALISISE INTERPRETACION DE RESULTADOS

En e presente capitulo se desarrolla € andlisis y la interpretacion de los

resultados obtenidos mediante |os instrumentos aplicados.

Codificacion delos datos

En la presente investigacion se aplicd un cuestionario dicotémico, € cual

presenta dos opciones de respuesta, como se observa en latablaNo. 4.1.

Tabla No. 4.1 Codificacion de los datos

Sl NO
1 0

Técnica de presentacion y discusion datos

Las técnicas de presentacion y discusion de datos utilizados para comunicar
los resultados obtenidos de la investigacion son distribuciones de frecuencias, como
representacion organizada de los datos, mostrando la frecuencia con la que

ocurrieron los distintos valores.

Por otra parte, se utilizan los gréficos de barras, que permite representar los
datos de unatabla.

Andlisiseinterpretacion de losresultados

Con la finalidad de analizar los datos recogidos a aplicar € instrumento, se
utilizé la herramienta Excel, la cual segiin Gonzélez y Orlando (2006: 68):
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“Es una buena opcion para los investigadores. La captura de datos
tiene multiples facilidades, asi como la edicion de estos y cuando
el investigador logra disponer de una base de datos puede con
facilidad aplicarles e tratamiento estadistico basado en las

posibilidades existentes disponibles.”

Seguidamente al analisis de los resultados, se procede a interpretar los datos
obtenidos a partir del instrumento aplicado, los cuales tienen € objetivo de reunir
informacion de valor que contribuya a caso de estudio, mediante e andlisis de los
indicadores planteados en el cuadro de operacionalizacion de variables Tabla No. 3.

En € desarrollo de la investigacion, se aplicod e cuestionario dicotomico
compuesto por (8) ocho items segun los indicadores establecidos a una muestra de 31
personas, entre docentes y estudiantes, dividido de la siguiente forma: A una muestra
de nueve (09) profesores se les aplicod €l cuestionario conformado por las preguntas 1
a 8 y a 22 estudiantes se le realiz6 la consulta a través de un cuestionario
conformado por las preguntas 9 hastala 16. A continuacion se presenta el andlisis de

resultados para cada item o pregunta.

. Andlisisderesultado: item No. 1y 2
Constructo: Proceso de ensefianzay aprendizaje
Dimension: Componente Cognoscitivo
Indicador: Experienciay conocimiento en el uso de simuladores
items:
1. ¢Se apoya usted en herramientas digitales en la ensefianza de la Unidad

Curricular Mecanica de Fluidos?
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Tabla 4.2. Resultados del item 1

item 1
Opciones | Frecuencia %
Sl 6 66,67%
NO 3 33,33%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 2. Gréafico 4.1: Resultadosdel item 1

item 1

[VALOR]

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

[VALOR]

sl NO
(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

2. Piensa Usted, ¢el empleo de simuladores como estrategia de ensefianza,
fortalece la construccion del conocimiento en la Unidad Curricular Mecénica
de Fluidos?

Tabla 4.3. Resultados del item 2

item 2
Opciones Frecuencia %
S 9 100%
NO 0 0%

(elaborada por la autora, 2023)
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Figura 3. Gréfico 4.2: Resultados del item 2

100% [tem 2

100%

80%

60%

40%
0%

20%

0%
S| NO

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
I nter pretacion:

En € proceso de ensefianza y analizando €l indicador basado en la experiencia 'y
conocimientos en uso de los simuladores que se relaciona con la dimension
conocimiento cognoscitivo, donde €l docente busca disefiar estrategias didéacticas
para fomentar el desarrollo de las habilidades de los estudiantes, se pudo evidenciar
mediante dos preguntas la relacion existente. En el item 1, el equivalente del 66,67%
de 100, de los profesores encuestados que pertenecen a area de Térmica y
Energética de la Facultad de Ingenieria, opinaron que se apoyarian en herramientas
digitales para la ensefianza de la Unidad Curricular Mecanica de Fluidos, mientras
que € treintay tres punto treinta y tres por ciento (33%) afirmo que no utiliza las

herramientas digitales como estrategia de ensefianza.

En € item 2 se obtiene un cien por ciento (100%) de opinién de los encuestados
que estan de acuerdo que €l uso de simuladores como estrategia de ensefianza,

fortalece la construccion del conocimiento en laUnidad Curricular.

De los resultados obtenidos en la aplicacion del cuestionario, se puede evidenciar
gue una parte sustancial de los docentes conocen y utilizan los simuladores para
enriquecer la experiencia de aprendizaje, y de esta forma aprovechan recursos

digitales que permite adaptarse a las nuevas demandas de una educacion a distancia.
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o Andlisisderesultado: item No. 3
Constructo: Proceso de ensefianzay aprendizaje
Dimension: Componente Afectivo
Indicador: Simuladores en la educacion adistancia
item:
3. Piensa usted, ¢a integracion de simuladores para consolidar los
conocimientos impartidos en las clases, tiene un impacto positivo en el

fortalecimiento de la ensefianza?

Tabla 4.4. Resultados del item 3

item 3
Opciones | Frecuencia %
Sl 8 88,89%
NO 1 11,11%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 4. Gréafico 4.3: Resultados del item 3

item 3

[VALOR]
100,00%
80,00%
60,00%

40,00% [VALOR]

20,00% q

0,00%
SI NO

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
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I nter pretacion:

En €& contexto de la dimensién Componente Afectivo y €l indicador denominado
simuladores a educacién a distancia, de acuerdo a la consulta sobre la integracion de
simuladores como estrategia de ensefianza que favorece de manera positiva la
consolidacion de los conocimientos impartidos en clase, se evidencio que un alto
porcentgje de los encuestados, € equivalente del 88,89% de 100, expresan su
disposicion a incorporar €l uso de simuladores como un recurso para promover
aprendizajes significativos; el once coma once por ciento (11,11%) expreso que no

incluiria simuladores en su préctica profesional .

Este resultado indica una actitud positiva por parte de los docentes a incorporar la
herramienta digital, en este caso los simuladores en la educacion a distancia,

reconociendo |os beneficios que aportan al proceso de ensefianza.

o Andlisisderesultado: item No. 4

Constructo: Proceso de ensefianzay aprendizaje

Dimension: Componente Conductual

Indicador: Motivacion haciael uso de simuladores

item:

4. Considera usted, ¢Ja inclusion de una herramienta digital educativa en la

ensefianza de Mecanica de Fluidos, contribuye a fomentar € autoaprendizaje
en |os estudiantes?

Tabla 4.5. Resultados del item 4

item 4
Opciones | Frecuencia %
Sl 7 77,78%
NO 2 22,22%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
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Figura 5. Gréfico 4.4: Resultados del item 4

item 4
77,78%

80,00%
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60,00%
>0,00% 22,22%
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20,00%
10,00%

0,00%
S| NO

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
I nter pretacion:

En e proceso de ensefianza y en relacion con la dimension Componente
Conductua y el indicador Motivacion hacia el uso de ssimuladores, el resultado a
aplicar € instrumento fue un equivalente a 77,78% de 100, que consideran como un
beneficio €l incluir herramientas digitales en las estrategias de ensefianza,
contribuyendo a fomentar el autoaprendizaje de los estudiantes. Un veinte y dos
puntos veinte y dos por ciento (22,22%) de los encuestados expresaron no estar de
acuerdo que con la integracién de las herramientas digitaes se fomente el
autoaprendizaje en los estudiantes. Este resultado evidencia que la mayoria de los
docentes estan dispuestos a adoptar un enfoque activo y participativo en su
enseflanza, a incorporar herramientas digitales que promuevan el autoaprendizae
entre los estudiantes, fortaleciendo su capacidad de aprender de manera

independiente, aumentar la participacion y €l interés en el proceso de aprendizaje.

o Andlisisderesultado: item No. 5
Constructo: Proceso de ensefianzay aprendizaje

Dimensiéon: Componente Conductual
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Indicador: Interaccion docente-simulador
ftem:
5. Cree usted, ¢Ja modelacion de situaciones reales, aporta beneficios en el

proceso de ensefianza a crear escenarios didécticos significativos?

Tabla 4.6. Resultados dél item 5

item 5
Opciones | Frecuencia %
Sl 8 88,89%
NO 1 11,11%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 6. Grafico 4.5. Resultados del item 5

item 5

[VALOR]
100,00%
80,00%

60,00%
40,00% [VALOR]

20,00% q

0,00%

S| NO

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
Inter pretacion:

En e contexto de la Dimension Componente Conductual y € indicador
Interaccion docente-simulador, se evidencio que el equivalente a 88,89% de 100 de
los encuestados, respaldan la idea de modelar situaciones reales, 10 que aporta
beneficios a proceso de ensefianza creando escenarios didacticos significativos que

permiten conectar la teoria con la préctica. El once punto once por ciento (11,11%)
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de los encuestados estan en desacuerdo con e aporte positivo a proceso de

ensefianza usando model aciones de situaciones real es.

De acuerdo con las respuestas obtenidas, se puede concretar que un ato
porcentgje de los encuestados reconoce que la creacion de escenarios que imiten

situaciones del mundo real agrega un valor positivo al proceso de ensefianza.

o Analisisderesultado: item No. 6
Constructo: Simuladores
Dimension: Programa- Multimedia
Indicador: Tipos
ftem:
6. ¢Puede usted emplear diversos tipos de herramientas digitales de manera
eficiente en la asignatura M ecénica de Fluidos?

Tabla 4.7. Resultados del item 6

item 6
Opciones | Frecuencia %
S 4 44,44%
NO 5 55,56%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 7. Gréafico 4.6. Resultados del item 6

item 6
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(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
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I nter pretacion:

En e constructo Simuladores, larelacion de la dimension Programa-Multimediay
el indicador Tipos, se obtuvo que e resultado tiene una tendencia hacia la
homogeneidad; el equivalente al 44,44% de 100 de la muestra emplea diversos tipos
de herramientas digitales de manera eficiente en la asignatura Mecanica de Fluidos,
mientras que e cincuenta y cinco puntos cincuenta 'y seis por ciento (55,56%), no

hace uso de estas herramientas.

Los resultados muestran una diferencia significativa en el uso de herramientas
digitales, donde € mayor porcentaje no aprovecha las tecnologias digitales, lo cual
puede deberse a falta de conocimiento o experiencia en el uso de los programas
multimedia, carencias de computadores, no contar con €l servicio de internet, falta de
capacitacion, entre otros. En este orden de idea se puede pensar que parte de los
encuestados no estan de acuerdo en incluir este tipo de herramientas en su proceso de

ensefianza

o Andlisisderesultado: item No. 7
Constructo: Simuladores
Dimension: Programa- Multimedia
Indicador: Laboratorio simulado
ftem:
7. Considera usted, ¢a incorporacion de laboratorio ssmulado como una
herramienta didactica, ayuda a consolidar el conocimiento tedrico aplicado en

|a resolucion de situaciones reales en Mecanica de Fluidos?
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Tabla 4.8. Resultados del item 7

item 7
Opciones | Frecuencia %
S 7 77,78%
NO 2 22,22%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 8. Gréafico 4.7. Resultados del item 7

item 7
[VALOR]
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[VALOR]
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20,00% '

0,00%

Sl NO

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
Inter pretacion:

En relacion a la Dimension Programa-Multimedia y € indicador Laboratorio
Simulado en el constructo Simuladores, y de acuerdo a la interrogante considera que
la incorporacién de laboratorio simulado como una herramienta didactica, ayuda a
consolidar e conocimiento tedrico aplicado en la resolucién de situaciones reales en
la unidad curricular Mecanica de Fluidos, los porcentajes obtenidos a aplicar €l
instrumento evidencio que el equivalente al 77,78% de 100 s consideran que esta
herramienta didactica consolida el conocimiento tedrico y se aplica de forma

eficiente en € andlisis de situaciones reales.

Por otro lado, €l veinte y dos punto veinte y dos por ciento (22,22%) de los

encuestados no incorpora los laboratorios simulados en sus clases. Estos resultados
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muestran una valoracion significativa de la interaccion préctica y experiencial que
ofrecen estas herramientas como estrategia didactica que mejorar la comprension de

los conceptos y aplicacién en situaciones practicasy reales.

o Andlisisderesultado: item No. 8
Constructo: Simuladores
Dimension: Programa- Multimedia
Indicador: Validacion de Informacion
ftem:
8. Creeusted, ¢l uso de simuladores educativos en la ensefianza de Mecanica

de Fluidos, facilitala validacién de lainformacion gestionada?

Tabla 4.9. Resultados del item 8

item 8
Opciones | Frecuencia %
S 7 77,78%
NO 2 22,22%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 9. Gréafico 4.8: Resultadosdel item 8

77,78% [tem 8
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(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
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I nter pretacion:

En el constructo Simuladores, en relacion ala dimension Programa-Multimedia 'y
el indicador Validacion de Informacion, al consultar sobre e uso de simuladores
educativos en la ensefianza de la unidad curricular Manejo de Fluidos, para facilitar
la validacion de la informacion gestionada se obtuvo como resultado que €
equivalente a 77,78% de 100, aprueba €l uso y un veinte y dos punto veinte y dos por
cierto, no lo considera efectivo.

El resultado evidencia que para una mayoria de los docentes encuestados es de
importancia el uso de los simuladores educativos, para mejorar la validacion de la
informacion en la ensefianza; 10 que permite a los docentes crear escenarios que
permiten experimentar y aplicar la informacion de manera practica y validar los

conceptos en que se sustentan |os contenidos.

o Analisisderesultado: item No. 9y 10
Constructo: Proceso de ensefianzay aprendizaje
Dimension: Componente Cognoscitivo
Indicador: Experienciay conocimiento en el uso de simuladores
items:
9. ¢Utilizan herramientas digitales en el aprendizaje de la Unidad Curricular
Mecanica de Fluidos?

Tabla 4.10. Resultados del item 9

item 9
Opciones | Frecuencia %
Sl 14 63,64%
NO 8 36,36%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
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Figura 10. Gréafico 4.9. Resultados del item 9

item 9
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10. Piensa usted, ¢el empleo de simuladores como estrategia de aprendizaje
significativo, fortalece la construccién del conocimiento en la Unidad

Curricular Mecanica de Fluidos?

Tabla 4.11. Resultados del item 10

item 10
Opciones | Frecuencia %
Sl 22 100,00%
NO 0 0,00%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
Figura 11. Gréfico 4.10: Resultados del item 10
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(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
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I nter pretacion:

En e proceso de ensefianza y aprendizae, la relacion de la dimension
Conocimiento Cognoscitivo y el indicador Experienciay Conocimientos en uso de
Simuladores, se evidencia mediante dos preguntas la relacion existente. En e item 9,
se observa una tendencia positiva en el uso de herramientas digitales por parte de los
estudiantes en e aprendizaje de la Unidad Curricular, lo que indica una actitud
favorable hacia la tecnologia en este contexto, obteniéndose un equivalente del
63,64% de 100 estudiantes a favor del uso de herramientas para mejorar su proceso
de aprendizaje, y un treinta y seis punto treinta y seis por ciento (36,36%) que no

utilizan las herramientas.

En € item 10 se observa una alta aprobacion de los estudiantes a empleo de los
simuladores como estrategia de aprendizaje significativo para fortalecer el

conocimiento de launidad curricular, al obtener un equivalente 100% de 100.

De acuerdo con el resultado se puede expresar que existe una tendencia afirmativa
hacia la adopcion de las herramientas digitales en el proceso de aprendizaje para
mejorar la comprension de conceptos y la necesidad de explorar y aplicar
conocimientos de manera més dinamica, asi como, existe una percepcion unadnime
que sugiere la efectividad ata en € uso de los simuladores para la construccion del

conocimiento y en la experiencia de aprendizaje de | os estudiantes.

o Andlisisderesultado: item No. 11
Constructo: Proceso de ensefianzay aprendizaje
Dimension: Componente Afectivo
Indicador: Simuladores en la educacion adistancia
ftem:
11. Piensa usted, ¢el apoyo de las herramientas digitales educativas como
estrategia en la consolidacion del conocimiento de la Unidad Curricular

Mecénica de Fluidos, contribuyen en su proceso de aprendizaje?
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Tabla 4.12. Resultados del Item 11

item 11
Opciones | Frecuencia %
Sl 22 100,00%
NO 0 0,00%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 12. Gréafico 4.11: Resultados del item 11

item 11
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(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Inter pretacion:

En el contexto de la Dimensién Componente Afectivo y el indicador Motivacion
hacia el uso de simuladores en e proceso de ensefianza aprendizaje, se puede
observar que los estudiantes valoran de manera atamente positiva la inclusion de
simuladores y otras herramientas digitales en su experiencia de aprendizaje a
distancia, lo cual quedo evidenciado en el porcentaje obtenido con e instrumento del
equivalente del 100% de 100, consideran de manera unanime que €l uso de la
tecnologia es esencial para fortalecer su comprension de los conceptos, y contribuye

aun aprendizaje més efectivo y significativo.
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o Andlisisderesultado: item No. 12
Constructo: Proceso de ensefianzay aprendizaje
Dimension: Componente Conductual
Indicador: Motivacion hacia el uso de simuladores
item:
12. ¢Cree que la modelacién de situaciones reales, contribuyen a logro de un

aprendizaje significativo en el campo de la Mecéanica de Fluidos?

Tabla 4.13. Resultados del Item 12

item 12
Opciones | Frecuencia %
S 22 100,00%
NO 0 0,00%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 13. Gréafico 4.12: Resultados del item 12
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(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

I nter pretacion:

En e proceso de ensefianza y aprendizaje, en relacion a la dimension
Conocimiento Conductua y el indicador Motivacién hacia el uso de Simuladores, se

evidencio a preguntar a los encuestado (item 10) que existe una alta creencia de los
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estudiantes de que la modelacion de situaciones reales, contribuyen al logro de un
aprendizaje significativo en el campo de la Mecéanica de Fluidos, obteniéndose un
equivalente de 100% de 100.

De acuerdo con €l resultado se puede expresar que existe un fuerte respaldo por
parte de los estudiantes hacia la modelacion de situaciones reales como estrategia
gue contribuye significativamente a proceso de aprendizaje de la asignatura
Mecanica de Fluidos.

o Andlisisderesultado: item No. 13

Constructo: Proceso de ensefianzay aprendizaje

Dimension: Componente Conductual

Indicador : Interaccion estudiante-simulador

item:

13. Considera usted, ¢el uso de simuladores educativos como recurso de

aprendizaje, mejora su comprension en la Unidad Curricular Mecanica de
Fluidos?

Tabla 4.14. Resultados del item 13

item 13
Opciones | Frecuencia %
S 21 95,45%
NO 1 4,55%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)
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Figura 14. Gréfico 4.13: Resultados del item 13

item 13
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(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Inter pretacion:

En relacién a la Dimension Conocimiento Conductual y el indicador Interaccion
estudiante-smulador en el Proceso de ensefianza y aprendizaje se obtuvo como
resultado que un equivalente a 95,45% de 100 de los encuestados consideran que €
uso de ssimuladores educativos como recurso de aprendizaje, mejora su comprension
en laUnidad Curricular Mecanica de Fluidosy el 5% considera que su uso no mejora

la comprension de la asignatura.

Este resultado puede interpretarse en funcién de la percepcion de los estudiantes
sobre la efectividad de las herramientas digitales educativas para facilitar €

aprendizaje y comprension de los conceptos de la asignatura Mecanica de Fluidos.

. Andlisisderesultado: item No. 14
Constructo: Simuladores
Dimension: Programa- Multimedia

Indicador: Tipos
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ftem:
14. ;Puede usted utilizar eficazmente una variedad de herramientas digitales para

enriquecer su proceso educativo en la asignatura de Mecéanica de Fluidos?

Tabla 4.15. Resultados del item 14

item 14
Opciones | Frecuencia %
S 14 63,64%
NO 8 36,36%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 15. Gréfico 4.14: Resultados del item 14
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(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

I nter pretacion:

En el uso de Simuladores y en relacion ala Dimension Programa-multimediay el
indicador Tipos, a aplicar el instrumento se obtuvo un resultado que reflgja una
diversidad de opiniones en la adopcion de herramientas digitales para enriquecer su
proceso educativo en la unidad curricular Mangjo de Fluidos, € equivalente a
63,64% de 100 manifesté que utiliza eficazmente una variedad de herramientas

digitales demostrando una apertura hacia la tecnologia 'y su aplicacion en el proceso
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de aprendizgje. El treinta y seis punto treinta y seis por ciento (36.36%) de los

encuestados no hace uso de las herramientas por razones diversas, como podria ser la

preferencia alos métodos de estudios convencionales.

. Andlisisderesultado: item No. 15

Constructo: Simuladores

Dimension: Programa- Multimedia

Indicador: Laboratorio simulado

[tem:

15. Piensa que, ¢a incorporacién de laboratorios simulados le permitira

consolidar e conocimiento tedrico aplicado en la resolucion de situaciones

reales en Mecéanica de Fluidos?

Tabla 4.16. Resultados del item 15

item 15
Opciones | Frecuencia %
Sl 21 95,45%
NO 1 4,55%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 16. Gréafico 4.15: Resultados del item 15
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I nter pretacion:

En el constructo Simuladoresy en relacion ala Dimension Programa-mutimediay
el indicador Laboratorio simulado, se pudo evidenciar que el equivalente a 95,45%
de 100 estudiantes, muestran su interés en incorporar los Laboratorios simulados en
su proceso de aprendizaje en la asignatura Mecanica de Fluidos, promoviendo
oportunidades préacticas que les permite aplicar conceptos tedricos en situaciones
reales, o que enriquece su comprension y habilidades en la asignatura. Por otro lado,
el cuatro punto cincuenta y cinco por ciento (4,55%) de los encuestados no
incorporan los laboratorios a su proceso de aprendizaje, debido a diversas razones,

como, por g emplo, desconocimiento de |os beneficios que estos generan.

De los resultados se puede destacar que los estudiantes conocen la importancia de
un aprendizaje significativo y que la incorporacién de los laboratorios simulados
permite acercarse mas alos conceptos de la Mecanica de Fluidos aplicada a model os
reales.

o Andlisisderesultado: item No. 16
Constructo: Simuladores
Dimension: Programa- Multimedia
Indicador: Validacion de Informacion
item:
16. Considera usted, ¢el uso de simuladores educativos como herramienta de
aprendizaje, facilita la consolidacion de conocimientos a través de la gestion

de lainformaciéon?
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Tabla4.17. Resultados del item 16

item 16
Opciones | Frecuencia %
S 21 95,45%
NO 1 4,55%

(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

Figura 17. Gréfico 4.1: Resultados del item 16
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(datos obtenidos por Hornebo, 2023)

I nter pretacion:

En relacion con la Dimensiéon Programa-multimediay el indicador Validaciéon de
Informacién en el constructo Simuladores, €l instrumento arrojo un resultado del
equivalente a 95,45% de 100 estudiantes consideran que €l uso de simuladores
educativos como herramienta de aprendizaje, facilita la consolidacion de
conocimientos a través de la gestion de lainformacion y por otro lado € cuatro punto
cincuentay cinco por ciento (4,55%) esta en desacuerdo.

De lo evidenciado en el instrumento aplicado, se puede afirmar que un ato
porcentgje de estudiantes considera que los simuladores les generan |a oportunidad

de experimentar situaciones reales simuladas y les permite aplicar la informacion de
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forma practica, contribuyendo a una mejor comprension del contenido de la unidad

curricular, favoreciendo e enriquecimiento del aprendizaje.
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CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los docentes desempefian un papel importante en € proceso de ensefianza y
aprendizaje, en su rol de disefiadores de estrategias educativas su objetivo principal
es fomentar el desarrollo de conocimiento y habilidades en sus estudiantes. En este
contexto, la disposicion a la innovacion y a aprovechar herramientas tecnol dgicas,
como simuladores, es un factor importante que permitira elevar la calidad de la
ensefianza en el contexto de la educacién a distancia; contribuyendo a un nivel

educativo acorde a las exigencias de un mundo mas digital y tecnol égico.

La disposicion de adoptar un enfoque activo y participativo en e proceso de
ensefianza, donde los educadores actlian como guias que fomentan el autoaprendizaje
de los estudiantes, se ve enriquecida cuando se incorporan tecnologias como
simuladores y otras herramientas, esto fortalece significativamente las practicas
andragdgicas de los docentes que imparten los contenidos de la unidad curricular

M ecanica de Fluidos.

En funcion de los datos recogidos a aplicar €l instrumento a los estudiantes que la
mayoria muestra una opinion positiva hacia el uso de simuladores en la ensefianza de
la asignatura Mecanica de Fluidos, en referencia a la mgor comprension de los
conceptos, el fortalecimiento del aprendizaje significativo, € uso de laboratorios
simulados donde aplican los conocimientos tedricos a situaciones reales, asi como, la

consolidacién de conocimientos a través de la gestion de lainformacion.

En un mundo cada vez més tecnolgico, la educacién a distancia emerge como
una alternativa que fomenta el aprendizaje autodirigido; € uso de plataformas de
aprendizajes interactivos, como los simuladores, desempefian un papel importante a

permitir la consolidaciéon de conocimientos tedricos de asignaturas de gran
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relevancia, como la Mecanica de Fluidos. Su aplicacion es de gran importancia para

comprender aspectos de la vida humanay |a tecnologia moderna.

La incorporacion de simuladores en el proceso de ensefianza'y su uso por parte de
los estudiantes en la unidad curricular Mecanica de Fluidos, fomenta un aprendizaje
significativo, donde € estudiante relaciona la informacién suministrada por el
docente en su practica andragdgica, con las experiencias practicas que obtiene de las
herramientas digitales y que presentan situaciones readles que son analizadas
mediante los conceptos de la Mecénica de Fluidos, contribuyendo a mejorar la

comprension conceptual y el desarrollo de las habilidades précticas.

Recomendaciones:

Integrar el uso de simuladores en las estrategias de ensefianza de la Unidad
Curricular Mecanica de Fluidos y é&eas afines, esto permite fortalecer la
comprensiéon de los conceptos tedricos y contrastar las soluciones numéricas con

situaciones reales.

Ofrecer cursos de formacion a los docentes del &rea, orientados a la
contextualizacion y aprovechamiento de las herramientas digitales disponibles, con
el fin de promover su uso como herramientas didécticas enriquecedoras para €l
proceso de ensefianza. Esta capacitacion puede contribuir significativamente a
fortalecimiento de la educacién en la unidad curricular Mecanica de Fluidos y al

desarrollo de estrategias andragdgicas més efectivas.

Promover la integracion de las asignaturas Mecanica de Fluidos y Laboratorio de
Mecanica de Fluidos en torno a uso de los simuladores, para promover una
experiencia educativa efectiva, donde los estudiantes pueden explorar y aplicar

conceptos tedricos en un entorno préctico y realista.
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A.1l. CUESTIONARIO DICOTOMICO

Dirigido a Profesores que imparten la materia Mecanica de Fluidos, en la
Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria Mecanica, Universidad de
Carababo.

Preambulo:

Con € proposito de evaluar del uso de simuladores como estrategia didéctica en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, en especifico en la asignatura Mecanica de
Fluidos, materia adscrita al Departamento de Térmicay Energética en la Facultad de
Ingenieria Mecanica, Universidad de Carabobo, se aplica € siguiente instrumento.
La informacion por usted suministrada se consideraréd confidencial y se utilizara en
generalizaciones que se desarrollaran a partir del andlisis conjunto de la informacion
obtenida.

1. ¢Se apoya usted en herramientas digitales en la ensefianza de la Unidad

Curricular Mecanica de Fluidos?

Sl

NO

2. Piensa usted, ¢el empleo de simuladores como estrategia de ensefianza,
fortalece la construccion del conocimiento en la Unidad Curricular Mecéanica de

Fluidos?

Sl

NO

3. Piensa usted, ¢Ja integraciéon de simuladores para consolidar los
conocimientos impartidos en las clases, tiene un impacto positivo en e

fortalecimiento de la ensefianza?

Sl

NO
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4. Considera usted, ¢a inclusion de una herramienta digital educativa en la
ensefianza de Mecanica de Fluidos, contribuye a fomentar el autoaprendizaje en los

estudiantes?

Sl

NO

5. Cree usted, ¢Ja modelacion de situaciones reales, aporta beneficios en €

proceso de ensefianza al crear escenarios didacticos significativos?

Sl

NO

6. ¢Puede usted emplear diversos tipos de herramientas digitales de manera

eficiente en la asignatura de Mecanica de Fluidos?

Sl

NO

7. Considera usted, ¢a incorporacion de laboratorio ssimulado como una
herramienta didéctica, ayuda a consolidar € conocimiento tedrico aplicado en la

resolucioén de situaciones reales en Mecanica de Fluidos?

Sl

NO

8. Cree usted, ¢6l uso de simuladores educativos en |la ensefianza de Mecanica

de Fluidos, facilitala validacién de lainformacion gestionada?

Sl

NO
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CUESTIONARIO DICOTOMICO
Dirigido a Estudiantes que cursan la asignatura Mecanica de Fluidos, en la
Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria Mecanica, Universidad de
Carabaobo.

Predmbulo:

Con €l proposito de evaluar del uso de simuladores como estrategia didactica en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, en especifico en la asignatura Mecanica de
Fluidos, materia adscrita al Departamento de Térmicay Energética en la Facultad de
Ingenieria Mecanica, Universidad de Carabobo, se aplica € siguiente instrumento.
La informacion por usted suministrada se considerara confidencial y se utilizara en
generalizaciones que se desarrollaran a partir del andlisis conjunto de la informacion
obtenida.

9. ¢Utilizan herramientas digitales en el aprendizaje de la Unidad Curricular

M ecénica de Fluidos?

Sl
NO

10. Piensa usted, ¢el empleo de simuladores como estrategia de aprendizaje
significativo, fortalece la construccion del conocimiento en la Unidad Curricular

M ecanica de Fluidos?

Sl
NO

11. Piensa usted, ¢el apoyo de las herramientas digitales educativas como
estrategia en la consolidacion del conocimiento de la Unidad Curricular Mecanica de

Fluidos, contribuyen en su proceso de aprendizaje?

Sl
NO
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12. ¢Cree que la modelacion de situaciones reales, contribuyen a logro de un

aprendizaje significativo en el campo de la Mecéanica de Fluidos?

Sl

NO

13. Considera usted, ¢el uso de simuladores educativos como recurso de

aprendizaje, mejora su comprension en la Unidad Curricular Mecéanica de Fluidos?

S

NO

14. ¢Puede usted utilizar eficazmente una variedad de herramientas digitales

para enrigquecer su proceso educativo en la asignatura de Mecanica de Fluidos?

Sl

NO

15. ¢Piensa que, la incorporacion de laboratorios simulados le permitira
consolidar e conocimiento tedrico aplicado en la resolucién de situaciones reales en

M ecénica de Fluidos?

Sl

NO

16. Considera usted, ¢gl uso de simuladores educativos como herramienta de
aprendizaje, facilita la consolidacion de conocimientos a traves de la gestion de la

informacion?

Sl

NO
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A.2. OPERACIONALIZACION DEL INSTRUMENTO
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A.3. PLANILLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

VALIDACION DEL INSTRUM ENTO MEDIANTE JUICIO DE ESPERTO
IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombrey Apellido del evaluador:
C.l.

Profesion:

Estudios De Postgrado:

INSTRUCCIONES

Teniendo en cuenta su experiencia profesional y el material anexo, indigue con una
“E” (excelente), S’ (satisfactorio), “B” (bueno), con una “R” (regular), o con una
“D” (deficiente) su opinidon con respecto a los aspectos de la redaccion: Claridad,
Pertinencia, Precision y Coherencia; en cada uno de los items atendiendo el
constructo, dimensiones e indicadores identificados en € cuadro de
Operacionalizaciéon del Instrumento. Igualmente, si 1o considera conveniente, haga
sus observaciones.

Gracias por su colaboracion.
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PLANILLA DE VALIDACION CUESTIONARIO
SIMULACION COMO APORTE AL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA MECANICA DE FLUIDOS, EN LA

EDUCACION A DISTANCIA

Autor: Lissette A. Hornebo A.

ASPECTOS DE LA REDACCION
ITEM CLARIDAD PERTINENCIA PRECISION COHERENCIA
E|SB|/R|/D|E|(S|B|R|D|E|S|B|R|D|E|S|B|R|D

E=N I O o

E: Excelente S: Sobresaliente  B: Bueno R:Regular  D: Deficiente

Nombre del Evaluador:

C.L: Profesion:

Estudios de Postgrado:

Firma: Fecha:
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VALIDACION DEL INSTRUM ENTO MEDIANTE JUICIO DE ESPERTO
IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombrey Apellido del evaluador: LILIANA PATRICIA MAYORGA
C.1. V-16.290.784

Profesion: DOCENTE

Estudios De Postgrado: DOCTORA EN EDUCACION

INSTRUCCIONES

Teniendo en cuenta su experiencia profesional y el material anexo, indigue con una
“E” (excelente), S’ (satisfactorio), “B” (bueno), con una “R” (regular), o con una
“D” (deficiente) su opinidon con respecto a los aspectos de la redaccion: Claridad,
Pertinencia, Precision y Coherencia; en cada uno de los items atendiendo €l
constructo, dimensiones e indicadores identificados en € cuadro de
Operacionalizaciéon del Instrumento. Igualmente, si 1o considera conveniente, haga
sus observaciones.

Gracias por su colaboracion.
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PLANILLA DE VALIDACION CUESTIONARIO

SIMULACION COMO APORTE AL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA MECANICA DE FLUIDOS, EN LA
EDUCACION A DISTANCIA

Dirigido a: Profesores que imparten la materia Mecdnica de Fluides, en la Facultad de

Ingenieria, Escucla de Ingenieria Mecdnica, Universidad de Carabobo

Autor: Lissette A, Horneho A.

ASPECTOS DE LA REDACCION
ITEM CLARIDAD PERTINENCIA PRECISION COHERENCIA
Els|B|RID|E[s|B[R]D|E[s[B|R|D|E|S|B|R|D

1 v v P - '
2 v v - o
3 L 2 =1 vd

[ v v =+ /
5 v ] - z '
il ] 27 P
7 | A v - /
B V] A /1

E: Excelente S: Sobresaliente  B: Bueno  R: Repular D: Deficiente

Nombre del Evaluador: J_illt'()ﬂ(g?‘:;r;"- [&1e] MDS“G rqc

~J
C.L: V- }‘69?,@0%’ 'f’ Profesion: , DOG‘:ATE.'
v
Estudios de Posigrudu;%fﬂ 24n Edycc-..mﬂm

Firma: EQIM%°?BQ Fecha: JS{CJWM%
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PLANILLA DE VALIDACION CUESTIONARIO

SIMULACION COMO APORTE AL PROCESO DE ENSENANZAY
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA MECANICA DE FLUIDOS, EN LA
EDUCACION A DISTANCIA

Dirigido a: Estudiantes que cursan la asignatura Mechnica de Fluidos, en la Facultad de

Ingenieria, Escuela de Ingenieria Mecinica, Universidad de Carabobo.

Autor: Lissette A. Hornebo A.

ASPECTOS DE LA REDACCION
ITEM | CLARIDAD PERTINENCIA | PRECISION COHERENCIA
ElslB|R|D|E|S|B|R|D|E|S|B|R[D[E[S[B[R|D
3 |/ | A v '
| 10 ~]
11 n A 2 Vi
% | /] - A
o i P A e
14 P /| ] .
15 L] P - A
] B /] A S
E: Excelente S: Sobresaliente  B: Bueno R: Regular  D: Deficiente

Nombre del Evaluador: -Lh‘\'la‘“ ﬁQﬂTﬁ ©a Ma“tﬁ (qq
cL: = '}Eaﬂ?ﬂ 33y Profesion: Doc:e.n‘te

Estudios de Postgrado: } Oijt“m en gbu':cn:';:n-) .

Firma: Qﬂu@gﬁo"g}a Fecha: 35—!0‘#2&;‘5
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VALIDACION DEL INSTRUM ENTO MEDIANTE JUICIO DE ESPERTO
IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombrey Apellido del evaluador: MARIA ADILIA FERREIRA DE BRAVO
C.l. V-6.848.495

Profesion: DOCENTE

Estudios De Postgrado: DOCTORA EN EDUCACION

INSTRUCCIONES

Teniendo en cuenta su experiencia profesional y el material anexo, indigue con una
“E” (excelente), S’ (satisfactorio), “B” (bueno), con una “R” (regular), o con una
“D” (deficiente) su opinion con respecto a los aspectos de la redaccion: Claridad,
Pertinencia, Precision y Coherencia; en cada uno de los items atendiendo €l
constructo, dimensiones e indicadores identificados en € cuadro de
Operacionalizaciéon del Instrumento. Igualmente, si 1o considera conveniente, haga
sus observaciones.

Gracias por su colaboracion.
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PLANILLA DE VALIDACION CUESTIONARIO

SIMULACION COMO APORTE AL PROCESO DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA MECANICA DE FLUIDOS, ENLA
EDUCACION A DISTANCIA

Dirigido a: Profesores que imparten Tn materia Mecinica de Fluidos, en Ia Facultad de

Ingenierin, Escuela de Ingenieria Mecinica, Universidad de Carabobo

Autor: Lissette A. Hornebo A.

ASPECTOS DE LA REDACCION

ITEM | CLARIDAD PERTINENCIA |

PRECISION COHERENCIA

E|IS|BIRI|DI|E

S

B

R|D

E

S

BIRIDIE(S|IBIR|D

X X

X

Oy |l |wn | oo

e

LA A A A A A B

ERE A e

s |3 | me [ ne | we | ne |

E: Excelente

5: Sobresaliente

E: Bueno

R: Regular  D: Deficiente

Nombre del Evaluador: MARIA ADILIA FERREIRA DE BRAVO

C.L: V-6848495  Profesion: DOCENTE

Estudios de Postgrado: DOCTORA EN EDUCACION

Firma: e
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PLANILLA DE VALIDACION CUESTIONARIO
SIMULACION COMO APORTE AL PROCESO DE ENSENANZAY
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA MECANICA DE FLUIDOS, ENLA

EDUCACION A DISTANCIA

Dirigido a: Estudiantes que cursan Ia asignatura Mecanica de Fluidos, en la Facultad de

Ingenierin, Escuela de Ingenieria Mecanica, Universidad de Carabobo.

Autor: Lissette A, Hornebo A.

ASPECTOS DE LA REDACCION
ITEM| CLARIDAD | PERTINENCIA PRECISION | COHERENCIA
EsBRDESBRDESBRDESBRn
9 X X P X
10 X X X x
11 X X X X
12 X X X %
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
16 X % X X
E: Excelente S: Sobresaliente  B:Bueno R: Regular  D: Deficiente

Nowmbre del Evaluador: MARTA ADILIA FERREIRA DE BRAVO
C.L: V6848495  Profesidn: DOCENTE

Estudios de Postgrado: DOCTORA EN EDUCACION

: 4 .w&@ '
Firma: Fecha:23/09/2023
7
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO MEDIANTE JUICIO DE ESPERTO
IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombrey Apellido del evaluador: VANESSA M. HURTADO H.

Profesion: INGENIERO QUIMICO

Estudios De Postgrado: MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE EMPRESAS.
MENCION GERENCIA

INSTRUCCIONES

Teniendo en cuenta su experiencia profesional y el material anexo, indique con una
“E” (excelente), S’ (satisfactorio), “B” (bueno), con una “R” (regular), o con una
“D” (deficiente) su opinidon con respecto a los aspectos de la redaccion: Claridad,
Pertinencia, Precision y Coherencia; en cada uno de los items atendiendo €l
constructo, dimensiones e indicadores identificados en € cuadro de

Operacionalizacion del Instrumento. Igualmente, si 10 considera conveniente, haga
sus observaciones.

Gracias por su colaboracion.
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PLANILLA DE VALIDACION CUESTIONARIO
SIMULACION COMO APORTE AL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA MECANICA DE FLUIDOS, EN LA

EDUCACION A DISTANCIA

Dirigido a: Profesores que imparten la materian Mecdniea de Fluidos, en la Facultad de

Ingenieria, Escuela de Ingenieria Mecdniea, Universidad de Carabobo

Autor: Lissette A, Hornebo A,

ASPECTOS DE LA REDACCION
ITEM CLARIDAD PERTINENCIA PRECISION COHERENCIA
Els|B/rR|p|E|s[BIR[D|E/S[B|R|D|E|/S|B|R|D
1 7/ 7 S o
| [ 7 7 7
3 J / 7] v
4 o s s <
B || 7 7 7
6 < R o 7
7 / 5 7 /-
g |7/ 7 /] /]
E: Excelente §: Sobresaliente  B: Bueno  R: Regular D: Deficiente

Nombre del Evaluador: lé.maw H— é{M/f-ﬂdﬂ '/3"
C.L: /552? 6.’3 Profesion: ,,Z;dj. Q,‘Mm,

Estudios de Postgrado: Ma&f”&ra LA QC{ M'Mfﬂaad‘l OLL
J:’hanMMA - Mencion Eerimcie

Firma: Wj}x@ | Fecha: 25 /0? /'23
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IFLANILLA DE ?.{L]Dﬁ.ﬂlf.lhl' CUESTIONARID

SIMULACION COMO AFORTE AL PROCESO DE ENSESANZAY
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA MECANICA DE FLUIDOS, EN LA
EDUCACION A DISTANCIA

Dirigido a: Estudiantes que cursan la asignatura Mecdniea de Fluldos, en la Facultad de
Ingenicria, Escucla de Ingenieria Mecdnica, Universidad de Carabobo,

Autor: Lisseite A. Hornebo A,

ASPECTOS DE LA REDACCION
ITEM | _CLARIDAD | PERTINENCIA | PRECISION | CONERENCIA
ElsBlrR plEspirip|eslprRiplelsinlrip
b W “ -
T I = 7| 7
n |/ o/ /| #
12 - - -
13 Iy -y ry -
14 < 7 rd ;|
1% - Iy 7 y
6 |7 s |
E: Excelente S: Sobresaliente DB Bueno  R: Regular  D: Deficiente

Nombre del Evaluador: _|Zm H JM{G —#

.l }55‘1*5“:} Pnfnun:_;@- &n'ﬂ_‘:u

Estudios de Posigrado: _Hﬁ&'{"l'l‘-. L, ﬁ_.;l’hdu.i‘.ll‘ﬂa Ci o olt
lelt'P’LUﬂ-ﬂ . Hewdion 'E-.tr‘lu{.'.‘ Sy

o t}%ﬁ. o 25]09)33
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A.4. CALCULO DEL GRADO DE CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

MUESTRA PILOTO: 7ENCUESTADOS
2 PROFESORES

Formula indice de confiabilidad de Kuder Richardson

N° de preguntas
Neencuestados | P1 | P2 | P3 | P4 ] Ps [ Pe| P7 | P8 [TOTAL
1 0 1 1 1 1 0 1 1 6
2 1 1 1 1 1 1 1 1 8
1 [ 2] 2 [ 2] 5 [6] 4 5 |l200y

Observacion: si

SI=1 Sl LA RESPUESTA OBTENIDA AL APLICAR EL INSTRUMENTO ES S|, COLOQUE EL NUMERO 1EN EL CUADRO
NO =0 S| LA RESPUESTA OBTENIDA AL APLICAR EL INSTRUMENTO ES NO, COLOQUE EL NUMERO 0 EN EL CUADRO
p 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 050 1,00 1,00
q 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 050 0,00 0,00
p*q 0,25 0,00 0,00 000 0,00 025 0,00 0,00
K 8 k ¥ 8 1,75
— e _Ipd]_ (8 17
z_p_*q 0,50 KR-20= (k—l) * [1 v, ] = (8—1) * [1 24,50]
Varianza 2,00
KR-20 0,8571

KR-20= 0,857 - Grado: MUY ALTA

CONFIABILIDAD DE KUDER RICHARDSON

Coeficiente Grado
09-1 Excelente
0,8-0,9 Bueno
0,7-0,8 Aceptable
0,6-0,7 Débil
0,5-0,6 Pobre
<0,5 Inaceptable
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MUESTRA PILOTO: 7ENCUESTADOS
5 ESTUDIANTES

Formula indice de confiabilidad de Kuder Richardson

N° de preguntas
Neencuestados | P9 | P10 | P11 [ P12 | P13 [P14] P15 | P16 [TOTAL
1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
2 1 1 1 1 1 1 1 1 8
3 0 1 1 1 1 0 1 0 5
4 1 1 1 1 1 1 1 1 8
5 1 1 1 1 1 1 1 1 8
4 [ 5] 5 [ 5] 5 [6] 4] s |luso

Observacion: s
S=1 S| LA RESPUESTA OBTENIDA AL APLICAR EL INSTRUMENTO ES S|, COLOQUE EL NUMERO; EN EL CUADRO
NO =0 S| LA RESPUESTA OBTENIDA AL APLICAR EL INSTRUMENTO ES NO, COLOQUE EL NUMERO 0 EN EL CUADRO

p 080 1,00 1,00 100 100 080 1,00 0,80
q 020 000 000 000 000 020 000 020
p*q 016 0,00 000 000 000 016 000 0,6
k 8 X 5

- _ (K _upxq

Zpg 048 KR-20= (327) + [1- 22

Varianza 1,80

KR-20 0,8381 KR-20= 0,838 EE) Grado: MUY ALTA

CONFIABILIDAD DE KUDER RICHARDSON

Coeficiente Grado
09-1 Excelente
0,8-0,9 Bueno
0,7-0,8 Aceptable
0,6-0,7 Débil
0,5-0,6 Pobre
<0,5 Inaceptable
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A.5. CUADROS RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA APLICACION
DEL INSTRUMENTO

MUESTRA 31 PERSONAS
9 PROFESORES

ITEM 1. ¢Se apoya usted en herramientas digitales en la ensefianza de la Unidad
Curricular Mecénica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 1
Opciones | 1 | 2 | 3| 4|5 |6 | 7|89 TOTAL
S| X X | X | X | x| X 6
NO X X X 3

ITEM 2. Piensa usted, ¢el empleo de simuladores como estrategia de ensefianza,
fortalece la construccion del conocimiento en la Unidad Curricular Mecanica de
Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 2

Opciones | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
Sl X | X | X | X | X[ X ]| X ] XX 9
NO 0

I TEM 3. Piensa usted, ¢a integracion de simuladores para consolidar los
conocimientos impartidos en las clases, tiene un impacto positivo en e
fortalecimiento de la ensefianza?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 3

Opciones | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL

S X | X[ X | X | X | X | X | X 8

NO X 1
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ITEM 4. Considera usted, ¢Ja inclusion de una herramienta digital educativa en la
ensefianza de Mecanica de Fluidos, contribuye a fomentar el autoaprendizaje en los

estudiantes?
RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 4
Opciones 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
S X X X X X 7
NO X X 2

[TEM 5. Cree usted, ¢Ja modelacion de situaciones reales, aporta beneficios en el

proceso de ensefianza a crear escenarios didécticos significativos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 5

Opciones 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
S X X X X X X 8
NO X 1

ITEM 6. ¢Puede usted emplear diversos tipos de herramientas digitales de manera
eficiente en la asignatura de Mecanica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 6

Opciones 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
Sl X X | X 4
NO X X X | X 5

ITEM 7. Considera usted, ¢Ja incorporacion de laboratorio simulado como una
herramienta didactica, ayuda a consolidar el conocimiento tedrico aplicado en la
resolucion de situaciones reales en Mecénica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 7

Opciones 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
Sl X | X | X X | X 7
NO X X 2
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[ TEM 8. Cree usted, ¢l uso de simuladores educativos en |a ensefianza de M ecénica
de Fluidos, facilitala validacién de lainformacion gestionada?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 8

Opciones | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
Sl X | X | X | X | X | X ]| X 7
NO X | X 2

MUESTRA 31 PERSONAS
22 ESTUDIANTES

[TEM 9. ¢Utilizan herramientas digitales en e aprendizaje de la Unidad Curricular
M ecanica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 9

Opciones [ 1 | 2 | 3|4 ]|5|6|7|8]|9[10[11]|12(13]|14(15]|16(17)18[19|20]| 21|22 |TOTAL
Sl XX XXX X X X[ X[ XX XXX 14
NO X X X| X[ X | XX X 8

ITEM 10. Piensa usted, ¢el empleo de simuladores como estrategia de aprendizaje

significativo, fortalece la construccion del conocimiento en la Unidad Curricular
M ecanica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 10

Opciones ( 1 12| 3| 4(5]|6]7]|8|9]10]11]12]13|14[(15(16|17]18|19(20( 21|22 |TOTAL
S XXX XXX XX X[ X[X[X]|X|X[X[X]|X]|X]|X[X[X]X 22
NO 0

[TEM 11. Piensa usted, ¢el apoyo de las herramientas digitales educativas como

estrategia en la consolidacion del conocimiento de la Unidad Curricular Mecanica de

Fluidos, contribuyen en su proceso de aprendizaje?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 11

Opciones | 1 | 2 [ 3| 4|5[6[78]9[10(11/12)13]|14[15/16|17[18[19|20| 21|22 |TOTAL

S X[ X[X[X|X]X[X[X|X]|X[X[X|X][X[|X[X]|X[|X[|X[X]|X]|X]| 22

NO 0
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ITEM 12. ¢Cree que la modelacion de situaciones reales, contribuyen a logro de un

aprendizaje significativo en el campo de la Mecéanica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 12
Opciones | 1 | 2 | 3| 4|56 7([8|9)10]|11]12({13|14|15]|16[17(18|19| 20| 21|22 |TOTAL
Sl XX XXX X[ XXX X]X[ XX XXX X[X]X[X|X]X 22

NO 0

I TEM 13. Considera usted, ¢el uso de simuladores educativos como recurso de
aprendizaje, mejora su comprension en la Unidad Curricular Mecénica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 13
Opciones | 1 | 2 (3| 4|5[6[78]9]10({11|12)13]|14(15|16|17[18[19|20| 21|22 |TOTAL

S X [X[XIX]|X]X[XIX|X|X[X[X|IX][X]X[X]|X]X]|X[X X 21
NO X 1

[TEM 14. ¢Puede usted utilizar eficazmente una variedad de herramientas digitales
para enriquecer su proceso educativo en la asignatura de M ecanica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 14

Opciones | 1 | 2 (3| 4|56 7(8]9]10[11]12|13|14|15|16(17|18]|19|20| 21|22 |TOTAL
Sl X1 X X1 X X1 X X X1 X X1 X X X X 14
NO X X X X X X X X 8

ITEM 15. ¢Piensa que, la incorporacion de laboratorios simulados le permitira
consolidar € conocimiento tedrico aplicado en la resolucién de situaciones reales en
Mecénica de Fluidos?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 15
Opciones | 1 | 2 [ 3| 4|5[6[78]9[]10(11|12)13[14(15|16|17[18[19|20| 21|22 |TOTAL

S I XX [X|X|X[X]|X XXX IXIX XXX XXX |X[X|X] 21
NO X 1

[TEM 16. Considera usted, ¢el uso de simuladores educativos como herramienta de
aprendizaje, facilita la consolidacion de conocimientos a traves de la gestion de la
informacion?

RESUMEN INTRUMENTO APLICADO ITEM 16

Opciones | 1 | 2 [ 3| 4|56 |7([8]9]10[11]12|13|14[|15|16[17|18]19|20|21| 22 |TOTAL
Sl X | X XXX XXX XIX]XIX[X[X|X]|X[X[X|X]|X]X 21
NO X 1
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