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RESUMEN

El propdsito fundamental de esta investigacion fue Proponer software
educativo como estrategia didactica en el area de quimica aplicado al estudio
de la estequiometria, dirigido a los estudiantes de tercer afio de la Unidad
Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio Naguanagua - Estado
Carabobo. En referencia a los aportes tedricos en los que se sustento la
investigaciéon, podemos destacar Aprendizaje Significativo de Ausubel
(1983), Teoria Social de Bandura (1977), Aprendizaje por Descubrimiento
Brunner (1966) y la Teoria del Conectivismo de Siemens
(2005).Metodolégicamente se fundamentd en una investigacion de campo
bajo la modalidad de Proyecto Factible, de nivel descriptivo con un disefio no
experimental. La poblacion estuvo representado por (283) en su estudiantes
de tercer ano de la Unidad Educativa Bolivariana José Félix Sosa del
Municipio Naguanagua del estado Carabobo y para la muestra se aplico el
muestreo censal quedando constituida por 72 estudiantes de tercer afo.
Como instrumento de recoleccién de datos se utilizé la encuesta tipo
cuestionario, de respuestas dicotdomicas (SI —NO) una vez obtenido los
resultados del instrumento se procedié al analisis, e interpretacion de los
resultados, en tablas porcentuales y graficos, los cuales dieron paso a las
conclusiones del diagnéstico, donde se reflejé la necesidad de disefar un
software educativo como estrategia didactica en el area de quimica aplicado
al estudio de la estequiometria, el cual se considera de gran utilidad por la
situacion actual del Covid -19, donde el estudiante tendra a su alcance un
instrumento de facil acceso que lo ayude en su proceso de aprendizaje.

Palabra clave: Software educativo, estrategias didacticas, quimica,
estequiometria
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ABSTRACT

The fundamental purpose of this research was to propose educational software as a
didactic strategy in the area of chemistry applied to the study of stoichiometry, aimed at
third-year students of the "José¢ Félix Sosa" Bolivarian Educational Unit, Naguanagua
Municipality - Carabobo State. In reference to the theoretical contributions on which the
research was based, we can highlight Ausubel's Significant Learning (1983), Bandura's
Social Theory (1977), Brunner's Discovery Learning (1966) and Siemens' Theory of
Connectivism (2005). Methodologically, it was based on field research under the Feasible
Project modality, at a descriptive level with a non-experimental design. The population
was represented by (283) in its third-year students of the José Félix Sosa Bolivarian
Educational Unit of the Naguanagua Municipality of the Carabobo state and for the
sample the census sampling was applied, being constituted by 72 third-year students. As
a data collection instrument, the questionnaire type survey was used, with dichotomous
answers (YES-NO). Once the results of the instrument were obtained, the results were
analyzed and interpreted in percentage tables and graphs, which gave way to the
conclusions of the diagnosis, where the need to design educational software as a didactic
strategy in the area of chemistry applied to the study of stoichiometry was reflected,
which is considered very useful due to the current situation of Covid -19, where the
student will have at your fingertips an easily accessible tool to help you in your learning
process.

Key words: Educational software, teaching strategies, chemistry, stoichiometry



Introduccién

Actualmente, los constantes cambios de la sociedad, han marcado un
area importante para la educacion actual, apoyandose en nuevas
herramientas dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje. Es por ello,
que se hace necesario indicar, que dentro de la formacion docente se
desarrollan diferentes funciones como: la ensefianza, el liderazgo, la
comunicacion y sus procesos, entre otros mecanismo de participacion dentro

del sistema educativo.

A nivel mundial, la educacion desde finales del siglo XX viene
experimentando un conjunto de modificaciones en cuanto a las estrategias
docentes, con la finalidad de promover en el estudiante procesos de

reflexion, analisis, favoreciendo asi a un aprendizaje significativo.

Por otro lado, con la incorporacion de las nuevas tecnologias y el
manejo de la informacion en la sociedad de hoy, la docencia ha variado
dentro de este contexto, las estrategias de ensefianza tecnoldgicas han
surgido como una alternativa a los métodos tradicionales, particularmente en
un intento de integrar el aprendizaje con las Tecnologias de Comunicacion e

Informacion (TIC).

Atendiendo a los planteamientos anteriores, esta investigacion tiene como
finalidad Proponer software educativo como estrategia didactica en el area de
quimica aplicado al estudio de la estequiometria , dirigido a los estudiantes
de la Unidad Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio Naguanagua
- Estado Carabobo. Es importante destacar, la necesidad de atender a la
poblacion estudiantil, con nuevas herramientas donde se promuevan el
proceso de ensefanza y aprendizaje, con el apoyo de las TIC, la creacién de
nuevos entornos de comunicacion, el desarrollo de nuevos medios de

interaccion entre docentes -estudiantes.



En este sentido, el proyecto de investigacion se estructurd en cuatro
capitulos: el capitulo |, el problema donde se describe la situacion
problematica, los objetivos y la justificacion de la investigacion;
seguidamente el capitulo Il, contiene el Marco Tedrico Referencial, cuyo
contenido esta conformado por los antecedentes de la investigacion y las
teorias, las bases legales y definicion de términos basicos. Capitulo lll, se
presenta el marco metodoldgico, tipo y disefio de investigacion, asi como la
poblaciéon y muestra y las técnicas e instrumentos de analisis.

Luego el capitulo IV, donde se presentan el analisis de los resultados
obtenidos mediante la aplicacién del instrumento, realizandose tablas de
distribucion de frecuencias, porcentajes por item, y graficos de barras con
sus respectivos analisis. De igual manera, se elaboraron las conclusiones del
diagndstico que dan paso al capitulo V; donde se describe la Propuesta
Disefiada que lleva por Nombre “SOFTWARE EDUCATIVO COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL AREA DE QUIMICA APLICADO AL
ESTUDIO DE LA ESTEQUIOMETRIA”, en ella se detalla los objetivos,
justificacion y se presentan una serie estrategias didacticas para que el
docente utilice. Por ultimo, se presentan las conclusiones y
recomendaciones, asi como las referencias y anexos que son el sustento de

la presente investigacion.



CAPITULOI

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion es el pilar fundamental y el eje principal del desarrollo y
transformacién social de una persona, sociedad o nacion. Sobre sus
cimientos se construye el conocimiento del ser humano, ésta es considerada
como el medio para ampliar y desarrollar las potencialidades del mismo en
todas sus dimensiones, a través de ella se transforma su conocimiento, por
tal motivo las instituciones educativas tienen el compromiso de desarrollar
estrategias, programas y politicas que faciliten al estudiante la adquisicién del
conocimiento en toda su extensién, dentro del marco educativo.

Al momento de transferir informacion, es necesario revestir todos los
aspectos, como el momento, la forma y el medio de comunicacion; también
se debe tomar en cuenta quien la comunica, es por ello que en la actualidad,
las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC), y su incorporacién a
los espacios educativos induce una revolucion tecnolégica enmarcada como
medio alternativo de ensehanza y aprendizaje. De acuerdo a Marqués
(2000):

La sociedad de la informacion en general y las nuevas tecnologias
en particular inciden de manera significativa en todos los niveles del
mundo educativo. Las nuevas generaciones van asimilando de
manera natural esta nueva cultura que se va conformando y que
para nosotros conlleva muchas veces importantes esfuerzos de

formacion, de adaptacién y de "desaprender" muchas cosas que
ahora "se hacen de otra forma" o que simplemente ya no sirven.(s/p)

Denntro de esta perspecitiva, cada dia cobra mas relevancia el uso de

las TIC, ya que esta puede viajar a tiempo record. Sin duda alguna, estos



avances brindan un enorme potencial a la innovacioén educativa, permitiendo
asi realizar los cambios necesarios, para ofrecer una educacion de
vanguardia y calidad, creando ambientes educativos apropiados a la realidad
existente. Asimismo, las TIC intervienen como recurso en el proceso de
ensefanza y aprendizaje, como elemento facilitador, diariamente los
estudiantes presentan diferencias en su manera de pensar, en sus
experiencias, en la forma como construyen su aprendizaje, por lo que el
docente se ve en la necesidad de buscar nuevas estrategias que posibiliten
una ensefanza y aprendizaje eficaz, adaptable a cada estudiantes.

Conviene sefalar que la era de la informacién y la sociedad del
conocimiento se ha dado gracias, al flujo de informaciéon en los ambitos
economico, cultural, educativo, el cual se caracteriza por ser cada dia mayor,
debido a la utilizacion de nuevas tecnologias en paises en vias de desarrollo,
ya que en estos existe una alta demanda para la utilizacion de estas
herramientas tecnoldgicas. Segun el Diseno Curricular del Sistema Educativo
Bolivariano (2007) los ejes transversales se definen como “elementos de
organizacion e integracion de los saberes y orientacién de las experiencias
de aprendizaje, los cuales deben ser considerados en todos los procesos
educativos para fomentar valores, actitudes y virtudes” (p.58).

De lo anterior se deduce que, el uso de las Tecnologias de la
Informacién en la educacion hace posible el desarrollo de programas que
facilitan el manejo de conceptos y teorias, cambiando el papel estatico de los
aprendices por un nuevo modelo donde se observa dinamismo por parte de
los estudiantes y el docente. Ademas, las TIC posibilitan, el intercambio entre
(docente-contenido objetivo de aprendizaje-estudiante), lo cual representa un
factor importante en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En otro orden de ideas, la quimica ha sido una asignatura de dificil
comprensién para muchos estudiantes de educacion media general, esta es
una ciencia que requiere de un lenguaje particular. Para identificar los

elementos de la tabla periddica se hace a través de simbolos, los



compuestos a partir de formulas quimicas. Ademas, en la quimica se utilizan
multiples cddigos para representar o comunicar la dinamica de las sustancias
en diferentes sistemas. En el caso de un cambio quimico que implica la
Estequiometria, también tiene unos codigos para representar de manera
abreviada cdmo unas sustancias interactuan para transformarse en otras
sustancias diferentes, con propiedades distintas con las que inicia el cambio
quimico.

El término estequiometria esta basado en las palabras griegas stoicheion
(elemento) y metron (medida) (Kolb, 1978). Richter era un matematico
interesado por la quimica, queria matematizar la quimica (Partington, 1961),
y se dedicé a buscar regularidades en las proporciones de pesos de
combinacion. Encontré que las masas de los reactivos guardaban entre si
una proporcion constante, al formar los productos .Lavoisier, en 1789
establecio lo que hoy se conoce como la Ley de conservacion de la materia,
postula que la cantidad de materia antes y después de una transformacion.
En este sentido, ensefar contenidos de quimica especialmente la
estequiometria a estudiantes no es una tarea sencilla, mas aun, si no se
manejan estrategias didacticas adecuadas.

En algunas ocasiones dentro las aulas de clases la interaccion es
minima puesto que aun algunos docentes optan por dictar clases magistrales
en donde la interaccion es practicamente nula, generando esto un problema
al recibir la informacion, de igual forma no es una educacion personalizada
dado que se cuenta con un docente por aula para transmitir informacién a un
minimo de 20 estudiantes, es decir es una educacion de masas, donde no
importa la calidad de educacion que se dicte sino la cantidad de educandos
qgue se tenga dentro de la institucion educativa.

Actualmente, el sistema educativo en el aio 2020 tras la pandemia del
COVID-19 ha decidido implementar las clases a distancia, haciendo uso de
los medios tecnoldgicos para el desarrollo de las clases en linea, siendo este

uno de los grandes avances de la union de la educacion y la tecnologia; la



educacion no ha tenido cambios hasta la fecha siempre han sido aula,
docente y estudiante, sin embargo los hogares han cambiado con el uso de
la tecnologia. Segun Montessori (1928) expresa que: “La educacioén para
que sea provechosa tiene que ser interactiva y personalizada.” (p.89)

En un proceso de observacion realizado por el investigador a varias
secciones de tercer afno de la Unidad Educativa Bolivariana José Félix Sosa
del Municipio Naguanagua del estado Carabobo, durante el periodo escolar
2019-2020, se pudo examinar de forma detallada en el reporte de notas de
los estudiante de tercer afio, la existencia de un bajo rendimiento académico
en el area de quimica, donde se evidencia un déficit en el proceso de
aprendizaje. Asimismo, Unidad Educativa Bolivariana José Félix Sosa del
Municipio, especificamente en tercer afio se ha evidenciado mediante la
observacion directa realizada, el poco uso de estrategias de ensenanza por
parte del docente para motivar a los estudiantes en el area de quimica
especialmente en los contenidos de estequiometria. De igual manera se
observo la falta de elementos didacticos, y estrategias de ensefianza;
empleando constantes repeticiones en las actividades que desarrolla el

docente durante esta asignatura.

En consecuencia, esta ausencia estratégica, trae como resultado, que
los estudiantes del tercer afo, sientan apatia por la asignatura
evidenciandose que muchos, presentan debilidades, al reconocer formulas y
a la hora de realizar operaciones quimicas se sienten confundidos, a su vez
estan desmotivado, aburridos y presentan un bajo rendimiento ya que el
docente no utiliza estrategias innovadores para incentivar a los estudiantes
en el area de quimica, mostrando apatia y poca receptividad a la hora de

clase. De acuerdo a esto surgen las siguientes interrogantes:

¢.Es necesaria la implementacion de un software educativo de
estrategias didactica para reforzar los conocimientos en area de quimica

aplicada al estudio de la estequiometria para los estudiantes de tercer afio?



¢, Qué beneficios traera disefiar un software educativo de estrategias

didacticas para reforzar los conocimientos en area de quimica aplicada al

estudio de la estequiometria?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Proponer software educativo como estrategia didactica en el area de

quimica aplicado al estudio de la estequiometria, dirigido a los estudiantes de

tercer afio de la Unidad Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio

Naguanagua - Estado Carabobo.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la necesidad del uso software educativo como estrategia
didactica en el area de quimica aplicado al estudio de Ia
estequiometria, dirigido a los estudiantes de tercer afio de la Unidad
Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio Naguanagua -
Estado Carabobo.

Determinar la factibilidad del uso del software educativo como
estrategia didactica en el area de quimica aplicado al estudio de la
estequiometria, dirigido a los estudiantes de tercer aino de la Unidad
Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio Naguanagua -
Estado Carabobo

Disenar el software educativo como estrategia didactica en el area de
quimica aplicado al estudio de la estequiometria, dirigido a los
estudiantes de tercer afio de la Unidad Educativa Bolivariana “José

Félix Sosa”, Municipio Naguanagua - Estado Carabobo.



Justificacion de la Investigacion

Hablar de quimica es hablar desde la ciencia, y la ciencia es la generacion
de conocimiento en el hombre. Es a través de ella, que se ha descubierto
muchas actividades que le han dado muy buenos resultados y le han
ayudado en su existencia, pero llegar a esa generacién de conocimientos no
ha sido facil, también ha traido inmerso dentro de si una serie de
acontecimientos en los cuales la educacion ha jugado uno de los papeles
mas importantes y trascendentales tanto para el hombre como para la
humanidad en su proceso de desarrollo. En este contexto, es importante
seflalar que la educacion ha desarrollado la quimica como area de
conocimiento y se ha encargado ensefarla desde varios puntos de vista

como lo son el industrial o meramente operacional y el filoséfico o educativo.

La tecnologia como herramienta de apoyo dentro del proceso de
ensefnanza, por parte de los docentes, se ha hecho mas frecuente debido a
la facilidad de uso y a su vez le permite utilizarla como una estrategia de
apoyo en sus actividades curriculares. Las TIC ha estado cambiando la vida
del ser humano de tal forma que se ha vuelto indispensable el uso de esta en

la vida diaria del mismo.

Es de sefalar, que esta investigacion contribuira al mejoramiento de
la actividad docente en cuanto a la ensefianza de la quimica, ya que el
objetivo principal es proponer estrategias didacticas virtuales a través de
redes sociales para la ensefianza y aprendizaje de la estequiometria, dirigido

a los docentes.

Ademas, la investigacion es relevante desde el punto de vista social,
ya que le permitira al docente, utilizar nuevas estrategias de ensefianza y
aprendizaje para lograr consolidar el conocimiento en el area de quimica, a
través de las estrategias didacticas virtuales con actividades innovadoras,
motivadoras; estimulando el conocimiento, contribuyendo a la formacion vy

desarrollo de habilidades, destrezas basicas en los estudiantes.



De igual modo, la investigaciéon a nivel educativo beneficia a los
docentes y al estudiante, al desarrollo de su capacidad légica utilizando el
reforzamiento e incrementando la creatividad, aprendiendo a utilizar métodos
y técnicas de forma correcta, existiendo una adecuada interrelacion docente-
estudiante, guiando la practica pedagdgica, en conjunto contribuyendo asi al
fomento de capacidades, acciones y pensamientos interrelacionadas en los
aspectos individuales, a través de la aplicacion de las estrategias didacticas

virtuales a través de redes sociales.

Cabe agregar, la investigacion resulta una herramienta util para los
docentes la cual les permitira fortalecer su rol de facilitadores, motivadores,
responsables y participativos, siendo condiciones necesarias, para la
formacion integral del estudiante. En cuanto a la ensefianza de la quimica,
especificamente en el contenido de estequiometria, se pretende el uso y
manejo de las TIC, logrando asi en los estudiantes desarrollen un
pensamiento l6gico y capacidad de resolucién de problemas. De igual
manera, los jévenes poseen habilidades para el manejo del computador,
celular o tablet que permiten la implementacion de estrategias didacticas
virtuales con la finalidad de reforzar la ensefianza y aprendizaje dentro y

fuera del aula, haciendo uso de las redes sociales.

A tal efecto, el uso de las redes sociales tiene el innegable valor de
acercar el aprendizaje informal y el formal, debido a que permiten al
estudiante expresarse por si mismo, entablar relaciones con otros, asi como

atender a las exigencias propias de su educacion.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

En el presente capitulo, se resefia una serie de investigaciones donde
se estudian aspectos relacionados al tema de estudio. En este sentido
Ramirez (2007) refiere que los antecedentes de la investigacion en aquellos
que: “Consiste en dar al lector la informacion posible acerca de las
investigaciones que se han realizado, tanto a nivel nacional como

internacional, sobre el problema que se pretende investigar “. (p.53)

De alli que, los antecedentes de la investigacion constituyen un
resumen conceptual del problema a investigar, forma parte importante para
el desarrollo y complemento del presente trabajo, ya que suministra una
guia, aporta ideas para su realizacion, debido a que estos contienen la

ubicacion contextual del trabajo en una determinada situacion.

Antecedentes de la Investigacion

Rodriguez, (2017) presento una investigacion en la Universidad de
Cooperativa de Colombia titulada Estrategia Didactica basada en la
solucién de problemas contextualizados para fortalecer el aprendizaje
significativo de la quimica en un programa de tecnologia ambiental. La
cual tuvo como objetivo estrategia didactica para promover el aprendizaje
significativo de la Quimica Organica en los estudiantes de Tecnologia
Ambiental en una Institucion de Educacion Superior en la ciudad de
Bucaramanga, con prospectiva de desempefio como ingenieros ambientales,

dado que se forman dentro de la modalidad de ciclo propedéutico.



Inicialmente se establecen las categorias y se consultan los referentes
tedricos necesarios para el disefio de una estrategia didactica y para su
conexion o adaptacion al contexto de la asignatura de quimica organica para

futuros ingenieros ambientales.

Para completar el marco de referencia se tuvo en cuenta el diagndstico
realizado a los estudiantes donde se evidencié que a pesar de considerar la
Quimica como una ciencia importante para su desempefo laboral no

encuentran correlacion entre lo aprendido y su contexto laboral.

A partir del marco tedrico y del diagnostico se propone una estrategia
didactica basada en el aprendizaje significativo y en la resolucion de
problemas, contextualizados con los problemas ambientales y con enfoque

general del Desarrollo Sostenible y particular del Analisis del Ciclo de Vida.

Seguidamente, Sosa y Castillo (2018) presentaron un articulo en la
Revista de Investigacion en Ciencias de la Educacion, el cual tiene por titulo
Disefio Instruccional sobre equilibrio quimico en fase gaseosa
empleando Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en
estudiantes de Quimica de la UPEL-IPC. El presente articulo tuvo como
propésito la elaboracion de un disefo instruccional empleando Tecnologia de
Informacién y Comunicacién (TIC) para optimizar los procesos de ensefianza
y aprendizaje sobre el topico equilibrio quimico. Enmarcado en la modalidad
de proyecto factible, de caracter cualitativo descriptivo y naturaleza
emergente. Contemplandose en 4 fases. Los resultados de las entrevistas
realizadas a los participantes arrojaron que dicha estrategia estuvo acorde a
la necesidad real de los estudiantes, es decir, la estrategia tecnologica
elaborada cumpli6 satisfactoriamente con las expectativas logrando
principalmente reforzar el proceso de aprendizaje en los estudiantes. Se
recomienda la aplicacion a un mayor numero de participantes y elaborar
mayor cantidad de medios y recursos innovadores para el desarrollo de los

topicos de mayor dificultad en ciencias naturales.



En el mismo orden de ideas, Tasquez (2018) presento su trabajo de
grado en la Universidad de ICESI, de la Colombia titulado Secuencia
didactica con el uso de manipulables virtuales para la construccion del
conocimiento cientifico de la estequiometria. Este trabajo tuvo como
objetivo evaluar la implementacion de una secuencia didactica mediada por
el uso de los manipulables virtuales que promueva la construccion del
conocimiento cientifico de la Estequiometria en estudiantes del grado décimo
del Colegio Berchmans, ubicado en la ciudad de Cali para el afio escolar
2017-2018. La investigacion que se implementa es cualitativa de tipo
descriptivo y tiene la metodologia de estudio de caso.

El proceso de indagacién en el aula se inicia con una prueba
diagndstica, luego se implementa la secuencia didactica y al final se evalua la
configuracion planteada en relacion a la consecucion de las metas de
aprendizaje en la competencia del uso comprensivo del conocimiento
cientifico de la Estequiometria.

Durante la investigacion se recolectan diferentes registros como:
videos, encuestas, evaluaciones, entre otros. Los datos obtenidos se
estudian a partir de los objetivos planteados y las variables de analisis
relacionadas con la secuencia didactica, la competencia del uso comprensivo
del conocimiento cientifico de la Estequiometria y los manipulables virtuales.

Asimismo, Escobar y Garcia (2019) realizaron un trabajo de
investigacion titulado Uso didactico del laboratorio virtual y su influencia
en el aprendizaje de las unidades quimicas de masa por competencias
en estudiantes de los grados 10 y 11 en la Institucién Educativa Fe y
Alegria Aures de Medellin, 2015. Esta investigacion tuvo como objetivo
Determinar la influencia del laboratorio virtual en el aprendizaje de las
unidades quimicas de masa por competencias en estudiantes de los grados
10 y 11 en la Institucion Educativa Fe Y Alegria Aures de Medellin. La
metodologia corresponde a wuna investigacion aplicada de disefio

experimental, se estableci®6 como poblacion objeto de estudio los 90



estudiantes de educacion media, de los cuales se extrajo una muestra de 40
estudiantes; para la aplicacion de la propuesta, se dividid a los estudiantes
que conforman la muestra en dos grupos, el grupo control y el grupo
experimental; al primero, se le continu6 dando clases de laboratorio de una
manera tradicional y al segundo grupo se le empez6 a dar clases utilizando el
entorno virtual desarrollado en NEO LMS (B-Learning). Posteriormente, se
aplicaron unas pruebas diagndsticas tradicionales y virtuales para ambos
grupos, aplicando las herramientas de analisis t-student y correlacion de
Pearson, de lo cual se concluyéd, que el promedio del rendimiento académico
de los estudiantes del grupo que utilizé el entorno virtual a partir del
laboratorio  virtual concluyendo que el laboratorio virtual influye
significativamente sobre el aprendizaje de las unidades quimicas de masa
por competencias en estudiantes de los grados 10 y 11 en la Institucién
Educativa Fe y Alegria Aures de Medellin, a partir del uso de la metodologia
B-Learning como herramienta didactica.

Las investigaciones antes descritas tienen una estrecha relacion con
la que se esta realizando ya que la misma nos da orientaciones sobre
estrategias de ensefanza y aprendizaje, a través de la tecnologia de la
informacion. De igual manera se enfocan el aprendizaje significativo y esta
dirigido a la ensefianza y aprendizaje de la quimica y sus contenidos, donde
se evidencia que tiene vinculacion con la propuesta de estrategias didacticas

virtuales que se pretende disenar en esta investigacion.

Bases Teoricas

Las bases tedricas es una de las partes mas importante, ya que por
medio de ella se fundamenta la investigacion sobre cimientos tedricos que
van interrelacionada de manera directa con la investigacién. Segun Navarro,
(2009) “las bases tedricas estan conformadas por todas las posturas tedricas
de diferentes autores vinculados con el problema en estudio y que va a

orientar la investigacion” (p.133) El basamento tedrico de esta investigacion



tiene como tarea fundamental, la revision de teorias relacionadas con

estrategias didacticas y la tecnologia.

Aprendizaje Significativo de Ausubel (1983)

Segun Ausubel y otros (1983) “un aprendizaje es significativo cuando
los contenidos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie
de la letra) con lo que el alumno ya sabe” (p. 18). En el proceso de
orientacién del aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura
cognitiva del estudiante; no solo se trata de saber la cantidad de informacion
que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, asi
como el grado de estabilidad. Estos principios ofrecen el marco para el
disefio de herramientas metacognitivas que permitan conocer las ideas
previas de los estudiantes e inciden en las decisiones tomadas por los
docentes en términos de metodologia y evaluacion.

Esta ya no se vera como una tarea que deba desarrollarse con mentes
en blanco o que el aprendizaje de los estudiantes comience desde cero, pues
no es asi, sino que, los estudiantes tienen un conjunto de experiencias y
conocimientos que afectan el aprendizaje y pueden ser aprovechados en
beneficio propio.

Aunque la afirmacion anterior parece sencilla, se aprecian algunos
puntos importantes. Averiguar lo que el estudiante ya sabe significa
identificar aquellos elementos que existen en su repertorio de conocimientos
y que sean relevantes para lo que se espera ensefar; es decir, reconocer los
conceptos inclusivos pertinentes que los estudiantes ya poseen y de qué
manera estan diferenciados. Este proceso tendra lugar si el estudiante
dispone de ideas y proposiciones con los cuales la nueva informacion pueda
interactuar.

El aprendizaje significativo fomenta que el estudiante sea activo en la
constante busqueda de conocimiento y su aplicacion en la vida diaria. Por

esta razon, se puede afirmar que el hecho de que a los estudiantes se les



eduque desde esta perspectiva, lograra en ellos la satisfaccion personal y por
consiguiente el incremento en su motivacién en cuanto a lo estudiado. (Ver

grafico 1)
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Grafico 1. Ideas principales sobre aprendizaje significativo. Fuente: Pimienta
Prieto (2012) Adapatado por Peréz (2020)

El aprendizaje significativo surge cuando el estudiante, como
constructor de conocimientos, relaciona los conceptos a aprender y les da
sentido a partir de su estructura conceptual previa; dicho de otra manera,
construye nuevos conocimientos a partir de los adquiridos anteriormente,
bien sea por descubrimiento o por recepcion, pero ademas construye el
conocimiento propio porque quiere y esta interesado en ello. El aprendizaje
significativo ocurre cuando las tareas estan relacionadas de manera

congruente y el sujeto decide aprenderlas.

Teoria Social de Bandura (1977)

La Teoria Cognitivo Social, de Albert Bandura trata de superar el
modelo conductista; al presentar una alternativa para cierto tipo de
aprendizajes, este autor plantea que los humanos adquieren destrezas y
conductas de modo operante e instrumental, rechazando asi que nuestros
aprendizajes se realicen, segun el modelo conductista. Pone de manifiesto
como entre la observacion y la imitacion intervienen factores cognitivos que

ayudan al sujeto a decidir si lo observado se imita o no.



La observacion e imitacion en los nifios y jovenes, toman a los padres,
educadores, amigos y héroes de televisibn como modelo. La expresion
"factores cognitivos" hace referencia a la capacidad de reflexion y
simbolizacién asi como a la prevencion de consecuencias basadas en
procesos de comparacién, generalizacion y autoevaluacion.

En conclusién el comportamiento depende del ambiente asi como de
los factores personales (motivacion, atencion, retenciéon y produccién
motora). De la teoria cognitiva social se derivan ciertos principios que se
deben tener en cuenta en la educacion:

e Ofrece a los jovenes modelos adecuados que obtengan
consecuencias positivas por las conductas deseables y reforzar dichas
conductas.

e El docente es un modelo que sirve de aprendizaje al educando; un
marco de referencia para asimilar normas.

e También aportan informacion al joven, las actuaciones de sus
companeros.

e Uno de los objetivos es el desarrollo de autoevaluacion y auto
refuerzo.

El educador puede ayudar a auto reforzarse pero para ello debe ensenarle:

e Observar sus propias conductas y sus consecuencias.

o Establecer metas claras.

e Utilizar eficazmente los procedimientos de recompensa.

Pasos envueltos en el proceso de aprendizaje:

1.- Atencion: Si se quiere aprender algo, se necesita que la persona este
prestando atencion. Asimismo, todo aquello que suponga un freno a la
atencion, resultara en un detrimento del aprendizaje, incluyendo el
aprendizaje por observacion. Si por ejemplo, si el aprendiz esta adormilado,
drogado, enfermo, nervioso o incluso "hiper", su aprendizaje sera menor.
Igualmente ocurre si estas distraido por un estimulo competitivo. Alguna de

las cosas que influye sobre la atencion tiene que ver con las propiedades del



modelo. Si el modelo es colorido y dramatico, por ejemplo, prestamos mas
atencion. Si el modelo es atractivo o prestigioso o parece ser particularmente
competente, prestaremos mas atencion. Y si el modelo se parece mas a
nosotros, prestaremos mas atencion.

2.- Retencién: Debemos ser capaces de retener (recordar) aquello a lo que
le hemos prestado atencion. Aqui es donde la imaginacion y el lenguaje
entran en juego: guardamos lo que hemos visto hacer al modelo en forma de
imagenes mentales o descripciones verbales. Una vez "archivados",
podemos hacer resurgir la imagen o descripcion de manera que podamos
reproducirlas con nuestro propio comportamiento.

3.- Reproduccién: En este punto, estamos ahi sohando despiertos.
Debemos traducir las imagenes o descripciones al comportamiento actual.
Por tanto, lo primero de lo que debemos ser capaces es de reproducir el
comportamiento. Puedo pasarme todo un dia viendo a un Bailarin profesional
haciendo su trabajo y no poder ser capaz de reproducir sus pasos, ya que
ino sé Bailar! Por otra parte, si pudiera bailar, mi demostracion de hecho
mejoraria si observo a bailarines mejores que yo.

Otra cuestion importante con respecto a la reproduccion es que nuestra
habilidad para imitar mejora con la practica de los comportamientos
envueltos en la tarea. Y otra cosa mas: nuestras habilidades mejoran aun
con el solo hecho de imaginarnos haciendo el comportamiento. Muchos
atletas, por ejemplo, se imaginan el acto que van a hacer antes de llevarlo a
cabo.

4.- Motivacién: Aun con todo esto, todavia no haremos nada a menos que
estemos motivados a imitar; es decir, a menos que tengamos buenas
razones para hacerlo. Bandura menciona un numero de motivos:

o Refuerzo pasado, como el conductismo tradicional o clasico.

e Refuerzos prometidos, (incentivos) que podamos imaginar.

e Refuerzo vicario, la posibilidad de percibir y recuperar el modelo como

reforzador.



Aprendizaje por Descubrimiento Brunner (1966)

Brunner ha desarrollado una teoria constructivista del aprendizaje en
la que, entre otras cosas, ha descrito el proceso de aprender los distintos
modos de representacion y las caracteristicas de una teoria de la instruccién.

Brunner ha retomado mucho del trabajo de Jean Piaget.

Para, Brunner el aprendizaje por descubrimiento es la capacidad de
reorganizar los datos ya obtenidos de maneras novedosas, de manera que
permitan descubrimientos nuevos. Esto queda expresado en el principio de
este autor: «Todo conocimiento real es aprendido por uno mismo». Brunner
propone una teoria de la instruccion que considera cuatro aspectos
fundamentales: la motivacion a aprender, la estructura del conocimiento a
aprender, la estructura o aprendizajes previos del individuo, y el refuerzo al
aprendizaje. Aspectos de la teoria de la instruccién. Brunner sostiene que
toda teoria de instruccidon debe tener en cuenta los siguientes cuatro

aspectos:
1. La predisposicion hacia el aprendizaje

2. El modo en que un conjunto de conocimientos puede estructurarse de

modo que sea interiorizado lo mejor posible por el estudiante
3. Las secuencias mas efectivas para presentar un material
4. La naturaleza de los premios y castigos.

Este autor, expresa que para lograr una ensefianza eficaz se debe
proveer un "andamiaje" el cual estara basado en las actividades a realizar
para resolver problemas existentes en su entorno educativo. Bruner,
incorpora el concepto de andamiaje, que es la estructuraciéon que hace el
adulto de la tarea, y de la interaccidn para facilitar el aprendizaje de los mas
jévenes. Con la participacion del docente se permite al estudiante ampliar
hasta el limite sus capacidades. La mejor educacién se produce cuando se
pretende que los estudiantes desempefen un papel activo como

protagonistas de su propio aprendizaje.



La educacioén es un evento social, una forma de dialogo, en la que el
estudiante aprende a construir conceptualmente el mundo con la ayuda y
guia del docente quien le aporta andamios en los que pueda apoyarse para
avanzar en el proceso de incorporacién a la sociedad". Jerome Bruner,
destaca tres condiciones para la educaciéon: que haya interés o
predisposicidon a aprender, o sea, que el estudiante esté motivado; el
principio de estructuracion, donde el docente estructura y presenta los
contenidos de tal forma que sean accesibles al estudiante segun su nivel; la
secuenciacion de los contenidos: del orden en que se presente el contenido

tematico dependera el nivel de aprendizaje.

La teoria de Bruner sostiene que se aprende a través de la
experimentacion, es por ello que se considera aplicable al uso de Internet,
para impulsar el “aprender a aprender”, el “aprender a ser” y el “aprender
haciendo”, basados en la teoria cognitiva y en los principios del
constructivismo, mediante el desarrollo de actividades y estrategias que
proporcionen en el estudiante un aprendizaje. De la teoria de Bruner se

aplicara lo siguiente:

e Tener en cuenta los objetivos de instruccidén para realizar busquedas
efectivas en la solucién de problemas en Internet y trasladarla a su

entorno con el fin de resolverlo por si mismo o en forma grupal.

e Desarrollar los conocimientos de los docentes para facilitar por medio
de la manipulacion de herramientas de Internet la conexion de ideas
entre las experiencias previas y nuevas con pensamiento critico-

creativo.

e Buscar las representaciones graficas en Internet para descubrir su

utilizacion con fines educativos.



e Organizar los materiales de instruccion para facilitar el aprendizaje a

través de los medios de comunicacion de Internet.

¢ Aplicar los conocimientos aprendidos en la busqueda de informacion a
través de la red, la cual se va a realizar con actividades realizadas en

linea.

En relacion al aprendizaje social, Bandura sostiene que conducta,
persona y medio estan entrelazados reciprocamente, pudiendo por ejemplo
algunos de ellos predominar. El aprendizaje social se enfoca a determinar en
qué medida aprenden los individuos, no solo de manera directa sino también

de observar lo que le ocurre a otros.

Teoria del Conectivismo de Siemens (2005)

El conectivismo es una teoria del aprendizaje para la era digital
desarrollada por George Siemens (2005), basado en el analisis de las
limitaciones del conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, para
explicar el efecto que la tecnologia ha tenido sobre la manera en que
actualmente vivimos, comunicamos y aprendemos. Se puede decir, tal como
lo sefiala el autor, que esta basada en la integracion de los principios
explorados por las teorias del caos, redes neuronales, complejidad y auto-
organizacion; ya que el aprendizaje es un proceso que ocurre dentro de una
amplia gama de ambientes que no estan necesariamente bajo el control del

individuo.

Al respecto el mismo autor, sefiala que el conocimiento (entendido
como conocimiento aplicable) puede residir fuera del ser humano, por
ejemplo dentro de una organizacién o una base de datos, se enfoca en la
conexidon especializada en conjuntos de informacion que permite aumentar
cada vez mas nuestro estado actual de conocimiento. Por lo tanto, esta

teoria es conducida por el entendimiento de que las decisiones estan



basadas en la transformacion acelerada de las bases y continuamente, la
nueva informacion es adquirida dejando obsoleta la anterior.

De esta manera, la habilidad para discernir entre la informacion que
es importante y la que es trivial, es vital asi como la capacidad para
reconocer cuando esta nueva informacién altera las decisiones tomadas en
base a informacion pasada. De modo que, el punto de inicio del
conectivismo, es el individuo, porque el conocimiento personal se hace de
una red, que alimenta de informacion a organizaciones e instituciones, que a
su vez retroalimentan informacion en la misma red, que finalmente termina
proporcionando nuevo aprendizaje al individuo. Este ciclo de desarrollo del
conocimiento permite a los aprendices mantenerse actualizados en el campo
en el cual han formado conexiones. Siemens (2005), despliega los principios

del conectivismo en los siguientes puntos:

e El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de
opiniones.

e EI aprendizaje es el proceso de conectar nodos o fuentes de
informacion especializados.

e El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.

e La capacidad de saber mas, es mas critica que aquello que se sabe
en un momento dado.

e La alimentacion y el mantenimiento de las conexiones son necesarios
para facilitar el aprendizaje continuo.

e La habilidad de ver conexiones entre areas, ideas y conceptos es una
habilidad clave.

e La actualizacion (conocimiento preciso y actual) es la intencién de
todas las actividades conectivistas de aprendizaje.

e Latoma de decisiones es, en si misma, un proceso de aprendizaje. El
acto de escoger qué aprender y el significado de la informacién que se

recibe, es visto a través del lente de una realidad cambiante. Una



decisién correcta hoy, puede estar equivocada mafana debido a

alteraciones en el entorno informativo que afecta la decision.

Por tal motivo, esta teoria de aprendizaje, guarda relacién con la
presente investigacion, porque deja en evidencia, que no solo una persona
adquiere un conocimiento nuevo cuando es transmitido por otra persona,
sino que también se puede lograr, con la utilizacion de las Tecnologias de la
Informacién 'y Comunicacién, tales como: base de datos, correos
electronicos, paginas web, laboratorios virtuales, entre otros, donde el
estudiante, tendra la oportunidad de crear, seleccionar o mejorar el
conocimiento sobre la asignatura en la que se trabaja, y de esta manera

aprovechar el aprendizaje de la era digital.
Bases Conceptuales

Consiste en dar el significado preciso y segun el contexto a los
conceptos principales, expresiones o variables involucradas en el problema
formulado. Para, Tamayo y Tamayo (2009) "es la aclaracién del sentido en
que se utilizan las palabras o conceptos empleados en la identificaciéon y
formulacion del problema." (p. 78). En pocas palabras es definir cada nocién

que se considera importante dentro de la investigacion en estudio.
Software Educativo

El término software educativo se usa para designar los programas
para computadora creados con la finalidad de ser utilizados como medio
didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje.
A finales de la década del 60 aparecen los primeros inicios de desarrollo de
un software educativo, pero su auge se dio en la década del 80. Iniciandose
la produccién de lenguajes para el aprendizaje, seguida del desarrollo de
herramientas de autor, para la produccion de software educativo y ya mas
concretamente con la elaboracién de programas tutoriales, de ejercitacion, de

practica y de simulacion.



Cabe senalar, que el Software Educativo ha trascendido para el
desarrollo del intelecto y el avance, de quienes emprenden estudios tanto
basicos como avanzados y superiores, Sanchez (2015) expresa que “Es por
ello que se plantea la necesidad del disefio de un Software Educativo para
mejorar la ensefianza de los estudiantes” (p. 45). De acuerdo con lo anterior
el papel del software en la educacién se caracteriza por ser un elemento de
apoyo dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje como elemento
didactico que disefia ambientes escolares basados en los requerimientos de
los estudiantes.
Lo anterior implica que en su realizacion debe tener en cuenta no solo
aspectos técnicos sino también aspectos de aprendizaje, de alli que, el
docente pasa de ser un transmisor de informacion que genera en el
estudiante indiferencia hacia los procesos de aprendizaje, a ser un creador
de ambientes de aprendizaje, por lo tanto a centrar su tarea pedagogica en la
caracterizacion de las necesidades de sus estudiantes y en la
implementacion de soluciones apoyado en las tecnologias de la informacién.
Es importante sefialar que, los software educativos se caracterizan por
ser altamente interactivos, a partir del empleo de diferentes recursos y
elementos multimedia como: animaciones, sonidos, textos, graficos, videos;
también pueden tratar diferentes contenidos (matematicas, idiomas, ciencias)
de formas muy diversas y ofrecer un entorno de trabajo con posibilidades de
interaccion, pero todos comparten las siguientes caracteristicas:
« Permiten interaccion con los estudiantes, retroalimentandolos y
evaluando lo aprendido.

¢ Facilita representaciones animadas.

e Desarrollar habilidades, a través de la ejercitacion.

e Reduce el tiempo del que se dispone para impartir cantidad de
conocimiento. Facilita el trabajo independiente del estudiante, ya que

se adaptan al ritmo de trabajo de cada uno.



Clasificacion de Software Educativo.

En el software educativo la clasificacion mas utilizada y ademas mas
precisa se dividen en: Software de Ejercitacion, Software Tutorial, Software
de Simulacion, Software de Juegos educativos y software constructivos o de
micro mundos. A su vez las actividades contempladas en un software
educativo deben poseer las siguientes caracteristicas:

e Deben ser potencialmente significativos para el alumno.

e Deben estimular al alumno a tomar decisiones.

¢ Deben contener elementos sorpresas.

e Los conceptos deben estar articulados en unidades significativas,
unidades que tengan sentido para el alumno.

e Los conceptos deben estar articulados en unidades significativas,
unidades que tengan sentido para el alumno.

El uso del software educativo en el proceso de ensenanza, le proporciona
al docente muchas ventajas entre ellas la de enriquecer el quehacer
pedagogico, creando nuevos ambientes de aprendizaje, elevar la calidad de
este quehacer, ensefiar en el contexto y realidad de los estudiantes, los
software pueden ser interdisciplinarios, adaptar los software a las
caracteristicas y necesidades de los estudiantes teniendo en cuenta

diagndsticos en los procesos de aprendizaje.

Tecnologia de la Informacion y comunicacion como Estrategia
Didé&ctica

Hoy en dia, la educacién estd asociada directamente con las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) debido al inmenso
catalogo de oportunidades que ofrece en relacion al acceso de contenidos,
media y diversos elementos que permite la distribucion del conocimiento
como también conocer o aprender mas de estos a través de recursos
inherentes a las TIC. Como consecuencia de esto, en los distintos niveles

educativos se puede observar como cada vez es mas frecuente hablar del



tema y como esta puede entrelazarse para hacer de los procesos educativos
ambientes mas didacticos, dinamicos, significativos y constructivos para los
aprendices.

Sobre la base de las ideas expuestas, es notable que las sociedades
se perfilen dia tras dia a este nuevo horizonte educativo, ya que las TIC
proveen de herramientas y facilidades que ponen en las manos de los
docentes y estudiantes una amalgama de conocimientos con solo tocar un

clic. Al respecto, Gomez y Oyola (2012) afirman lo siguiente:

En la sociedad actual, la alianza entre la tecnologia, la informacion y
el conocimiento se ha dado de una manera fundamental para el
entorno laboral y personal de cualquier profesional (...) las
posibilidades de ensefianza — aprendizaje, que permiten las TIC,
como herramientas didacticas y pedagdgicas son muchas, lo que
hace que las instituciones educativas deban ir de la mano con
ellas.(s/p)

Ahora, si bien es cierto que las TIC suponen un cambio y un avance
en el proceso de ensefianza y aprendizaje por sus elementos didacticos y
pedagdgicos, es necesario destacar que esto no significa que lo va a ocupar
todo y que cualquier actividad educativa que sea conveniente realizar, se
ejecute 0 se prepara desde esta perspectiva innovadora, en realidad solo
implica un complemento que se adecua segun las necesidades e intereses
presentes en los estudiantes, asi como la adaptabilidad del curriculo o

contenido a ensefiarse. Sobre el asunto, Garcia (2007) asegura que:

No se trata de pensar en modernizar la ensefianza introduciendo
cada vez medios mas sofisticados y novedosos, sino valorar las
posibilidades didacticas de estos medios en relacién con los objetivos
y fines que se pretenden alcanzar. La reflexién pedagdgica que se
haga (...) debe estar centrada en pensar como y en qué sentido
benefician esos medios a los posibles usuarios.(s/p)

En ese sentido, Marques (2000) resalta igualmente que las TIC como
estrategia sirven para dinamizar el entorno educativo en su maxima
expresion pero que debe ser limitado su uso debido a que tiene sus ventajas

y desventajas. Entre las ventajas de las TIC se encuentra el interés y la



motivacidon que estas brindad; la programacion del aprendizaje, es decir,
cada individuo puede estructurar su forma de trabajar dependiendo de su
ritmo particular; desarrollo de la iniciativa; el aprendizaje a partir de los
errores y finalmente, el aprendizaje cooperativo.

En este mismo orden de ideas, las desventajas con las cuales cuentan
las TIC como estrategias y la razén para no abarcar toda la ensefianza y el
aprendizaje en torno a ella es, en primer lugar, que tienden a generar
distracciones y se dispersa el objeto del mismo puede contribuir a una
pérdida de tiempo si no se conoce bien el manejo de las herramientas y
medios tecnoldgicos los procesos educativos se vuelven poco interactivos
dificultando el contacto y generando una situacion de unidireccional en los
estudiantes.

En virtud de las ideas expuestas es necesario destacar que las TIC
son instrumentos complementarios para la ensefianza - aprendizaje, es decir,
son herramientas que median la practica pedagogica, se manifiestan a través
de las estrategias empleadas por los docentes y/o estudiantes para mejorar,
fortalecer, al igual que facilitar el desempefio de la educacion mediante
estrategias debidamente planificadas para tal fin. En definitiva, las TIC son
aliciente fundamental para el desarrollo del proceso educativo retratado en el

aula y deben ser utilizados para fomentar nuevos espacios de aprendizaje.

Estrategia Didactica

Diaz-Barriga y Hernandez (2010), expresa que las estrategias
didacticas “proporcionan motivacion, informacién y orientacion para el logro
de objetivos, estan disefiadas y propuestas por el agente educativo para el
estudiante que es quien las usa” (p.210).

Siguiendo este mismo orden de ideas, son el conjunto de
procedimientos, apoyados en técnicas de ensefianza que tienen por objeto

llevar a buen término la accién didactica, es decir, alcanzar los objetivos de



aprendizaje, tomando en cuenta las acciones planificadas por el docente con
el objetivo de que el estudiante logre la construccion del aprendizaje y se
alcancen los indicadores planteados. Las estrategias didacticas, en un
sentido mas amplio son procedimientos organizados, formalizados vy
orientados a la obtencién de una meta claramente establecida. Su aplicacion
en la practica diaria requiere del perfeccionamiento, procedimientos y de
técnicas cuyo disefio son responsabilidades del docente, toda estrategia
didactica debe ser coherente, en primer lugar a la concepcidon pedagdgica y
en segundo lugar, con los componentes de la planificacién curricular,
especificamente, a los objetivos de aprendizaje y a los contenidos. En tal
sentido, Diaz-Barriga y Hernandez (2010), definen y clasifican las estrategias
de ensefianza y las estrategias de aprendizaje de la siguiente forma:

Estrategias de ensenanza: son medios 0 recursos para presentar
la ayuda pedagdgica ajustada a las necesidades de progresos de la actividad
constructiva de los alumnos. Clasificaciones y Funciones de las Estrategias
de Ensefianza:

e Las estrategias preinstruccionales: Por lo general preparan y
alertan al estudiante en relacién con qué y como va a aprender;
esencialmente tratan de incidir en la activacién o la generacion de
conocimientos y experiencias previas pertinentes. También sirven para
que el aprendiz se ubique en el contexto conceptual apropiado y para
que genere expectativas adecuadas. Algunas de las estrategias
preinstruccionales mas tipicas son los objetivos y los organizadores
previos.

e Las estrategias coinstruccionales: Apoyan los contenidos
curriculares durante el proceso mismo de ensefianza-aprendizaje.
Cubren funciones para que el aprendiz mejore la atencion e
igualmente detecte la informacion principal, logre una mejor
codificacion y conceptualizacion de los contenidos de aprendizaje, y

organice, estructure e interrelacione las ideas importantes.



Las estrategias postinstruccionales. Se presentan al término del
episodio de ensefianza y permiten al alumno formar una visidon
sintética, integradora e incluso critica del material. En otros casos le
permiten inclusive valorar 'Su propio aprendizaje. Algunas de las
estrategias postinstruccionales mas reconocidas son resumenes
finales, organizadores graficos (cuadros sindpticos simples y de doble

columna), redes y mapas conceptuales.

Estrategias de aprendizaje: son procedimientos (conjunto de

pasos, operaciones o habilidades) que un aprendiz emplea en forma

consciente, controlada e intencional como instrumentos flexibles para

aprender significativamente y solucionar problemas. En el ambito de la

educacion, se conocen cinco tipos de estrategias, las cuales son:

Estrategias de ensayo: Este tipo de estrategia se basa
principalmente en la repeticion de los contenidos ya sea escrito o
hablado. Es una técnica efectiva que permite utilizar la tactica de la
repeticibn como base de recordatorio. Tenemos leer en voz alta,

copiar material, tomar apuntes, subrayar.

Estrategias de elaboracién: Este tipo de estrategia se basa en crear
uniones entre lo nuevo y lo familiar, por ejemplo: resumir, tomar notas
libres, responder preguntas, describir como se relaciona la
informacion. El escribir es una de las mejores técnicas de refuerzo de

memoria.

Estrategias de organizacion: Este tipo de estrategia se basa en una
serie de modos de actuacion que consisten en agrupar la informacion
para que sea mas sencilla estudiarla y comprenderla. El aprendizaje
en esta estrategia es muy efectivo porque con las técnicas de: resumir
textos, esquemas y subrayado; podemos incurrir un aprendizaje mas
duradero no soélo en la parte de estudio sino en la parte de la

comprensidon. La organizacion debera ser guiada por el profesor



aunque en ultima instancia sera el alumno el que con sus propios

meétodos se organice.

Estrategias de comprensién: Este tipo de estrategia se basa en
lograr seguir la pista de la estrategia que se esta usando y del éxito
logrado por ellas y adaptarla a la conducta. La comprension es la base
del estudio. Supervisan la accion y el pensamiento del alumno y se

caracterizan por el alto nivel de conciencia que requiere.

Entre ellas estan la planificacion, la regulacion y evaluacion final. Los

estudiantes deben de ser capaces de dirigir su conducta hacia el objetivo del

aprendizaje utilizando todo el arsenal de estrategias de comprension. Por

ejemplo descomponer la tarea en pasos sucesivos, seleccionar los

conocimientos previos, formularles preguntas. Buscar nuevas estrategias en

caso de que no funcionen las anteriores. Afadir nuevas formulas a las ya

conocidas, innovar, crear y conocer las nuevas situaciones de la ensefianza.

Estrategias de apoyo: Este tipo de estrategia se basa en mejorar la
eficacia de las estrategias de aprendizaje, mejorando las condiciones
en las que se van produciendo. Estableciendo la motivacion,
enfocando la atencidon y la concentracion, manejar el tiempo.
Observando también que tipo de féormulas no nos funcionarian con
determinados entornos de estudio. El esfuerzo del alumno junto con la

dedicacion de su profesor sera esencial para su desarrollo.

Segun Diaz-Barriga y Hernandez (2010), hay una gran variedad de

definiciones de estrategias de ensefanza y de aprendizaje, pero todas tienen

en comun los siguientes aspectos:

Son procedimientos.

Pueden incluir varias técnicas, operaciones o actividades especificas.



e Persiguen un propésito determinado: el aprendizaje y la solucién de
problemas académicos y/o aquellos otros aspectos vinculados con

ellos.

e Son mas que los "habitos de estudio" porque se realizan

flexiblemente.

e Son instrumentos socioculturales.

En consecuencia, las estrategias permiten desarrollar el
pensamiento, el comportamiento, las creencias y emociones; a través de la
adquisicion de nueva informacion e integracion a la que ya se encuentra en
las estructuras cognoscitivas, traduciéndose posteriormente en nuevos

conocimientos y habilidades.

Quimicay Estequiometria

La Quimica es una ciencia de gran importancia ya que sirve de apoyo
a otras ciencias como la biologia, la fisica, la geologia y otras, ademas esta
muy relacionas a otras disciplinas y aéreas industriales como la medicina, la
farmacéutica, y la industria de alimentos. En este sentido, Pauling (1901-
1994) propuso la siguiente definiciéon: "La Quimica es la ciencia que estudia
las sustancias, su estructura, sus propiedades y las reacciones que las
transforman en otras sustancias". Afianzando asi que la Quimica es una
ciencia que estudia todas las sustancias que nos rodean y que es vital para
entender las transformaciones que sufren estas para convertirse en otras
sustancias sus estructuras y propiedades.

Ahora bien, en la medida que la Quimica como ciencia fue
evolucionando el quimico aleman Richter en 1792 y otros quimicos de la
época se plantearon incorporar calculos matematicos al igual que ya otras
ciencias como la fisica lo habia hecho, lo que dio origen a la Estequiometria.
La Estequiometria es el calculo de las relaciones cuantitativas entre

reactantes y productos en el transcurso de una reaccion Quimica. El primero



que enuncidé los principios de la Estequiometria fue Jeremias Benjamin
Richter (1762-1807), en 1792, quien describid la Estequiometria de la
siguiente manera “La Estequiometria es la ciencia que mide las proporciones
cuantitativas o relaciones de masa en la que los elementos Quimicos estan
implicados”. En relacién a la importancia de la Estequiometria Fuerié y
Padilla, (2003) sefalan que:

El estudio de la Estequiometria ha jugado un papel muy
importante en la evolucién y desarrollo de la Quimica. Con el
estudio de la Estequiometria surgieron necesidades que era
preciso cubrir en lo que hoy llamamos Quimica analitica, como
por ejemplo, una notacién Quimica adecuada, un conocimiento
claro de como se llevaban a cabo las reacciones Quimicas, o
de qué se componian las sustancias. La respuesta a estas
cuestiones dio lugar a una serie de investigaciones que se
fueron desarrollando y estructurando para fundamentar la
Quimica como ciencia moderna (p.2).

La Estequiometria se considera como una importante herramienta de
la Quimica tanto en los procesos de ensefianza como en el ejercicio
profesional. Con ella los profesionales dedicados a la industria Quimica
pueden determinar con precision los volumenes de sustancias y de reactivos
a utilizar en los procesos productivos.

En otro sentido, el término de Estequiometria causa cierto
desconcierto inicial en los educando, puesto que es un término ajeno para
ellos. Su origen etimoldgico se encuentra en el griego oToixeiov, stoicheion,
letra o elemento (principio) basico constitutivo y perpov, metrén, medida.

Generalmente los problemas de Estequiometria vienen reflejados con
datos de las cantidades de reactivos que se tienen y se les asigna buscar las
cantidades de los productos que se obtienen. Para resolver los mismos, los
estudiantes deben estar al tanto de ciertos conceptos basicos para
comprender el tema Estequiometria tales como: Concepto de Estequiometria,
Ecuacion Quimica, Pureza del compuesto, Reactivo limite y en exceso,
aparte de tener una cierta nocion sobre; ;Qué es un Atomo, Mol, Molécula,

Masa Atomica, Masa Molecular, Coeficiente, Subindice? Y por supuesto el



uso de la Estequiometria. Estos calculos son uno de los aspectos
fundamentales para el estudio de las reacciones Quimicas. Habitualmente
los ejercicios que se les proponen a los educandos en clase al igual a los que
se encuentran planteados en los libros de texto segun nuestra experiencia,
por lo general son repetitivos y se refieren a sustancias ajenas del
conocimiento de los educandos. Esto conlleva, en diversas situaciones, a
cierto desanimo por parte de los aprendices. Si la Estequiometria es uno de
los aspectos fundamentales para el estudio de la Quimica, los ejercicios
planteados no deben de ser ajenos a los conocimientos previos de los
estudiantes para asi poder forjar un aprendizaje significativo. Es por ello, que
en este trabajo se encontraran algunos ejemplos de calculos
Estequiometricos, basados en problemas de la realidad cotidiana de los

mismos.

Bases Legales

Segun, Villafranca (2002), “las bases legales no son mas que se leyes
que sustentan de forma legal el desarrollo del proyecto”. (s/p). Para la
presente investigacién se utilizara como sustento legal a Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela (1999), la cual en el articulo 103 sefala

que:

Articulo 103 Toda persona tiene derecho a una educacion
integral, de calidad, permanente. En igualdad de condiciones y
oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas de sus
actitudes, vocacion y aspiraciones. La educacion es obligatoria
en todos los niveles, desde el maternal hasta el nivel medio y
diversificado; la impartida en las instituciones del Estado es
gratuita hasta el Pregrado Universitario Tal fin, el estado
realizara una inversion prioritaria, de conformidad con las
recomendaciones de la organizacion de las naciones unidas. El
Estado creara vy sostendra Instituciones y servicios
suficientemente para asegurar el acceso, permanencia vy
culminacion en el sistema educativo... (p.123).



De acuerdo al, articulo anterior descrito se destaca el rol que el
estado debe asumir, con miras a garantizar la educacion, debe ser de
calidad, en la diferentes etapas de la vida de cada persona, en este sentido
se ratifica la inversién constante en recursos tecnoldgicos, que permitan la
promocién de la ensefianza de lo mas efectiva y significativa. Asimismo, en

su articulo 108 se argumenta que:

Los medios de comunicacion social publicos y privados, deben
contribuir a la formacion ciudadana. El Estado garantizara
servicios publicos de radio, television y redes de bibliotecas y
de informatica, con el fin de permitir el acceso universal a la
informacion. Los centros educativos deben incorporar el
conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias de sus
innovaciones, segun los requisitos que establezca la Ley.
(p.129)

De acuerdo a este articulo, las instituciones educativas le
corresponderian incorporar las areas y el uso referido a las Tecnologias de
Informacién y Comunicacion; asi como también, velar por la capacitacion y
actualizacion del docente, crear Laboratorios de Informatica de avanzada,
adecuar los Programas del Ministerio de Educacion, de manera que el
proceso de ensefianza aprendizaje se presente innovador y ajustado a los

retos actuales.

Definicion de Términos

Software Educativo: Es un programa que sirve como
herramienta pedagdgica con la cual el docente puede hacer mas

productivo el proceso de ensefianza y aprendizaje

Estrategias Didactica: Son metodologia de ensefianza de
caracter participativa y dialdégica impulsada por el uso creativo y
pedagogicamente consistente, de técnicas, ejercicios y juegos
didacticos, creados especificamente para generar aprendizajes
significativos, tanto en términos de conocimientos, de habilidades o

competencias sociales, como incorporacion de valores.



Quimica: Es la ciencia que estudia las sustancias, su estructura,
sus propiedades y las reacciones que las transforman en otras
sustancias". Afianzando asi que la Quimica es una ciencia que estudia
todas las sustancias que nos rodean y que es vital para entender las
transformaciones que sufren estas para convertirse en otras sustancias
sus estructuras y propiedades.

Estequiometria: Es la ciencia que mide las proporciones
cuantitativas o relaciones de masa en la que los elementos Quimicos

estan implicados.



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Este capitulo describe el conjunto de procedimientos implicitos en el
proceso de investigacion, presentando un procedimiento ordenado para que
los resultados obtenidos sean consistentes y confiables. Dentro de
perspectiva, Arias (2012), expresa que: “es el como se realizara el estudio
para responder al problema planteado” (p.110); es decir es el conjunto de

técnicas utilizadas por el investigador respecto a un hecho estudiado.

Modalidad y Tipo de Investigacion
De acuerdo a esto, la investigacion estuvo enmarcada en la modalidad

de proyecto factible, de tipo descriptivo en su fase diagndstica. Segun la
UPEL (2012), define el proyecto factible como: “Una proposicion sustentada
en un modelo operativo factible, orientada a resolver un problema planteado
0 a satisfacer necesidades de tipo social”’. (p. 79). Cabe sefalar que ésta
investigacion fue de tipo descriptivo, ya que se basa en la caracterizacion de
un fendmeno concreto, donde indica sus rangos mas peculiares o
diferenciadores. Por su parte Arias (2012) opina que la investigacion
descriptiva consiste en: “la caracterizacion de un hecho, fendmeno o grupo

con el fin de establecer su estructura o comportamiento” (p.45).

Disefo de Investigaciéon
El disefio fue de Campo, la cual consiste en la recoleccion de datos

directamente de la realidad donde ocurren los hechos sin manipular o
controlar variables. Donde se estudian los fendbmenos sociales en su

ambiente natural. El investigador no manipula variables debido a que esto



hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta y

desenvuelve el hecho. (Ramirez, 1999)

Poblaciéon
En lo que respecta a la poblacion, Arias (2012) la define como: “ un

conjunto finito o Infinitos de elementos con caracteristicas comunes para los
cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion" (p. 81).
Mientras que, Méndez (2008), asegura que "la poblacion y el numero de
personas a las cuales se le puede solicitar informacion dependen tanto de los
objetivos y alcances del estudio como de las caracteristicas de las personas
que la pueden suministrar” (p. 281).

Por consiguiente, a los fines de esta investigacion la poblacion objeto
de estudio estuvo representado por (283) en su estudiantes de tercer afio de
la Unidad Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua
del estado Carabobo, la cual comprende estudiantes que poseen

caracteristicas similares respecto a un estudio.

Muestra

Se considera una muestra, al fragmento de la poblacion seleccionada de
acuerdo a enfoques y necesidades, con la finalidad de llevar a cabo un
proceso de investigacion. Al respecto, Hernandez, Fernandez, y Baptista
(2010), senala que la muestra es: “...Un subconjunto de elementos que
pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos
poblacion...” (p.173). La muestra quedo representada por 72 estudiantes
pertenecientes a la Unidad Educativa Bolivariana José Félix Sosa del
Municipio Naguanagua del estado Carabobo, con el fin de obtener datos
relevantes al objeto de estudio.

Por ello, para la obtencion de los elementos que representaron la muestra
se utilizé el muestreo censal como criterio de seleccion, que de acuerdo a

Palella y Martins (2012), “...en el caso del censo tenemos que investigar



todos y cada uno de los elementos de la poblacion...”. (p.27), es decir, la
muestra es toda la poblacion a investigar ya que el mismo responde a las
necesidades caracteristicas del estudio. El tamafo de la muestra surge
mediantes la resolucion de la siguiente formula:

n:N/e2,(N-1)+1

n:283/(015)2x(283-1)+1

n:.------- 72personas

Para la presente investigacion la muestra quedo constituida por 72

estudiantes de tercer afio de la Unidad Educativa Bolivariana José Félix

Sosa del Municipio Naguanagua del estado Carabobo.

Técnica de Recoleccion de Datos e Instrumento
Tomando en cuenta lo citado por Arias (2012), se entiende por técnica

“el procesamiento o forma particular de obtener datos de informacion. Las
técnicas son particulares y especificas de una disciplina, por lo que sirven de
complemento al método cientifico, el cual posee una aplicabilidad general’
(p-67). En el caso particular de la presente investigacion, la técnica empleada

fue la encuesta.(ver anexo A)

Instrumento de recoleccién de datos
Segun Arias (2012), “un instrumento de recoleccién de datos es

cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza
para obtener, registrar o almacenar informacién” (p. 69). Por su parte,
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) expresan que un instrumento de
medicion “es un recurso que utiliza el investigador para registrar informacion
o datos sobre las variables que tiene en mente” (p. 200). Para la presente
investigacion se recolectaron datos a través de un cuestionario conformado

por veinte (20) items, de respuestas dicotomica (Si — No).

Fases de la Investigacion
Para llevar a cabo este estudio se llevaron a cabo los siguientes pasos:



Etapa | Diagnéstico: En funcidon a los objetivos propuestos, se
comenzo por realizar la revision bibliografica, para ello se efectud el analisis
de fuentes documentales concernientes a las Tic y la Educacion en el area
de quimica, para asi formular y delimitar la situacion problematica.

Etapa Il Fase de Campo: Se determind la poblacién a estudiar,
seguidamente se elabord y valido el cuestionario dicotdmico con los expertos
en las areas abarcadas en el presente estudio y en metodologia de la
investigacion. Se aplicd el instrumento a la poblacion de estudio, para asi
recopilar, organizar y clasificar lo informacion obtenida.

Etapa IV Analisis de Datos: Se cotejaron los resultados, y se
elaboraron las conclusiones del diagndstico de cada objetivo de la
investigacion, para posteriormente plantear algunas recomendaciones que
permitan el disefno y posterior desarrollo del software educativo.

Etapa V Fase Operativa: Disefiar un software educativo que facilite el
proceso ensefianza y aprendizaje en el area de quimica aplicado al estudio
de la estequiometria dirigido a los estudiantes de tercer afio de la Unidad
Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua del estado

Carabobo.

Validez y Confiabilidad de los Instrumentos

Validez
La validez para Arias, (2012), “significa que las preguntas o items
deben tener una correspondencia directa con los objetivos de la
investigacion, es decir las interrogantes consultaran solo aquello que se
pretende conocer o medir’. (p.45). En este sentido el instrumento de
recoleccion de datos fue sometido a la validacion de tres expertos, un

metoddlogo, un licenciado de quimica, un especialista en estadistica.



Confiabilidad

La confiabilidad permite determinar el grado en que los items de una
prueba estan correlacionados entre si. De alli que de acuerdo a esta
investigacion la formula que se utilizé para calcular el coeficiente de
confiabilidad del instrumento con recoleccion a los datos, fue la Kuder-

Richarson KR20,cuyos elementos se presentan a continuacion:

k > P4

Kg = 1-=
k-1 S

Kr = Es el coeficiente de confiabilidad Kuder-Richarson

K = Es la cantidad de items del instrumento
2.p.q = Es la sumatoria de los productos de las proporciones “py q”

s = Es la varianza de los valores totales. (ver anexo C)

El resultado se interpreta de acuerdo a la siguiente escala o rangos:

Cuadro 1 Escala o rango de valor

Escala Categoria

0 Nula

0,01-0,20 Muy baja

0,21- 0,40 Baja

0,41 -0,60 Moderada o Sustancial
0,61 -0,80 confiable

0,81 -0,99 Muy confiable

1 confiable




CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El presente Capitulo se muestra la interpretacion y el analisis de los
resultados obtenidos los cuales son sumamente importantes ya que dan
fundamento cientifico para el desarrollo del Software educativo como
estrategia didactica en el area de quimica aplicado al estudio de la
estequiometria.

Con el propésito de realizar un diagnostico de la investigacion de una
manera acertada y con resultados reales. Dicho analisis se basd en la
utilizacién de cuadros estadisticos de doble entrada, en donde se reflejd
tanto por frecuencia (f) como por porcentajes (%) cada uno de los eventos
representados en el instrumento.

De igual manera, la representacion grafica, que se selecciond fueron
las graficas de barra, por constituir el medio representativo de manera facil,
sencilla y rapida los resultados obtenidos, los cuales se agruparon por
indicadores y tal manera representar, de manera resumida y correlacionada,
cada uno de los resultados obtenidos.

Asimismo, se realizé un analisis descriptivo de la informacion mediante
la interpretacion y el método comparativo entre los resultados obtenidos y las
teorias que la sustenta dicha investigacion A continuacion se presenta el

resultado obtenidos de la encuentra aplicada a los estudiante.



Variable: Estequiometria y Software educativo

!ndicador: Conocimiento
Items: 1y 2

Cuadro 2 Conocimiento

items Si No Totales
f % f % f %

1 10 14% 62 86% 72 | 100%

2 12 16% 60 84% 72 | 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes del estudiantes de tercer afo de la Unidad
Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua del estado Carabobo; por
Pérez (2021).

WSi ®ENo

Grafico 2 Conocimiento Fuente: Pérez (2021)

Interpretacion: Para el item 1, un catorce por ciento respondid
afirmativamente, mientras un ochenta y seis por ciento respondi6
negativamente. Cuando se les pregunto a los sujetos si poseian conocimiento
sobre la estequiometria, evidenciandose el poco conocimiento existente. De
acuerdo con, Jeremias Benjamin Richter (1762-1807), quien describio la
Estequiometria de la siguiente manera “La Estequiometria es la ciencia que
mide las proporciones cuantitativas o relaciones de masa en la que los
elementos Quimicos estan implicados”. (s/p)

En cuanto al item 2, un dieciséis por ciento manifestd tener

conocimiento sobre software educativo, y un ochenta y cuatro por ciento dijo



que no, de lo que se deduce que la mayoria de los sujetos emplean la
computadora pero no conocen su uso en cuanto a nivel educativo. Cabe
sefalar, que el Software Educativo ha repercutido para el desarrollo del
intelecto y el desarrollo, de quienes emprenden estudios tanto basicos como
superiores, Sanchez (2015) expresa que “Es por ello que se plantea la
necesidad del disefio de un Software Educativo para mejorar la ensefanza
de los estudiantes” (p. 45).



Variable: Software educativo

Indicador: Medios tecnoldgicos
items: 3,4,5,6
Cuadro 3 Medios tecnolégicos

items \ Si | No | Totales
| f | % | f ] % | f | %
3 | 50 | 69% | 22 | 31% | 72 | 100%
4 72 100% 0 0% 72 [ 100%
5 45 63% 27 37% 72 | 100%
6 62 86% 10 14% 72 | 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes del estudiantes de tercer afo de la Unidad
Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua del estado Carabobo; por
Pérez (2021).

Items 5

WSi ®No

Grafico 3 Medios tecnoldgicos Fuente: Pérez (2021)

Interpretaciéon: Como se muestra en la grafica, en el items 3 el
sesenta y nueve por ciento respondié afirmativamente, en cuanto a la
facilidad para acceder a una computadora y un treinta y uno por ciento
manifestd que no tiene facilidad para acceder a un computador.

Mientras que, el item 4 un setenta y dos por ciento respondio

afirmativamente y un cero por ciento negativamente en cuanto al puedes



conectarte a Internet desde tu hogar u otro sitio. Lo que se logra evidenciar

que la mayoria tiene acceso al internet.

En cuanto al item 5, sesenta y tres por ciento respondio
afirmativamente y un treinta y siete por ciento negativamente cuando se les
pregunto ¢Utilizas herramientas ofimaticas (Word, PowerPoint, Excel entre
otros?, de acuerdo a estos resultados la mayoria pose conocimiento sobre

las herramientas ofimaticas.

Por su parte el item 6, un sesenta y dos por ciento respondio
afirmativamente y un catorce por ciento negativamente, cuando si un
software educativo facilita la ensefianza de la de quimica aplicada al estudio
de la estequiometria, de lo que se deduce que la mayoria considera que si

facilitara la ensefhanza sobre este tema.

Después de lo anterior expuesto, el Software Educativo ha trascendido
para el avance y desarrollo del aprendizaje, Sanchez (2015) expresa que “Es
por ello que se plantea la necesidad del disefio de un Software Educativo
para mejorar la ensefanza de los estudiantes” (p. 45). De acuerdo con, lo
anterior el papel del software en la educacion se caracteriza por ser un
elemento de apoyo dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje como
elemento didactico que disefia ambientes educativos basados en los
requerimientos de los estudiantes. Lo anterior implica que en su realizacién
debe tener en cuenta no solo aspectos técnicos sino también aspectos de
aprendizaje, de alli que, el docente pasa de ser un transmisor de informacion
que genera en el estudiante indiferencia hacia los procesos de aprendizaje, a
ser un creador de ambientes de aprendizaje, por lo tanto a centrar su tarea
pedagdgica en la caracterizacion de las necesidades de sus estudiantes y en

la implementacién de soluciones apoyado en las TIC.



Variable: Software educativo

Indicador: Medios tecnoldgicos
items: 7, 8,9

Cuadro 4 Medios tecnolégicos

items | Si | No |  Totales
| f [ % [ £ [ % | f[] %

7 62 86% 10 14% 72 | 100%

8 72 100% 0 0% 72 | 100%

9 72 100% 0 0% 72 | 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes del estudiantes de tercer afo de la Unidad
Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua del estado Carabobo; por
Pérez (2021).

Items 8

WSi ®ENo

Grafico 4 Medios tecnoldgicos Fuente: Pérez (2021)

Interpretacion: Para el item 7, el ochenta y seis por ciento respondio
afirmativamente y un catorce por ciento negativamente en cuanto se le
pregunto: ;Considera que un software educativo permitira al docente mejorar
el aprendizaje del area de quimica aplicado al estudio de la estequiometria, al
utilizar, imagen, video, sonido y texto?, de lo que se deduce que la mayoria

esta de acuerdo que a través del software s mejorara el aprendizaje en



cuanto a la asignatura quimica especificamente en el estudio de la

estequiometria.

Mientras que para el item 8, el cien por ciento respondi6 S, y un cero
por ciento NO, en cuanto si un software educativo, motivara a los
estudiantes para el aprendizaje en el de quimica aplicado al estudio de la
estequiometria, como se puede apreciar en la grafica la mayoria esta de
acuerdo. En cuanto al item 9, el cien por ciento respondié afirmativamente y
el cero por ciento negativamente cuando se les pregunto: s Considera que la
utilizacion de un software educativo te permite como estudiante aprender a tu

ritmo, en cualquier lugar y hora al acceder el contenido cuando lo necesite?.

De acuerdo a resultaos arrojados en los diferentes items, hoy en dia,
la educacion esta asociada directamente con las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) debido al inmenso catalogo de
oportunidades que ofrece en relacidn al acceso de contenidos, que permite la
distribucion del conocimiento como también conocer o aprender mas de
estos a través de recursos inherentes a las TIC. Como consecuencia de esto,
en los distintos niveles educativos se puede observar como cada vez es mas
frecuente hablar del tema y como esta puede entrelazarse para hacer de los
procesos educativos ambientes mas didacticos, dinamicos, significativos y

constructivos para los estudiantes.



Variable: Factibilidad

Indicador: Factibilidad humana
items: 10y 11

Cuadro 5 Factibilidad humana

items | Si | No | Totales
| f L % | f | % [ f] %
10 45 63% 27 37% 72 | 100%
1 50 69% 22 31% 72 | 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes del estudiantes de tercer ano de la Unidad
Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua del estado Carabobo; por
Pérez (2021).

Items 10 Items 11

WSi ENo

Grafico 5 Factibilidad humana Fuente: Pérez (2021)

Interpretacion: Como se muestra en la gréafica, en el item 10, el sesenta y
tres por ciento respondié positivamente y un treinta y siete por ciento
negativamente, de lo que se deduce que la institucion si cuenta con el
recurso humano necesario para implementar un  software educativo.
Mientras que, el item 11 respondié sesenta y nueve por ciento SI y NO el
treinta y uno por ciento, evidenciandose en su mayoria que la institucion

cuenta con el personal docente para llevar acabo la aplicacion del software.



Variable: Factibilidad

Indicador: Factibilidad institucional
items: 12,13y 14

Cuadro 6 Factibilidad institucional

items Si No Totales
f % f % f %
12 45 63% 27 37% 72 100%
13 50 70% 22 30% 72 | 100%
14 72 100% 0 0% 72 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes del estudiantes de tercer afo de la Unidad
Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua del estado Carabobo; por
Pérez (2021).

Items 12 Items 13 Items 14
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Grafico 6 Factibilidad institucional Fuente: Pérez (2021)

Interpretaciéon: Para el item 12, un sesenta y tres por ciento respondio
afirmativamente y un treinta y siete por ciento negativamente, de lo que se
deduce que la institucién cuenta con equipos suficientes para implementar el
software educativo. Mientras el item 13, el setenta por ciento respondio Sl y
el treinta por cieno NO, de acuerdo a estos resultados la institucion cuenta
con los equipos adecuados para llevar acabo el software educativo.

En cuanto al item, 14 todo los sujetos respondieron afirmativamente
como se muestra en la grafica, en cuanto a la participacion d la institucion en

el desarrollo del software educativo.



Variable: Factibilidad

Indicador: Factibilidad econdmica
items: 15

Cuadro 7 Factibilidad econdmica

items | Si | No | Totales
| f | % | f [ % | f] %
15 45 63% 27 37% 72 | 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes del estudiantes de tercer afo de la Unidad
Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua del estado Carabobo; por
Pérez (2021).

Items 15

BSi ®No

Grafico 7 Factibilidad econémica Fuente: Pérez (2021)

Interpretacién: Como se aprecia en la grafica, un sesenta y tres por ciento
respondid Sl y un treinta y siete por ciento NO, la mayoria dice que la
institucion si cuenta con recurso econdémico suficiente que cubra la

necesidad de implementar un software educativo.



Variable: Disefo de Software

Indicador: Satisfaccion por aprender
items: 16, 17, 18, 19,20

Cuadro 8 Disefio de Software

items | Si | No | Totales
| f % | f ] % | f | %
16 45 63% 27 37% 72 | 100%
17 72 100% 0 0% 72 | 100%
18 72 100% 0 0% 72 | 100%
19 72 100% 0 0% 72 | 100%
20 72 100% 0 0% 72 | 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes del estudiantes de tercer afo de la Unidad
Educativa Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua del estado Carabobo; por
Pérez (2021).

100% 100% 100%

Items 16 Items 17 Items 18 Items 19 Items 20

MSi ®No

Grafico 8 Diseno de Software Fuente: Pérez (2021)



Interpretacion: Los resultado obtenidos en el item 16, fueron sesenta
y tres por ciento afirmativamente y treinta y siete por ciento negativamente,
cuando se les pregunto consideras que el docente utilizara el software
educativo como apoyo en las clases de quimica, evidenciandose que el
docente lo utilizara como apoyo en las clases de quimica.

Mientras que para el item 17, el cien por ciento se inclind por el Sl, un
0 por ciento por el NO, donde los sujetos manifestaron que si utilizarian el
software educativo como medio de reforzamiento del conocimiento adquirido
durante la clase de quimica.

Dentro del mismo orden, el item 18 todos los sujetos respondieron
afirmativamente evidenciandose que consideran el software educativo como
soporte de las clases de quimica permitiéndoles asi utilizarlo como refuerzo
de la asignatura. Para el item 19, la respuesta fue el cien por ciento Sl y un
cero por ciento NO, demostrandose que es necesario desarrollar y aplicar el
software educativo como apoyo en las clases de quimica, ya que el
estudiante obtendra un aprendizaje novedoso a través de las TIC.

En dltimo lugar el item 20, donde se le pregunto ¢Consideras
necesario desarrollar y aplicar disefios instruccionales que asistan a
profesores utilizando como recurso el software educativo, que generen
estrategias didacticas y de evaluacion flexibles en la asignatura quimica?,
donde se obtuvo como respuesta el cien por ciento afirmativa, demostrados
que es necesario la creacion e implementacion de un software educativo en
la asignatura de quimica.

Actualmente, la educacion esta relacionada claramente con las
tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) debido al enorme
abanico de oportunidades que ofrece en relacidén al acceso de contenidos,
permitiendo la distribucién del conocimiento asi como conocer o aprender de
una asignatura especifica a través de recursos inherentes a las TIC.

Hoy dia con la pandemia del COVID, las TIC son de gran ayuda en

los distintos niveles educativos se puede observar como cada vez es mas



frecuente hablar de un Software y como esta puede entrelazarse para hacer
de los procesos educativos ambientes mas didacticos, dinamicos,
significativos y constructivos para los estudiantes, ya que las TIC proveen de
herramientas y facilidades que ponen en las manos de los docentes vy
estudiantes una combinacién de conocimientos con solo tocar un clic.

De alli que, es necesario destacar que las TIC son instrumentos
complementarios para la ensefanza y aprendizaje, son herramientas que
intervienen en la practica pedagogica, manifestandose a través de las
estrategias empleadas por los docentes y estudiantes para mejorar,
fortalecer, al igual que facilitar el desempefio de la educacidn mediante
estrategias debidamente planificadas para tal fin. En definitiva, la
implementacion de un software educativo es estimulo para el desarrollo del
proceso educativo retratado en el aula y deben ser utilizados para fomentar

nuevos espacios de aprendizaje dentro y fuera de salon de clases.



Conclusiones del Diagnostico

De acuerdo a la informacion obtenida de los estudiantes, a través de
la aplicacién del instrumento, se evidencio que la institucion y el docente no
cuentan con ninguna estrategia Tecnologica para impartir clases,
especificamente en la asignatura de quimica. Considerando los resultados
obtenidos en esta fase diagndstico, se evidencio la necesidad de disefiar un
software educativo en el area de quimica, debido a que son muy pocos los
conocimientos que poseen los estudiantes sobre la estequiometria donde
docentes emplean estrategias tradicionales y no incluyen el uso de las TIC,
como herramientas educativas.

En esta etapa del diagndstico de la investigacion se comprobaron los
recursos humanos, materiales y técnicos que fueron considerados para
proponer el disefio de un software educativo como recurso de ensefianza y
aprendizaje de estequiometria. Dichos recursos alcanzaron la factibilidad y
los beneficios propios a la investigacion. De acuerdo con Varela (2012), “se
entiende por estudio de factibilidad las posibilidades que tiene de lograrse
un determinado proyecto” (p.2). Para la presente investigacion se abordaron
los siguientes aspectos de factibilidad:

Factibilidad Técnica: La factibilidad técnica permiti6 describir la
tecnologia utilizada, sus implicaciones y los requisitos de materiales y
recursos precisos para la realizacion de la investigacion. Se consider6 que la
institucion contaba con el laboratorio de informatica, los equipos, las
computadoras, las aplicaciones informaticas, personal técnico experimentado
para implantar, operar y mantener el programa propuesto.

Factibilidad Institucional: El software educativo como recurso de
ensefanza y aprendizaje de teoria y potencias de polinomio es un software
que se maneja de forma practica, pertinente y sencilla con una interfaz
amigable, el cual puede aplicarse en cualquier plataforma educativa, dentro y

fuera de la institucion, donde los estudiantes y docentes puedan acceder las



24 horas del dia, los 7 dias de la semana y los 365 dias del ano.
Considerando los resultados obtenidos en el diagnéstico, se procedié a la
elaboracion de la propuesta, que lleva por titulo “Software educativo como
estrategia didactica en el area de quimica aplicado al estudio de la

estequiometria”, la cual se presenta en capitulo a continuacion.

CAPITULO V

PROPUESTA

SOFTWARE EDUCATIVO COMO ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL
AREA DE QUIMICA APLICADO AL ESTUDIO DE LA
ESTEQUIOMETRIA



Presentacion
La propuesta se centr6 en proponer un software educativo como

estrategia didactica en el area de quimica aplicado al estudio de la
estequiometria, dirigido a los estudiantes de tercer afio de la Unidad
Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio Naguanagua - Estado
Carabobo.

Teniendo como intencionalidad proporcionar informacion sobre el
software educativo, para la ensefianza de quimica aplicado al estudio de la
estequiometria como herramienta para el aprendizaje de los estudiantes de
tercer afo en pro del desarrollo de sus conocimientos. Por consiguiente se
proporcionaron instrumentos conceptuales y practicos que sirvan de modelo
para la vanguardia educativa.

Al respecto, Diaz y Hernandez (2010) sefalan que una estrategia debe
“proporcionan motivaciéon, informacion y orientacion para el logro de
objetivos, estan disefiadas y propuestas por el agente educativo para el
estudiante que es quien las usa”.

En este sentido, las estrategias que se presentan permitirdn un mejor
desarrollo dentro del proceso de ensefianza, empleando recursos vy
materiales que estén en funcion de las posibilidades y las necesidades del
estudiante, optimizando la comprensién de los contenidos en el area de
quimica especificamente en el estudio de la estequiometria. La figura del

docente es un elemento de interaccidn y mediador de dicho proceso.

Fundamentacion de la Propuesta
La propuesta estuvo apoyada en la construccion de estrategias de

ensenanza, de acuerdo con Diaz y Hernandez (2010) consideran cinco

aspectos esenciales que debe tener en cuenta el docente para la aplicacion



de un tipo de estrategia en ciertos momentos de la ensefianza los cuales

deben ser:

1. Considerar las caracteristicas generales de los aprendices (nivel
cognitivo, conocimientos previos, factores motivacionales entre
otros).

2. Tipo de dominio del conocimiento en general y del contenido
curricular en particular que se va a abordar. La intencionalidad o
meta que se desea lograr y las actividades cognitivas y pedagdgicas
que debe realizar el estudiante para conseguirla.

3. Vigilancia constante del proceso de ensehanza (de estrategias de
ensenanzas empleadas previamente, si es el caso), asi como del
proceso y aprendizaje de los estudiantes y

4. Determinacion del contexto inter-subjetivo. (Por ejemplo, el
conocimiento ya compartido) creado con los estudiantes hasta ese

momento, si es el caso. (p. 41)

Justificacion

El software educativo, tiene como finalidad dar a conocer nuevas
estrategias de aprendizaje, permitiendo asi formar estudiantes con una
conciencia de aprendizaje dentro de su entorno para ser cada vez mas
participativos. La propuesta pretende fomentar el conocimiento sobre al
estudio de la estequiometria a través de la historia, conceptos, videos
educativos, y actividades interactivas donde el estudiante pondra a prueba lo

aprendido con el software.

Objetivo General de la Propuesta
Proponer un software educativo como estrategia didactica en el area de

quimica para optimizar la ensefianza del estudio de la estequiometria.



Objetivos Especificos de la Propuesta
e Desarrollar estrategias didacticas dirigidas a estudiantes de tercer afio

de la Unidad Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, para fomentar
el aprendizaje en el area de quimica aplicando el estudio de la

estequiometria.

e Plantear estrategias didacticas dirigidas a estudiantes de estudiantes
de tercer afo de la Unidad Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”,
para fomentar el conocimiento sobre en el area de quimica aplicando

el estudio de la estequiometria.

Recursos para realizar la propuesta

e Humanos: Se cuenta con el personal docente y los estudiantes de la
institucion.

¢ Materiales: Sala de Computacién existente dentro de las instalaciones
del Plantel.

¢ Limitaciones: No Existen Limitacion

Estudio de Factibilidad

La factibilidad de la propuesta se considera por la oportunidad que tiene
de ser efectuada en cuanto a los recursos humanos, materiales y técnicos

que fueron considerados para el disefio del software educativo.

e Factibilidad Técnica
Desde el punto de vista técnico la Institucion cuenta con los recursos

materiales y humanos para la ejecucion del software educativo



e Factibilidad Econémica

En el desarrollo del trabajo no se evidenciaron limitantes para llevar a
cabo la propuesta, el investigador desempefiara el papel de

patrocinador del software educativo.

Beneficios Institucionales de la Propuesta

El desarrollo del software educativo, dirigido a dirigido a los estudiantes
de tercer afio de la Unidad Educativa Bolivariana “José Félix Sosa’,
Municipio Naguanagua - Estado Carabobo, para fomentar el conocimiento
en el area de quimica aplicado al estudio de la estequiometria, contribuira a
la motivacién de los estudiantes para que sientan la necesidad poseer un
conocimiento amplio sobre la . En funcién a ello, la propuesta beneficiara a
todos los que hacen vida dentro y fuera de la institucion, ya que despertara la

curiosidad y el interés por el uso del software como estrategia de ensefianza.

De igual forma otro de los beneficios que generara el desarrollo del
software es la incorporacion de la disposicién pedagdgica, la cual ha valido
en estos tiempo donde a nivel mundial la pandemia del Covid -19, nos dio
auge para el uso de las nuevas tecnologias y a través del uso del software se
generando la inclusién en la sociedad del conocimiento que reclama
aumentar el potencial cientifico y tecnolégico. Asimismo generar procesos de
articulacion y de coherencia vertical en la formacién integral, de
fortalecimiento de la comunidad académica mediante el afianzamiento del
trabajo en equipo de los docentes, el trabajo en comisiones, para reflexionar
sobre el quehacer educativo. Otros aportes, es la formacién y actualizacion
permanente de los estudiantes mediante las TIC. A continuacién se muestra

parte del software educativo.



Pantalla 1: Pantalla de bienvenida al usuario, donde se hace referencia a
la Estequiometria y se muestran los botones para el inicio del programa

donde deben registrarse para ingresar al mismo.

Pantalla 2: Pantalla se describe brevemente el uso del software educativo

y como debe registrarse para ingresar al mismo

Aprendiendc Estequicmetria... ’r"

Este software educativo fue
creado con la intencionalidad
proporcionar  informacion  y
o o




Pantalla 3: En esta pantalla se encuentra el llenado del registro de usuario

donde, deben colocar todos los datos correspondientes para ingresar al

software

Aprendiendc Esteauicmetria...

REGISTRO DE USUARIO

Nombre y Apellido:
Direccidn de Correo:
Confirme el correo:
Contrasena:

Confirme contrasena:

Seleccione pais donde
vive:

—

Pantalla 4: En la pantalla cuatro se les presenta un reto de conocimiento,

el cual contiene preguntas acerca de la estequiometria.



Aprendiendc Esteauicimetria...

I Evaluacion previa de los conocimientos sobre la estequiometria '

Antes de iniciar el desarrollo del tema, te invito a resolver este primer reto que te permitira evaluar los
conocimientos previos que posees._. atrévete...

Lea cuidadosamente y seleccione |a alternativa correcta

Preguntas Respuesia
v F
;ﬁmeﬁhmmmmm CUEMIENES O ISlackones o MESE e 1B ORE oS
gue ectan Implicacos.
2-Estequiometi’a, Una Ke3 que 5o Wiilza en & ATblo 02 (3 quimks.
3-Principh oo L3 esEoUIOMETtE ©5 & OMENETIETID QUE 56 DOCUCE DO GSEDIEZAMIENIOS 0e BICNTONGE KR0S
Snl3CST 28 TOMDET | A0 22 formEn
4-Segin el principlo estequiométrico, debe existir el mismo nimero d2 MomMos en c303 1300 de 13 ecuacion

5-Los cdiouls 0n 135 cereolonss por medl oF 3 Gumles \eTGEMOS gue en i
soumtnes 2 mﬁfm“mm

Finalizar la prueba I Volver a intentar

Pantalla 5: En la pantalla cinco, se describe un poco de historia de la

estequiometria, para que el estudiando obtenga conocimiento sobre el tema..

Aprendiendc Esteauicmetria...

i Un poco de historia l

| En quimica, 12 est ia (del greg o o

Pantalla 6: En la pantalla seis, se muestran videos relacionados con el

tema estiquiometria, los cuales sirven de enlace para resolver actividades.



Aprendiendc Esteauicmetria... ",

Videos de refuerzos

https://youtu.be/RDNIRUZjVUc?t=13

AT iy

Pantalla 7: En la pantalla siete, se muestran las actividades que contiene

el Software, para el desarrollo progresivo del estudiante.

Aprendiendc Esteauicmetria... Gl = £

- Actividades

Cusestibn: 1/9 Ackertos: 0 Fallos: 0 Puntos: 0

A partic de la ecusackin 48 + D2 produce CO2 + ZHI0 v L tabla de datos indigue cusl e ks cantidsd de agus que s obtiene
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Conclusiones y Recomendaciones

Al finalizar esta investigacion, se puede llegar a las siguientes
conclusiones:



En relacidn al objetivo uno, el cual consistio Diagnosticar la necesidad
del uso software educativo como estrategia didactica en el area de quimica
aplicado al estudio de la estequiometria, dirigido a los estudiantes de tercer
afio de la Unidad Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio
Naguanagua - Estado Carabobo. Dicho objetivo determiné la necesidad de
disefiar el software educativo, ya que en la institucién y el docente no cuenta
con ninguna estrategia Tecnoldgica para impartir clases, especificamente en

la asignatura de quimica.

Seguidamente el objetivo numero dos, Determinar la factibilidad del
uso del software educativo como estrategia didactica en el area de quimica
aplicado al estudio de la estequiometria, dirigido a los estudiantes de tercer
afo de la Unidad Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio
Naguanagua - Estado Carabobo, se evidencié de acuerdo a los resultados
obtenidos a través del instrumento y los supuestos tedricos que sirvieron de
indicadores para constatar la importancia de un software educativo dirigida a

los estudiantes de 3er ano para la ensefianza de la estequiometria.

Finalmente, el objetivo numero tres, Disefiar el software educativo
como estrategia didactica en el area de quimica aplicado al estudio de la
estequiometria, dirigido a los estudiantes de tercer afio de la Unidad
Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio Naguanagua - Estado
Carabobo. De acuerdo a los resultados anteriormente obtenidos, se llego a la
conclusion que, los software educativo en la actualidad son una gran
herramienta, con un gran potencial de explotacion, es por ello que los
docentes lo apliquen con el fin de ayudar en el proceso de ensefianza de sus

estudiantes.

Recomendaciones

En base a las conclusiones generadas del diagndstico se presentan

algunas recomendaciones:



e El docente de aula, representa para sus estudiantes, un modelo a
seguir, es por esta razdbn que se recomienda conocer y aplicar
software educativo.

e Planificar y desarrollar talleres dirigidos a los docentes apoyado en los
software educativo que permitan la formacion integral del docente y
entrarse a nuevas herramientas de ensenanza en diferentes

asignaturas.

e Curso de induccién a los docentes para que conozcan lo que se
espera de ellos, ya que algunos docentes no conocen el uso e
importancia de los software educativo, donde hoy dia las TIC son de

gran ayuda para la ensefianza y aprendizaje.
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Por medio de la presente, me dirijo a ustedes, para solicitar su
colaboracion a fin de responder el cuestionario anexo, el cual tiene como
objetivo recabar la informacion necesaria para la tesis que tiene por titulo:
SOFTWARE EDUCATIVO COMO ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL AREA
DE QUIMICA APLICADO AL ESTUDIO DE LA ESTEQUIOMETRIA

Es importante destacar, que la informacién se mantendra en absoluta
confiabilidad, solo sera utilizada para los fines antes expuestos, por lo tanto
no escriba ninguna identificacion. Sus respuestas tienen gran importancia
para la investigacion, por lo que se le agradece la sinceridad al responder,
dedique el tiempo necesario y no deje ninguna pregunta sin contestar.

Instrucciones: El cuestionario esta conformado por 20 items Cada
una de ellas tienen dos (2) opciones de respuesta: Si y No. Marque con una
equis (x) la opcidn que mas se adapte a su opinion.

Agradezco de ante mano su valiosa su colaboracion para el buen

desarrollo de este proyecto de investigacion.

Atentamente.
Licdo. Luis Pérez



Instrumento

Instrumento de Consulta Dirigido a los estudiantes del tercer ano de la Unidad Educativa
Bolivariana José Félix Sosa del Municipio Naguanagua.

items Cuestionario Sl NO
Usted Como estudiante.
1 Tiene conocimientos estequiometria
2 Tiene conocimientos de como utilizar un software
educativo
3 Tienes facilidad para acceder a una computadora
4 Puedes conectarte a Internet desde tu hogar u otro sitio

Utilizas herramientas ofimaticas (Word, PowerPoint, Excel
entre otros)

Considera que un software educativo facilita la ensefianza

6 de la de quimica aplicado al estudio de la estequiometria
Considera que un software educativo permitira al docente
7 mejorar el aprendizaje del area de quimica aplicado al

estudio de la estequiometria, al utilizar, imagen, video,
sonido y texto.

Considera que un software educativo , motivara a sus
8 estudiantes para el aprendizaje en el de quimica aplicado
al estudio de la estequiometria

Considera que la utilizacion de un software educativo te
9 permite como estudiante aprender a tu ritmo, en cualquier
lugar y hora al acceder el contenido cuando lo necesite

¢Cree que en la Institucion se cuente con el recurso
10 humano necesario para implementar un software
educativo?

i, Considera usted que la institucion cuenta con un
personal capacitado para implementar un  software

" educativo facilita la ensefnanza de la de quimica aplicado
al estudio de la estequiometria?
;,Cree usted que la institucion cuenta con equipos de
12 computacion necesarios para implementar el software
educativo?
¢, Considera usted que los equipos que posee la institucion
13 estan en buen estado para la aplicacién del software
educativo?
14 ¢ Considera que la institucion debe participar en la

elaboracion del software educativo?

¢, Cree usted que la institucién cuenta con un recurso
15 econémico suficiente que cubra la necesidad de
implementar un software educativo?

¢ Consideras que el docente utilizara el software

16 educativo como apoyo en las clases de quimica?
¢Usarias el software educativo como medio de
17 reforzamiento del conocimiento adquirido durante la clase

de quimica?




¢, Consideras que el software educativo como apoyo en las
clases de quimica permitira que lo utilices como refuerzo

18 de la asignatura?

19 ¢ Consideras necesario desarrollar y aplicar software
educativo como apoyo en las clases de quimica?
¢ Consideras necesario desarrollar y aplicar disefos
instruccionales que asistan a profesores utilizando como

20 recurso el software educativo, que generen estrategias

didacticas y de evaluaciéon flexibles en la asignatura
quimica?
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Validacion del Instrumento
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TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
INTRUCCIONES: Lea cuidadosamente cada item del instrumento y coloque una equis (X)
en la casilla que mejor refleje su opinion.

Nota: En los items a evaluar, se entiende por redaccién la forma gramatical expresada en
lenguaje formal. Asi mismo, pertinencia; es la relacién entre objetivos del estudio y los items
a evaluar. Por otro lado la coherencia, debera ser como la hilacion entre los objetivos del
estudio y los items, y por ultimo, la relevancia es la importancia de los items para generar las

conclusiones.

item Redaccion Pertinencia Coherencia Relevancia Observaciones
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

©| o Nl O of | W N =~

—_
o

—_
—_

—_
N

-
w

—
N

15

16

17

18

19

20

Nota:

1 = Excelente
2 =Bien

3 =Regular

Considera usted que el numero de items cubre los objetivos propuestos
Sl NO_




Que items agregaria:

Sugerencias para mejorar el instrumento




[ANEXO -C1

ltems en el instrumento

s

Sujetos 1 2 3| 4 5 6 i 8 9 [ 10 |11 |12 |13 |14 [ 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 |sumatoria de los aciertos de los items
1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 16
2] 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 (15
31 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0|15
4] 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1|17
5 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0|15
6 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 (17
7 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 |15
8 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (18
9] 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 18
10] 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1|18
Sumatoria 10 9 10 6 3 9 7 T 10 9 8 1,82 varianza de los aciertos
g3 03 03 03 03 02 02 03 02 03 02 03 03 00 00 00 00 00 03 03
q 7 0¥y OYy 07y 07 08 06 O7 08 07 08 07 07 10 10 10 10 10 07 07
pxq 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 00 00 00 00 0,0 02 02 295 sumatoria pxq
Sl 1
NO 0
k| Y p*g
k-1 St~ -
Resultado
ki(k-1) k numero de items
1-(Epxgivarianza) 1,05 en el cuestionario
0,620121951 0,65

Coeficiente



Tabla de Operacionalizacion de Variable

Objetivo General: Proponer software educativo como estrategia didactica en el area de quimica aplicado al estudio de la
estequiometria, dirigido a los estudiantes de tercer afio de la Unidad Educativa Bolivariana “José Félix Sosa”, Municipio Naguanagua -
Estado Carabobo.

Objetivos Especifico | Variable | Indicadores | Sub Indicadores | Items
Diagnosticar la necesidad del uso Estequiometria Estequiometria 1
software educativo como estrategia
didactica en el area de quimica Conocimiento Tiene conocimientos de 2
aplicado ~ al  estudio de la cémo utilizar un software
estequiometria, dirigido a los educativo
estudlantes de tercer afio de Ia Unidad

elix Tienes facilidad para| 3-4
Sosa”’, Municipio Naguanagua - acceder a una
Estado Carabobo. computadora
) Utilizas herramientas 5
Software educativo ofimaticas (Word
Medios PowerPoint, Excel entre
tecnologicos otros)
Considera que un | 6-7-
software educativo facilita | 8-9
la ensefianza de la de
quimica aplicado al
estudio de la
estequiometria
Determinar la factibilidad del uso del | Factibilidad del software Factibilidad Personal Calificado 10-11
software educativo como estrategia educativo como Humana
didactica en el area de quimica | estrategia didactica en Factibilidad Equipos 12-
aplicado al estudio de la el &rea de quimica Institucional 13-14
estequiometria; dirigico a tos——apiicadoatestudiodeta
estudiantes de tercer afio de la Unidad estequiometria Recursos 15
Educativa Bolivariana “José Félix Factibilidad
Sosa”, Municipio Naguanagua - Econdmica
Estado Carabobo




Disefiar el software educativo como
estrategia didactica en el area de
quimica aplicado al estudio de la
estequiometria, dirigido a los
estudiantes de tercer afio de la Unidad
Educativa Bolivariana “José Félix
Sosa”, Municipio Naguanagua -
Estado Carabobo

Disefio software
educativo como
estrategia didactica para
fortalecer los
conocimientos  previos
en el area de quimica
aplicado al estudio de la
estequiometria, dirigido
a los estudiantes de
tercer ano de la Unidad
Educativa  Bolivariana
“José Félix  Sosa”,
Municipio Naguanagua
- Estado Carabobo

Satisfaccion
para aprender
con el
software
educativo

Considera que un 16
software educativo te
motivara  para el
aprendizaje de la quimica
aplicado al estudio de la
estequiometria.

Considera que la | 17-18
utilizacion de un software
educativo te permite

como estudiante
aprender a tu ritmo, en
cualquier lugar y hora al
acceder el contenido
cuando lo necesite

Consideras necesario | 19-20
desarrollar 'y  aplicar
disefios instruccionales

que asistan a profesores
utilizando como recurso
el software educativo,
gue generen estrategias
didacticas y de
evaluacion flexibles en el
area de quimica aplicado
al estudio de la
estequiometria,




