| UNIVERSIDAD DE CARABOBO S,
‘- FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION ~ §
DIRECCION DE POSTGRADO i
MAESTRIA EN DESARROLLO CURRICULAR

\,
S

DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN EL METODO HEURISTICO EN LA
ASIGNATURA MATEMATICA DE 5TO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA EN
LA UNIDAD EDUCATIVA “LITIN”

Autor: Lcda. Yelitza Ronddn

Tutora: Dra. Omaira
Fermin

Naguanagua, Marzo de 2015



g UNIVERSIDAD DE CARABOBO S,
Y FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION

et e DIRECCION DE POSTGRADO :

MAESTRIA EN DESARROLLO CURRICULAR

~,
N

DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN EL METODO HEURISTICO EN LA
ASIGNATURA MATEMATICA DE 5TO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA EN
LA UNIDAD EDUCATIVA “LITIN”

Autor: Lcda. Yelitza Rondén
C.l.: 14752924

Trabajo presentado ante la
Direccion de postgrado de la
Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de
Carabobo para optar al Grado
Académico de Magister en
Desarrollo Curricular

Naguanagua, Marzo de 2015



P stininn

T UNIVERSIDAD DE CARABOBO S,
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION ~ §
DIRECCION DE POSTGRADO i
MAESTRIA EN DESARROLLO CURRICULAR

VEREDICTO

Nosotros, miembros del jurado designado para la evaluacion del Trabajo de Grado
titulado: DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN EL METODO HEURISTICO EN
LA ASIGNATURA MATEMATICA DE 5TO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA
EN LA UNIDAD EDUCATIVA “LITIN”, presentado por la Licenciada Yelitza Rondén,
C.l. N° V-14.752.924, para optar al Titulo de Magister en Desarrollo Curricular,

estimamos que reune los requisitos para ser considerado como:

Constancia que se expide en Béarbula a los dias del mes de Marzo del 2015.

Nombre y Apellido C.LN° Firma del Jurado




"‘”“'“"”V“”“““ UNIVERSIDAD DE CARABOBO
3 [ FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN DESARROLLO CURRICULAR

AUTORIZACION DEL TUTOR

Dando cumplimiento a lo establecido en el Reglamento de Estudios de Postgrado de

la Universidad de Carabobo en su articulo 133, quien suscribe, Msc. Omaira C

Fermin, titular de la cédula de identidad N° 11.358.804, en mi caracter de Tutor del
Trabajo de Grado titulado: DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN EL METODO
HEURISTICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA DE 5TO ANO DE
EDUCACION SECUNDARIA EN LA UNIDAD EDUACTIVA “LITIN”, presentado por
la Licenciada Yelitza Rondén titular de la cédula de identidad N° 14.752.924, para

optar al grado académico de Magister en Desarrollo Curricular, autorizo la entrega
de dicho trabajo por considerar que el mismo reune los requisitos y méritos
suficientes para ser sometido a la presentacion publica y evaluacion por parte del

jurado examinador que se le designe.

En Barbula, a los dias del mes de marzo del afio 2015

Dra. Omaira C. Fermin

C.1.: 11.358.804



P stininn

"‘”’“'f““”v“”“““ UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN DESARROLLO CURRICULAR

AVAL DEL TUTOR

Dando cumplimiento a lo establecido en el Reglamento de Estudios de Postgrado de

la Universidad de Carabobo en su articulo 133, quien suscribe, Msc. Omaira C.

Fermin, titular de la cédula de identidad N° 11.358.804, en mi caracter de Tutor del
Trabajo de Grado titulado: DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN EL METODO
HEURISTICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA DE 5TO ANO DE
EDUCACION SECUNDARIA EN LA UNIDAD EDUCATIVA “LITIN”, presentado
por la Licenciada Yelitza Ronddn, titular de la cédula de identidad N° 14.752.924,

para optar al Grado Académico de Magister en Desarrollo Curricular, hago constar
que dicho trabajo retine los requisitos y méritos suficientes para ser sometido a la
presentacién publica y evaluacién por parte del jurado examinador que se le
designe.

En Barbula, alos dias del mes de Marzo del afio 2015

Dra. Omaira C, Fermin

C.I: 11.358.804



;/;'s__u 3NIAN

DEUS LIBERTAS CULTURA |

UNIVERSIDAD DE CARABOBO S
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION ~ §

DIRECCION DE POSTGRADO i
MAESTRIA EN DESARROLLO CURRICULAR

INFORME DE ACTIVIDADES

Participante: Yelitza del C. Rondén C.1.: 14.752.924

Tutor: Msc. Omaira C. Fermin C.l.: 11.358.804

Correo electrénico de la participante: yelitrondon36@hotmail.com

Titulo tentativo del trabajo: Disefio instruccional basado en el método Heuristico
en la asignatura de matemética de 5to afio en la Unidad Educativa “LITIN".

Linea de investigaciéon: Disefio Curricular - Elaboracién de Propuestas para el
Mejoramiento Instruccional.

SESION | FECHA | HOR ASUNTO TRATADO OBSERVACIONES
A
Planteamiento del titulo :
1 14-02-13 | 4 pm Recomendactlones y
de la investigacion propuestas
2 28-02-14 | 4pm Titulo asignado Correcciones
2 21-03-13 | 4 am Revision del_ p_roblema y Correcciones
los objetivos
3 |18-04-13| 4pm | Revision de capitulo | Aprobado con
correcciones
4 20-05-13 | 5pm Revision del capitulo 11 Recomendaciones
Revision de Correcciones
5 27-05-13 | 9am antecedentes y marco =S Y
L recomendaciones
teorico
6 6-06-13 | 10am Entrega del capitulo Ill | Asesoramiento aprobado
Recomendaciones para
7 13-06-13 | 9 am Revision del capitulo I teorias a uuh;ar Bewsmn
de tipo y disefio de
investigacion



mailto:yelitrondon36@hotmail.com

Revision del capitulo 1l

Revision
8 24-06-13 | 8am Tipo y disefio de A .
! o sesoramiento
investigacion
Revision del capitulo 111
9 22-06-13 | 10 am Correcciones
Poblacion y muestra
Asesoramiento
Revision del capitulo 111
10 13-07-13 | 9 am Revision
procedimientos
11 27-07-13 | 10 am Proyecto Inscrito
Proyecto aprobado con
12 20-10-13 | 9am Proyecto evaluado profundos cambios de
forma y fondo
Capitulo 111
Tabla de Asesoramiento
13 23-11-13 | 10 am | Operacionalizacion de
las variables Correcciones
Capitulo 11l Revision y correcciones
14 14-01-14 | 10 am
Instrumento
15 15-03-14 | 9 am Validez y Confiabilidad Aprobado
16 22-03-14 | 8 am Capitulo 111 Aprobado
17 29-03-14 | 8 am Capitulo IV Recomendaciones
18 22-04-14 | 9 am Andlisis e interpretacion Asesoramiento
de resultados
Capitulo 1V, Revision de resultados
19 10-05-14 | 10am Conclusiones y Ampliacion de las
recomendaciones recomendaciones
20 20-06-14 | 10am Capitulo V Correccion de propuesta
Propuesta
21 25-07-14 | 9 am Capitulo V Recomendaciones

Propuesta corregida




finales

22 25-07-14 | 9 am Lectura del trabajo Correcciones generales

23 28-07-14 | 10 am Firma Aval del Tutor Aprobado

Entrega Trabajo Especial

24 28-07-14 | 10 am de Grado

Inscripcion

Titulo Definitivo: Disefo Instruccional basado en el método Heuristico en la
asignatura de matematica de 5to afo de Educacion Secundaria en la Unidad
Educativa “LITIN”.

Comentarios finales acerca de la investigacion:

Esta investigaciéon forma parte de la ayuda para el mejoramiento de los aprendizajes
en la asignatura de matematica. Este disefio puede ser aplicado en cualquier etapa

de educacién media.

Declaramos que las especificaciones anteriores representan el proceso de direccién

del trabajo de Grado de Maestria arriba mencionado.

Tutor:Dra. Omaira C. Fermin Autor: Licda. Yelitza Ronddén

C.I: 11.358.804 C.l.: 14.752.924




DEDICATORIA

Dedico este trabajo a los seres que con mi mayor ser amo:

A Dios, por guiar mis pasos en cada dia de mi vida, y por darme salud y fortaleza

para continuar creciendo como profesional.

A mi madre, por ser mi apoyo fundamental en todo lo que hago, mi ayuda espiritual

y ser el incentivo en todo para seguir adelante.

A mi hermana Nellys por ser mi apoyo incondicional en todo momento.

Lcda. Yelitza Rondoén



AGRADECIMIENTO

Este estudio fue materializado dia a dia gracias a los afectos y apoyo de muchas
personas que participaron en la construccion de este logro, a quienes expreso mis

mas sinceras palabras de agradecimiento:

A Dios, mi padre celestial, por su guia en el sendero de mi vida, asi como por
iluminar cada paso que concreto, por ser mi inspiracion para cada meta que desee

alcanzar.

A todas aquellas personas que de una u otra manera hicieron posible la culminacién

de este trabajo.

A la Universidad de Carabobo, Forjadora de profesionales, que hoy me permite

obtener otro titulo mas.

A mi tutor de Seminario Dr. Rafael Mungarrieta, por haberme brindado las
herramientas necesarias, quien con su colaboraciéon y consejos (regafios), en el
momento oportuno, me impulsé al logro de mis objetivos, aportando sus
conocimientos y recomendaciones cuando lo fue pertinente aunandole su lado

humanista.

A mi tutora Académica, Msc. Omaira Fermin por su apoyo y receptiva

colaboracion para la culminacion de este trabajo.
Al Licenciado Freddy Lara por su ayuda cuando la necesite.

A mis comparieros de postgrado: Helen, Zenaida y Samuel por su colaboracion y

compafierismo.

A todos muchas gracias...

Licda. Yelitza Rondon



INDICE GENERAL

Pp.
DEAICALONTA. ......cciiiiiiiiiit i vii
FaXe | Vo [T o3 ] 4 T T=T 0 | o X viii
INAICE GENEIAL...............oeeieieeeeeeeeee ettt en e, iX
RESUMIEBN........ooiiiii e e et e e e s e s Xiii
INEFOAUCCION. ... .ottt e e e erne e 1
CAPITULO | EL PROBLEMA
Planteamiento del ProbIEmaL.............oooiiiiiice e 4
Formulacion del ProbIEMEAL. .. ......ooiiiiiiiiiie e 8
ODJELIVO GENEIAL. .. .. ciiiiiii et e s e e e e e 9
ODbjetivOS ESPECITICOS. .. .eeiiiiiiiie ettt 9
Justificacion de a INVESHIGACION.........cocuuiiiiiiiiie e 10
CAPITULO I MARCO TEORICO REFERENCIAL
Antecedentes de la INVEStIgaCION...........cccccccuiiuiiiiiiiiiiiiiirerieriere e 10
BaSES TROMCAS. .. . ettt et ettt 14
Fundamentacion epistemolOgiCa.............vvuiiiiiiiei e 15
Fundamentacion PSICOIOQICA. .. ... .. ...iiuiiiiiiiiiiie e 15
Aprendizaje significativo AUSUDEL....... ... 15
Modelos de diSefio INSIIUCCIONAL ............uieiiieie e 18
MELOAO HEUFISHICO. .. ...t e e et et e e e e e 22

BaSES LegaleS. .. ittt e 24



CAPITULO Il MARCO METODOLOGICO

TIPO d& INVESTIGACION. .. ...ttt et et et e e et e e et et e e e 27
Disefio de INVESHIGACION .....oviiiie e e e e e e e e e e e 28
PODIACION. .. ..o 29
U1 1 PP PP 29
Técnica e Instrumento de Recoleccion de Datos .............covvieiiiiieiiiiiinenine, 30
Validez y Confiabilidad...........ccooiii s 30
Técnica de analisis de datOS. .........coouuiii it e e e 31
PrOCEAIMIENTO. . ...ttt e e e e e e e e e e e 31
Operacionalizacion de variables............. ..o 32

CAPITULO IV - ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Presentacién de tablas y diagramas de frecuencia..................ccooeviiiiiivvivieennen, 33
Factibilidad de |a PropUESTA. .. ......couuiei it 56
PSICOCIAL. .. ...ttt e 56
T CMICA. .. et et e e 57
ECONOMICA. .. ..t e e e e e 58
CONCIUSIONES . ..t e e e et e e e e 59
RECOMENAACIONES. .. ...ttt e e e e e e e e e e 60

CAPITULO V - PROPUESTA
L@ PrOPUEBSTA ...ttt ettt e et e e 62

Referencias Bibliograficas..................oooii i 87



LISTA DE TABLAS

Tabla de frecuencia N° L. ... e e e 33
Tabla de freCuenCia N® 2........ i e e e 34
Tabla de frecuenCia N® 3. ..o e e 35
Tabla de freCUBNCIA N® 4.... .o e e e e e 36
Tabla de frecuenCia N® B... ... e e 37
Tabla de freCUENCIA N® B........ it e e e 38
Tabla de freCuBNCIA N° 7.......oe i e 39
Tabla de frecuencCia N° 8.........couiiiiii e 40
Tabla de frecuenCia N° O.......coiniii e 41
Tabla de frecuenCia N 10.......couuniiiiiie e e e e e 42
Tabla de frecuenCia N LL.......ooniiii e e e e e e e 43
Tabla de frecuencia N 12.......oon i e e 44
Tabla de frecuencia N° 13.. ... e e e 45
Tabla de frecuenCia N® L4... ... e e e e 46
Tabla de frecuencia N° 15... ... e e 47
Tabla de frecuenCia N L16.........ouiniiiiie i e e e e e 48
Tabla de frecuenCia N° L7.. ... in e e e e 49
Tabla de frecuencia N 18..... ... i e e 50
Tabla de frecuencia N 19........oouiiiiiiii e 51
Tabla de frecuencia N 20.........c.vuiiiiiii e 52
Tabla de frecuencia N 21...... ..o e e 53
Tabla de frecuencia N° 22...... ..o e 54

Tabla de frECUBNCIA N 23 . ittt e e e e e e e e e e e eanas 55



LISTA DE DIAGRAMA DE FRECUENCIA

Tabla de diagrama de frecuencia N°® L ..o e, 33
Tabla de diagrama de frecuencia N° 2 .......cccoviiiiiiiiii e, 34
Tabla de diagrama de frecuencCia N® 3 ... e e e 35
Tabla de diagrama de frecuencia N°® 4 ..o, 36
Tabla de diagrama de frecuenCia N° 5 ... 37
Tabla de diagrama de freCuenCIa N® 6 .......ooouieii it e 38
Tabla de diagrama de frecuencia N°® 7 .......coiiiiiiii i e, 39
Tabla de diagrama de frecuenCia N® 8 .......ooouieii i e 40
Tabla de diagrama de frecuencia N® 9 .......ccooeiiiiii i, 41
Tabla de diagrama de frecuencia N° 10 .........cooviiiiiiiiiiiiii e e, 42
Tabla de diagrama de frecuencia N° 11 .......ooouiiiiiiniie i e 43
Tabla de diagrama de frecuencia N°® 12.......ccccoiiniiiii i e 44
Tabla de diagrama de frecuencia N°® 13 ... e e 45
Tabla de diagrama de frecuencCia N® 14 .......ooouiiiiiinii e e 46
Tabla de diagrama de frecuencia N°® 15 ..o e, 47

Tabla de diagrama de frecuencia N°® 16 ........ccoooiiieiie i e 48



Tabla de diagrama de frecuencia N°® 17 .......coovviiiiiiie i e 49

Tabla de diagrama de frecuencia N°® 18 .......cccooiiiiiii i e, 50
Tabla de diagrama de frecuencia N°® 19 .........cooiiiiiiiiiii e, 51
Tabla de diagrama de frecuencia N°® 20 .......ooouiviiiiiniie i e 52
Tabla de diagrama de frecuencia N°® 21 .......ccoiiiiiii i e, 53
Tabla de diagrama de frecuencia N° 22 .......oooii it e 54

Tabla de diagrama de frecuencia N°® 23 ..o e, 55



aoutn de Cig,
AP ]

DEUS LIBERTAS CULTURA

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN DESARROLLO CURRICULAR

' ‘4
%"ﬂﬂ'a W

igHiiig

>

DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN EL METODO HEURISTICO EN LA
ASIGNATURA MATEMATICA DE 5TO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA EN
LA UNIDAD EDUCATIVA “LITIN".

Autor: Licda. Yelitza Rodén
Tutor: Msc. Omaira C. Fermin N.
Afo: 2015
RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo principal proponer un disefio instruccional
basado en el método heuristico en la asignatura Matematica de 5to. Afio de
educacion secundaria en la Unidad Educativa “LITIN”. Surgié como respuesta a una
problematica caracterizada por el escaso conocimiento previo que se requiere para
comprender y resolver nuevas situaciones de aprendizaje matematico. Esta
investigacion de caracter cuantitativo, se presentdé metodolégicamente como una
investigacion de tipo descriptiva presentada bajo la modalidad de proyecto factible.
El disefio concebido para el logro de los objetivos propuestos se ubico en el ambito
de una investigacion de campo. La poblacién en estudio la conformé el total de los
estudiantes inscritos en 5to. Afio, todos adolescentes y de ambos sexos. De la
poblacion se seleccion6 como muestra una de tipo no probabilistica o intencional, la
cual estuvo conformada por treinta y nueve (39) estudiantes cursantes de las
secciones “A” y “B” del 5to afio de educacion media en el referido plantel. Como
técnica de recoleccion de los datos se seleccioné la encuesta escrita, en
consecuencia, se elabor6 como instrumento un formato de cuestionario contentivo
de veinte (20) items cerrados de cuyas alternativas (a, b, c, d) solo existia una
respuesta correcta y las demas incorrectas. Como resultado se obtuvo que los
encuestados demostraron poco dominio en los contenidos de vectores, polinomios,
productos notables y factorizacion, permitiendo justificar la necesidad de elaborar y
luego proponer el disefio instruccional objeto de estudio.

Descriptores: Disefio Instruccional — Matematica — Método Heuristico.  Linea de
investigacion: Disefio Curricular - Elaboracion de Propuestas para el Mejoramiento

Instruccional.
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THEY SUMMARIZE

The present study has as a main objective to propose an instructional design based
on the heuristic method in the mathematical subject of 5to year of secondary
education in the Secondary School “LITIN”. It arose as a response to a problem
characterized by poor prior knowledge required to understand and solve
mathematical learning new situations. In the methodological part of the study, it was
based on in the quantitative investigation with an approach of feasible project, under
a design field research, descriptive, documentary support. The population studied
was confirmed by the total of students enrolled in the 5th year of general education,
all teenagers and both sex From the population was selected as a sample of
probabilistic or intentional type , which consisted of thirty-nine ( 39 ) students of "A"
and " B" sections of the 5th year of secondary education in the referred institute. As a
technigue of data collection was selected the written survey, therefore a format of
guestionnaire was developed with twenty (20) closed items whose alternative (a, b,
c, d ), there was only one correct answer and the others were incorrect. The result
of that survey was the respondents showed little control on the contents of vectors,
polynomials, remarkable product and factoring , allowing justify the need to develop
and to propose an instructional design allowing justify the need to develop and then
propose an instructional design under study and further study

Key words: Design - mathematics - instructional heuristic method.

Line of investigation: curriculum design - preparation of proposals for the
instructional improvement



INTRODUCCION

A lo largo de la historia, el ser humano se ha valido de su capacidad de
razonamiento y motivacion en funcion de sus necesidades e intereses para
buscar alternativas que le permitan resolver los problemas que diariamente lo

afectan.

Es por ello que la educacién ha sido siempre el mejor camino para la
transformacion global. Mediante la educacion se dan conocimientos, pautas,
valores y nuevas formas de poder generar el conocimiento, que de una u otra

manera modifica el comportamiento de los seres pensantes.

La educacion genera el desarrollo de un pais y es por eso que su
importancia es vital en cualquier sociedad. De alli la necesidad de que sea
cada dia mas completa, practica y generadora de motivacién intrinseca en
los educandos, de manera tal que permita el mejor aprovechamiento del

tiempo y los recursos.

Es necesario destacar que en la evolucion de la educacién han aparecido
diversas corrientes y enfoques en relacion a la forma en que se deben
impartir los conocimientos y las vias de comunicacidén existentes hacia los
estudiantes; de igual manera, han ocurrido numerosos cambios motivados
por los contratiempos que se han presentado en cada época. Tal es el caso
gue en la actualidad uno de los principales inconvenientes que enfrenta la
educacién es la masificacion estudiantil, razén por lo que los docentes y
especialistas en la materia se ha visto obligados a reorientar ciertos aspectos

inherentes a la ensefanza.

La educacion en Venezuela no escapa a esta situacion. Los estudiantes
del subsistema de educacion secundaria, especificamente en la asignatura

de matematica, presentan apatia y falta de interés por los contenidos que se



imparten en los niveles de ensefianza, lo cual disminuye la motivacion y, por
ende, la estimulacién del pensamiento y la creatividad. Por lo tanto, se

considera que afecta de forma negativa su aprendizaje.

En vista de lo expuesto, surge la necesidad de crear estrategias de
ensefianza que garanticen la optimizacion de la participacion de los alumnos
en clase y asi hacerle frente a la falta de interés y motivacion por aprender
los contenidos. En virtud de lo cual se propone un disefio instruccional
basado en el método heuristico, concretamente en la asignatura Matematica
de 5to afio de educacion secundaria en la Unidad Educativa “LITIN”, plantel

privado ubicado en la ciudad de Valencia, estado Carabobo.

El siguiente trabajo de grado esta constituido por cinco (5) capitulos, los

cuales se describen a continuacion:

En el Capitulo | se presenta la situacion problematica, asi como también el
objetivo general y los objetivos especificos que se elaboraron en funcion de
la realidad existente y la exposicion de motivos que justifican la elaboracion
de dicho estudio.

En el Capitulo Il se presentan los antecedentes de investigacion, cuyos
aportes resultaron valiosos para sustentar el estudio, asi como también su
fundamentacién epistemolégica y psicolégica. También se presentan las
bases tedricas y legales que sustentan el estudio, asi como la definicion de
términos, que determina la conceptualizacion del proceso de investigacion

gue se realiza.

En el Capitulo Ill, se presenta la metodologia utilizada, es decir, el tipo o
nivel de investigacion, el disefio, la poblacion y la muestra en estudio, asi
como también la técnica e instrumento de recoleccion de informacion,

utilizados para realizar el diagnostico de la situacion real y su analisis.



En el capitulo IV se plasman los resultados obtenidos de la aplicacion del
instrumento de recoleccion de datos, los cuales se tabulan en tablas de
distribucion de frecuencias y gréaficos de barras, con sus respectivos analisis.
Al final del capitulo, se establecen las conclusiones y se hacen las

recomendaciones pertinentes.

En el Capitulo V, se realiza la propuesta del disefio instruccional basado
en el método heuristico en la asignatura Matematica de 5to. Afio de

educacion secundaria en la Unidad Educativa “LITIN”.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La educacion en Matemética constituye una disciplina multidimensional
gue tiene como campo de estudio la problematica referida a la transmision y
adquisicion de manera sistematica y consistente de contenidos, conceptos,
teorias y operaciones matematicas, con un radio de aplicacion que se
extiende al contexto escolar o a cualquier otra instancia de caracter
educativo, y que, por demas, se encuentra amparada bajo preceptos de
indole filosofica, psicolégica, axiolégica y sociolégica. Desde esta linea de
formulacién puede considerarse el estudio de la mateméatica como aquel que
promueve en el educando el desarrollo de un pensamiento légico, capaz de
despertar en él habilidades y destrezas.

En Latinoamérica, las concepciones antes reflejadas han sido el
detonante de diversos movimientos organizacionales los cuales perciben las
bondades que una 6ptima de ensefianza que las mateméaticas puede ofrecer,
por lo que se han dado a la tarea de modificar los métodos instruccionales y
los contenidos de los programas tradicionales. Tal es el caso del Comité
Latinoamericano de Matematica Educativa (CLAME), el cual, desde el afio
1996, ha desarrollado proyectos académicos orientados a perfilar y
consolidar el proceso pedagogico de la disciplina en América Latina, bajo la
premisa de conservar la pluralidad de los acercamientos existentes y el
respeto a las tradiciones educativas propias de cada uno de los paises

miembros.



Otro ejemplo claro es el caso de Argentina, cuyos avances en el area
de matematica se han cristalizado a través de la conformacion de
organismos como la Sociedad Argentina de Educacion Matemética
(SOAREM), organizacion que ha impulsado en el pais la realizacion de
congresos, Simposios y reuniones nacionales e internacionales, asi como la
creacion de Maestrias con diferentes grados de vinculacién con la Educacion
Matematica, dentro de los cuales se promueve la elaboracidn de trabajos de
investigacion como herramienta para contribuir al avance en la didactica de

esta rama de la ciencia.

En Venezuela, la educaciébn de las mateméticas ocupa un sitial
privilegiado dentro del sistema educativo regular, siendo ésta, al igual que en
la mayoria de los paises, de inclusion obligatoria dentro de los planes de
estudio a nivel nacional, pues se considera un pilar en la formacion integral
del individuo. Para ello cuenta con disefios curriculares que permiten por una
parte, crear criterios y contenidos universales para la practica de todos y, por
otra, clasificar y sistematizar dichos contenidos de acuerdo a cada nivel
educativo. Es de destacar, que el subsistema de educacién secundaria
venezolana se encuentra regido por el Curriculo Nacional Bolivariano (2007),
documento emanado del Ministerio del Poder Popular para la Educacion.

En este orden de ideas, en el Curriculo Nacional Bolivariano (2007), los
contenidos referidos a las mateméticas, se presentan especificados dentro
del &rea de aprendizaje denominada “Ser Humano y su Interaccién con Otros
Componentes del Ambiente y, enmarcado bajo uno de esos componentes, se
encuentra el titulado “Los Procesos Matematicos y su Importancia en la
Comprension del Entorno”. Ahora bien, entre los contenidos programéticos
establecidos para el 5to afio de Educacién Secundaria, pueden encontrarse



como primordiales los siguientes: Vectores en R’ , Polinomios y Secciones

Conicas.

Asimismo, para que las competencias requeridas para el grado sean
alcanzadas por el estudiante, resultan vitales el conocimiento a priori y
ciertos contenidos tedricos y practicos claves e imprescindibles para la
conformacion de saberes posteriores, entre los que destacan: Vectores en

R®> , Polinomios, Factorizaciéon, Productos Notables, los cuales, vale la

pena destacar, son introducidos en su mayoria en el 2do Afio.

No obstante, observaciones fortuitas realizadas en la Unidad Educativa
“Litin”, institucién privada dedicada a la Educacién Secundaria ubicada en
Valencia estado Carabobo, han permitido detectar ciertos elementos que
revelan que entre los estudiantes de las cinco (5) secciones de 5to afio del
mencionado subsistema, existe desconocimiento de estos contenidos
programaticos que, en teoria, deberian haber sido consolidados en afios
anteriores, y que, consecuentemente, han causado situaciones entre las que
se pueden mencionar, por su alto grado de periodicidad, la dificultad para la
aprehension de operaciones y procesos matematicos y la dificultad para el

desarrollo de habilidades numéricas inherentes al grado en cuestion.

En consecuencia, es frecuente observar en los educandos manifestaciones
de frustracion, apatia o repliego a la hora de enfrentarse a la clase de

matematicas.

Esto ha despertado preocupacion tanto en el personal docente como en
el directivo, puesto que el conflicto sefialado se ha visto reflejado en el

rendimiento académico en dicha asignatura, donde los promedios obtenidos



por los estudiantes, de acuerdo con documentacion de la Institucion, son
significativamente inferiores a los alcanzados en otras asignaturas, lo que
desplaza de forma absoluta la motivacién hacia poder adquirir conocimientos

totalmente significativos.

En este sentido, se ha evidenciado algunas causas que han provocado
este desconocimiento dentro de la poblacion estudiantil, entre ellas, la
ensefianza rigurosa y estricta de patrones Unicos para la solucién de
problemas matematicos, practicas pedagodgicas poco eficientes en niveles
anteriores que han obstaculizado la concrecion de las competencias
esperadas y el abandono u olvido de contenidos programéticos abordados
en el 2do Afo, los cuales no son retomados en afios posteriores pero que
ahora resultan esenciales para la incursibn en nuevos conocimientos en el

5to Afio de Educacién Secundaria.

Esta dificultad para asimilar los nuevos contenidos referidos al Gltimo de
afio de Educacion Secundaria, podria desencadenar en el estudiante otras
situaciones de conflicto de mayor envergadura, como por ejemplo, la
repitencia y/o la conformacion de una base académica poco soélida que
pudiera obstaculizar su insercion en la educacién superior; 0 una posible

desercion estudiantil producto de la frustracion en el proceso de aprendizaje.

En base en lo expuesto, se considera necesario tomar dentro de la
institucion medidas que permitan al estudiante y al docente canalizar la
problematica asumiendo nuevos roles en la construccion del aprendizaje

matematico y asi conducirlo a buen término.

Es por ello que el método heuristico pudiera resultar una herramienta

efectiva en la concrecion de esta premisa, toda vez que permite la inclusion



de fendmenos como la invencion y el descubrimiento en la resolucién de
problemas, ya que la base de la heuristica, segun Pdlya (1998), est4 en la
experiencia de resolver problemas y en ver como otros lo hacen, todo

enmarcado en la creatividad y el pensamiento divergente.

Es asi como esta perspectiva constructivista, traducida en el método
heuristico, brindaria la oportunidad al estudiante de efectuar relaciones entre
los objetos que le son conocidos y lo que aprende, a través del refuerzo
mental, del desarrollo de actitudes reflexivas y del replanteamiento de ideas,
proporcionandole la capacidad de generar diversas matrices de respuestas a

una misma interrogante.

Formulacion del Problema

En virtud de lo anteriormente descrito, se formulan las siguientes
interrogantes: ¢Es necesaria la elaboracion de una propuesta instruccional
basada en el método heuristico, en la asignatura matematica de 5to Afio de
Educacion Secundaria, en la Unidad Educativa “LITIN"? ¢Resulta factible la
elaboracion e implementacion de un disefio Instruccional basado en el
método heuristico, en la asignatura matematica de 5to afio de Educacion
Secundaria, en la Unidad Educativa “LITIN"? ¢Como sera la propuesta del

disefo instruccional basado en el método heuristico?



Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Proponer un Disefio Instruccional basado en el método heuristico, en la
asignatura matematica de 5to. Afio de Educacién Secundaria, en la Unidad
Educativa “LITIN".

Objetivos Especificos

e Diagnosticar la necesidad de proponer un disefio instruccional basado
en el método heuristico en la asignatura matematica de 5to. Afio de

Educacién Secundaria en la Unidad Educativa “LITIN".

e Determinar la factibilidad de la propuesta del disefio instruccional
basado en el método heuristico en la asignatura matematica de 5to.

Afo de Educacidon Secundaria en la Unidad Educativa “LITIN”.

e Diseflar un modelo instruccional basado en el método heuristico en la
asignatura matematica de 5to. Ao de Educacion Secundaria en la
Unidad Educativa “LITIN".



Justificacion de la Investigaciéon

La escuela es uno de los medios primarios a través del cual los
estudiantes aprenderan y se veran influenciados en todos los factores que
conforman su personalidad. Por esta razon, en el &mbito educativo, es de
vital importancia plantearse premisas dirigidas a dotar al estudiante de
herramientas que optimicen su capacidad de resolver conflictos, y que a
partir de ello pueda construir nuevos conocimientos bajo sus propios

meétodos y preceptos, a través del descubrimiento y la invencion.

Para tal fin, el método heuristico retne las condiciones ya que ofrece
dinamismo y flexibilidad en el aprendizaje en la asignatura Matematica,
dandole al estudiante un recurso que podra serle atil, inclusive, mas alla del
nivel de educacion secundaria. Este método plantea un proceso de invencion
como ciencia experimental e inductiva, proporcionando los procedimientos
originales de como se llega a los procesos de solucién, es decir, otorgando
mas de un método para resolver problemas y dispone los elementos del
pensamiento de tal manera que intuitivamente actlien cuando se presenten

un problema aun no resuelto.

Ante la situacion problematica presente en la Unidad Educativa “LITIN”,
especificamente en los estudiantes de 5to. Afio de educacién secundaria, la
elaboracién, propuesta y posterior aplicacion de un disefio instruccional
basado en el método heuristico, permitiria medir los alcances del presente
estudio desde dos (2) dimensiones posibles, una tedrica y otra practica.
Como perspectiva tedrica, la investigacién persigue el disefio de un nuevo
sistema de ensefianza de las matematicas dentro de la institucion, en
contraste con los modelos tradicionales utilizados actualmente, al mismo

tiempo que permite compendiar las teorias inherentes a la heuristica, su



incidencia pedagodgica y su evolucién a través del tiempo, lo que, en
consecuencia, constituiria una referencia bibliografica significativa para

futuras investigaciones en el area.

Desde la optica practica, el estudio pudiera representar un aporte en
términos de promocién del pensamiento matematico, el cual le otorga al
estudiante la capacidad de describir, organizar, interpretar y relacionarse con
determinadas situaciones a través de la matematica, lo que podria traducirse
como una contextualizacion de la asignatura. Asi, al abordar el enfoque de
formulacién y resolucion de problemas propuesto por Polya (1998), como eje
central de la accion pedagdgica, se contribuiria al desarrollo de este tipo de
pensamiento debido a que lo conflictos el estudiante los percibirian como

situaciones con la cual se identifican.

Por ultimo, todo este cumulo de estrategias de aprendizaje que recoge
la investigacion motivaria al docente a la praxis de la didactica de las
matematicas en areas, lo que posibilitaria un alza de los niveles académicos
dentro de la asignatura matematica en la institucién educativa. Este trabajo
se enmarca en las lineas de investigacion de la Maestria en Disefio
Curricular, como lo es “Elaboracién de Propuestas para el Mejoramiento
Instruccional: Mejoramiento de la Ensefianza y el aprendizaje en las
diferentes areas curriculares en todos los niveles y modalidades del sistema

educativo”.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

Se presenta a continuacion el marco tedrico o referencial, producto de
la revision de la bibliografia y de algunos trabajos de investigacion que
sirvieron de fundamento al presente estudio. Todos sus componentes
conforman el punto de vista o enfoque adoptado para sustentar o explicar el

problema planteado.

Antecedentes de la Investigacion

Vargas (2009), en su tesis titulada “Modelo para la Construccion de
Algoritmos Apoyados en Heuristicas”, se plante6 como objetivos principales
crear un modelo de construccion de algoritmos apoyado en heuristicas y
disefiar y aplicar un experimento de campo que probara efectivamente el
modelo de construccion de algoritmos apoyado en heuristicas, basado en
una investigacion aplicada por buscar generar conocimientos para resolver

un problema especifico.

Esta investigacion, de tipo comparativa y predictiva sirvié de aporte a la
presente investigacion porque demostré que la ensefianza bajo estas

técnicas repercute en mayores beneficios a los educandos.

Por su parte Fajardo (2010), realiz6 un Trabajo de Grado titulado
“Método Heuristico y Rendimiento Académico en Trigonometria. Caso Primer
Afio de Media Diversificada”, en el cual el propdsito esencial fue determinar

el efecto que genera el método heuristico en el rendimiento académico de



trigonometria de los estudiantes del primer afio de media diversificada de la

Unidad Educativa Militar “General en Jefe Rafael Urdaneta”.

Esta investigacion, de tipo cuasi-experimental, se abordé mediante un
disefio prospectivo presenta un analisis a la luz de las teorias propuestas por
Ruiz, Ausubel, Gagné, Ariza, Hill y Lewin, defensores de la postura de que el
aprendizaje de los estudiantes es mayor cuando se utilizan estrategias de
caracteristicas participativas. Como aporte a la presente investigacion, este
trabajo arrojo entre sus resultados, que el método heuristico genera efectos

estadisticamente significativos, sobre el rendimiento académico.

Otro aporte seria que queda en evidencia que un adecuado abordaje
de los procesos de ensefianza de la matematica mediante la heuristica,
permite potenciar los canales de recepcion y analisis de conocimiento en
funcion de las unidades que se quieran desarrollar, mediante el disefio y

ejecucion de un plan de trabajo para obtener la solucién de problemas.

Otro trabajo que sirvié de aporte a la investigacion es el realizado por
Ramirez (2010), denominado “Propuesta de un disefio instruccional
significativo para la asignatura dibujo técnico con la incorporacion de las tic
en la Escuela Ciencias de la Tierra”, el cual tuvo como propdsito proponer un
disefio instruccional significativo para la asignatura dibujo técnico con la
incorporacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacién como

recurso, en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Este trabajo, de tipo descriptivo, desarrollado mediante un disefio no
experimental (expost-facto) y elaborado bajo la modalidad de proyecto
factible, fue relevante para la presente investigacién porque concluye acerca

de la importancia de fomentar el aprendizaje significativo y las estrategias de



enseflanza basadas en el contexto bajo el cual se desenvuelven los
estudiantes, para asi lograr la adquisicion de conocimientos duraderos y

acordes a las necesidades que surgen segun sus intereses.

Seguidamente, Mariani (2012), en su trabajo de grado titulado “Disefio
de un Material Educativo Computarizado como Herramienta para el
Aprendizaje de Preclinica de Endodoncia”, presenta como objetivo general
proponer un material educativo computarizado como herramienta para el
aprendizaje de la preclinica de endodoncia de los estudiantes del 4to afio de

Odontologia de la Universidad de Carabobo.

Esta investigacién de tipo descriptivo, enmarcada en la modalidad de
proyecto factible y apoyado en un disefio de campo no experimental y
transaccional, arrojo como resultado que los estudiantes consideran que la
masificacion estudiantil afecta negativamente el desarrollo académico y la
utilizacion de herramientas que permitan potenciar un aprendizaje con la
utilizacion adecuada de los recursos para generar mayor adquisicion de
conocimiento. De esta forma el trabajo anteriormente descrito, se relaciona
con el propdsito de esta investigacion, en la utilizacion de las herramientas
que valoren la participacion de los estudiantes y que permitan generar

nuevos escenarios para el aprendizaje significativo.

Bases Tedricas

Las bases teoricas constituyen el desarrollo de conceptos que
conforman el punto de vista del enfoque adoptado para sustentar o explicar
el problema planteado. Durante su desarrollo se explica la descripcion del

problema, asi como también la integracion de las teorias con el trabajo.



Se obtuvieron a través de una revisidon documental y bibliografica de

acuerdo a las caracteristicas y necesidades del investigador.

Fundamentacion Epistemolégica

Considerando lo expresado por Barrera (2010), en este estudio se concibe
al ser humano como referente principal o medida de todas las cosas en el
universo; por consiguiente, se basa en el principio del racionalismo, corriente
filoséfica que concibe a la razon como principal fuente para la adquisicion del

conocimiento y no a la experiencia como sostiene el empirismo.

Fundamentacion Psicolégica

El enfoque que se adoptd para sustentar el problema de investigacion es
la teoria constructivista del aprendizaje, la cual est4 conformada por diversas
corrientes psicolégicas como lo son el enfoque psicogenético de Piaget, el
enfoque sociocultural de Vygotsky y el aprendizaje significativo de Ausubel,
quienes hacen énfasis en los aspectos conceptuales del aprendizaje,
concediendo gran importancia a las capacidades individuales del ser humano
y al aprendizaje que se da en la escuela. No obstante, cabe destacar que el
enfoque que sirve de sustento a la presente investigacion es el aprendizaje

significativo de Ausubel.

Aprendizaje Significativo de Ausubel

Ausubel (citado Diaz y Hernandez, 2002), expresa que el aprendizaje

significativo implica una restructuracién activa de las percepciones, ideas,



conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura cognitiva: se
podria clasificar su postura como constructivista (el aprendizaje no es una
simple asimilacion pasiva de informacion literal, sino que el sujeto la
transforma y la estructura) e interaccionista ( los materiales de estudio y la
informacion exterior se interrelacionan, interactian con los esquemas previos

de conocimiento y las caracteristicas personales del aprendiz).

En consecuencia, puede inferirse que Ausubel concibe al alumno como
un procesador activo de la informacion y que la forma de aprender es
sistematica y organizada, pues el aprendizaje es un fenébmeno complejo que,
segun su opinion, no se reduce a simples asociaciones memoristicas.
Aunque esta concepcion sefiala la importancia que tiene el aprendizaje por
descubrimiento (dado que el alumno reiteradamente descubre nuevos
hechos, formas, conceptos, infiere relaciones, genera productos originales,
etc.), considera que no es factible que todo el aprendizaje significativo que

ocurre en el aula deba ser por descubrimiento.

En este sentido, Ausubel (citado Diaz y Hernandez, 2002), sostiene que
existen diversas modalidades asi como situaciones para que se genere el
aprendizaje significativo; al respecto, el autor diferencia en primer lugar dos

dimensiones:

e La que se refiere al modo en que se da el conocimiento.

e La relativa a la forma en que el conocimiento es subsecuentemente
incorporado a la estructura del conocimiento o estructura cognitiva del

aprendiz.



Dentro de la primera dimension encontramos dos tipos de aprendizajes
posibles, por recepcion y descubrimiento; y en la segunda dimension
encontramos dos modalidades, por repeticion y aprendizaje significativo. La
interaccion de estas dos dimensiones se traduce en las denominadas

situaciones del aprendizaje escolar.

Asimismo, Ausubel (Citado en Good y Brophy, 1993), admite la
importancia del aprendizaje por descubrimiento y reconoce que la ensefianza
didactica es, con frecuencia, el método mas eficaz para lograr el aprendizaje,

considerandolo el método de eleccién.

A este tedrico del aprendizaje se le considera un ecléctico porque
establece diferentes tipos de aprendizaje; él distingue el aprendizaje
representacional (nombres, significados de las palabras), aprendizaje
conceptual, aprendizaje proposicional (de las jerarquias y relaciones de los
conceptos), aprendizaje por descubrimiento y solucién de problemas. No
obstante, siempre se destacd principalmente por sus trabajos sobre los
métodos de planear experiencias tendentes al logro de la maxima eficiencia

en el aprendizaje.

Ausubel distingue entre el aprendizaje receptivo y el aprendizaje por
descubrimiento. El dominio de las asignaturas, segun su opinion, se consigue
a través del aprendizaje receptivo y los problemas de la vida diaria se
resuelven aplicando el aprendizaje por descubrimiento. Ambos tipos de

aprendizaje se pueden lograr de forma significativa 0 mecanica.

El aprendizaje por descubrimiento tiene como premisa béasica que el
aprendizaje se realiza de manera espontanea y ocurre gracias a la

automotivacion y al descubrimiento dirigido; igualmente, defiende que el



aprendizaje también se logra porque el sujeto explora activamente un area

de interés personal.

De lo expuesto anteriormente, se infiere que si el estudiante esta bien
motivado, disfrutara su actividad y el conocimiento que adquiera se retendra

en la memoria a largo plazo y se integrara con los conocimientos anteriores.

En lo que respecta a la instruccion didactica, Good y Brophy (1993),
expresan que si esta sistematicamente planeada, para tener en
consideracion factores como la organizacién secuencial, los niveles del
desarrollo y el interés, seria mas eficiente que el aprendizaje por
descubrimiento en el comun de los casos siempre y cuando no se trate de
nifios. Asi que podria considerarse que la planeacion didactica basada en
este enfoque es aplicable a jovenes en educacion media porgue no son tan

pequefnos y sus resultados pueden ser eficaces.

Uno de los mayores aportes de este enfoque ha sido el recalcar la
importancia de una instruccion verbal significativa y de la ensefianza
didactica al afirmar que el aprendizaje receptivo, en el cual el contenido se
presenta en forma definitiva, es mas eficaz que el aprendizaje por

descubrimiento.

Se infiere entonces que el papel del docente es fundamental cuando
en su planificacion introduce contenidos organizados y ordenados

I6gicamente, haciendo que la precedan organizadores previos.

Diseio Instruccional

Este trabajo de investigacién tiene como objetivo fundamental elaborar

un disefo instruccional basado en el método heuristico, en la asignatura



Matematica de 5to afo de Educacion Secundaria, en la Unidad Educativa

“LITIN”, plantel privado ubicado en Valencia, estado Carabobo.

Al respecto, Dorrego y Garcia (1993), definen el disefio instruccional
como “el proceso sistematico mediante al cual se analizan las necesidades y
metas en la enseflanza y a partir de este andlisis se seleccionan y
desarrollan las actividades y recursos para alcanzar esas metas, asi como
los procedimientos para evaluar el aprendizaje en los alumnos y para revisar

toda la instruccion”. (p.91).

Por su parte, Chacén (1995), define el disefio instruccional como: “Un
enfoque sistematico para el disefio, produccion, evaluaciéon y utilizacion de
sistemas instruccionales, incluyendo todas los componentes y el plan
administrativo para utilizarlos”. (p.9). Asimismo, manifiesta que el término de
modelo de disefio instruccional requiere de ser aclarado, ya que: “... el mismo
es utilizado en nuestro idioma con dos significados principales que

[lamaremos “amplio y restringido”. (p.9).

En lo que respecta al significado amplio, el disefio considera todas las
actividades desde un comienzo hasta la ejecucion del programa, comprende
todas las fases desde la formulacion de la necesidad hasta la entrega de la
instruccion. Sin embargo, cuando el significado es restringido, el disefio esta
considerado solamente a la elaboracion del plan o al esquema de las

actividades de instruccién; aspecto al que se refiere a continuacion:

Disefio del sistema de instruccion: Cuando en la fase anterior
(Andlisis) se determina que hay necesidades educativas que
conviene atender en un nuevo sistema de instruccion, o
modificando uno ya existente, se procede al disefio del mismo:



Como resultado de esto se obtiene la especificacion de cada
uno de los nuevos materiales y experiencias que permitiran al
alumno aprender lo deseado. (p.10)

Igualmente, el autor se refiere a estas dos concepciones diciendo que
las mismas no se contradicen, y que se observa claramente que la primera
abarca a la segunda. Por lo tanto, la concepcion que se utilizara en el caso
del presente trabajo de investigacion sera la del significado amplio,
principalmente porque cuando se disefia se deben considerar todas las

fases, comenzando por el analisis de las necesidades educativas existentes.

Otro aspecto relevante a abordar es el concerniente a los principios del
disefio instruccional por cuanto estos rigen las actividades del disefio a
cualquier nivel. Al respecto, Chacén presenta los principios mas

importantes:

e Direccionalidad: Es necesario, en el momento de diseflar un sistema

de instruccion conocer sus metas o formular sus objetivos.

e Equifinidad: En un disefio sus elementos funcionan con mayor
eficiencia 0 son mucho mas efectivos cuando sus componentes se

ayudan entre si, de manera de lograr las metas u objetivos.

¢ Realimentacion: Este principio es muy importante, ya que por medio
de la evaluacion formativa y sumativa, se puede proporcionar el
feedback en cada etapa del disefio y facilitar su correccion cuando el

sistema lo requiera.



¢ Interaccion: Este principio le confiere al disefio flexibilidad, de manera
gue el disefiador puede moverse por todas las fases del modelo,

interactivamente.

e Compatibilidad: Este principio corresponde a la coherencia, sobre todo
cuando se disefia un sistema de instruccion como el disefio de un
curso o un material. El disefiador debe siempre considerar qué curso o
materia pertenecen a un programa de instruccién o a un sistema mas

amplio.

e Contingencia: Este principio, aunque no tiene mucho tiempo de haber
sido incorporado al disefio instruccional, le confiere al sistema

variadas alternativas que deben ser adecuadas a la circunstancias.

Otro aspecto que es necesario abordar es el relativo a las fases de un
disefio instruccional. En este sentido, Ramirez (2009), expone las fases que
deben cumplirse para su elaboracion, aspecto considerado de gran

relevancia para el desarrollo de la propuesta. Estas fases son:

e Fase de analisis: En ella se investigan las necesidades, se
definen los problemas y se determinan soluciones posibles. En
ésta se presentan los objetivos, metas y estrategias de

instruccion (ensefianza).

e Fase de disefio. Comprende la planificacion de estrategias

instruccionales para luego impartir los conocimientos. En esta



fase se incluyen: descripciones de la poblacion y la redaccion de

objetivos.

e Fase de desarrollo: En esta fase se realizan los planes de la

leccion, los contenidos y materiales que se van utilizar.

e Fase de implementacion: Comprende la divulgacion,

comprension de los contenidos y el dominio de los objetivos.

e Fase de evaluacion: En esta fase se evalla la instruccion. Esta
evaluacion debe ser implementada en todas las fases del
proceso. La evaluacion puede ser formativa al principio de todas

las fases y, sumativa, a final de cada una.

Método Heuristico

La heuristica, expresan Agudelo, Bedoya y Restrepo (2008), es la
capacidad de un sistema para realizar de forma inmediata innovaciones
positivas para sus fines, puede describirse como el arte de resolver
problemas mediante la creatividad y el pensamiento lateral o pensamiento

divergente.

Segun los autores, los métodos heuristicos son estrategias de
resolucién y reglas de decision utilizadas para la solucién de problemas,
basadas en las experiencias previas 0 en problemas similares; asimismo,
argumentan que estas estrategias indican las vias o posibles enfoques a

seguir para alcanzar una solucion.



También expresan los autores, que los algoritmos heuristicos aportan
buenas soluciones, aunque a veces no hay pruebas de que la solucién
pueda hallarse en un tiempo razonablemente corto o incluso de que pueda
ser errbnea. Frecuentemente pueden encontrarse casos particulares del
problema en los que la heuristica obtendra resultados muy malos o que tarde

demasiado en encontrar una solucion.

Por su parte, el matematico Polya (1998), también formulé un método
heuristico para resolver problemas que se aproxima mucho al ciclo utilizado
para programar computadores, razén por la que en el transcurso de esta
investigacion sus aportes seran especialmente considerados. Este autor
expresa que cuando se resuelven problemas intervienen cuatro operaciones

mentales:

e Entender el problema estableciendo cuél es la meta, los datos y las

condiciones de partida.
e Trazar un plan de actuacion que permita llegar a la solucion

conectando los datos con la meta, con el fin de introducir elementos

auxiliares.
e Ejecutar el plan ideado previamente.
e Revisar, examinar la solucién, reconocer y comprobar el resultado

para afianzar el procedimiento utilizado.

El método propuesto por este matematico, se ha venido utilizando en
la era actual de la ensefianza dejando claro que los procesos educativos
deben seguir los pasos de Polya, es decir, realizando un plan estratégico que
tenga como propdésito resolver una problemética y verificar si realmente el

aprendizaje es significativo para el sujeto.



De lo expuesto, se infiere entonces que el método heuristico es de
suma importancia para la resolucion de problemas en cualquier area del

conocimiento de la matematica.

Ahora bien, desde el principio de la resolucion de problemas como una
estrategia fundamental a partir de la cual se refleja un aprendizaje
significativo de la matematica, es necesario mencionar el postulado de Polya
(1998), quien manifiesta que la diferencia mas resaltante entre los
problemas rutinarios y los que no lo son, es que los problemas que no se
resuelven en forma rutinaria demandan un cierto grado de creacion y

originalidad de parte del estudiante.

Bajo este contexto, la resolucion de los problemas matematicos es un
proceso que debe estar presente todo el disefio curricular y proveer el
contexto en el cual los conceptos y las actitudes pueden ser aprendidos. La
habilidad de plantear y resolver problemas con una variedad de estrategias y
recursos aparece no sélo como contenido procedimental, sino como una de
las bases del enfoque general con que han de trabajarse los contenidos de
las matematicas, situAndose como un aspecto central de la ensefianza y el

aprendizaje de esta area.

Bases Legales:

Entre las normativas que se utilizan como referencia para el presente
estudio, se encuentran: La Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela (1999) y La Ley Orgénica de Educacion (2009), estos documentos
dan sustento mediante las siguientes disposiciones:



La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), en su

articulo 102 establece:

La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental... instrumento del conocimiento cientifico,
humanistico y tecnoldgico al servicio de la sociedad. La
educacion es un servicio publico y estd fundamentada
en el respeto a todas las corrientes del pensamiento,
con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de
cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad
en una sociedad democratica basada en la valoracion
ética del trabajo y en la participacion activa consciente y
solidaria en los procesos de transformacion social
consustanciados con los valores de identidad nacional,
y con una vision latinoamericana y universal. (p. 41)

La vinculacién con la presente investigacion radica en que se debe
generar un sentido critico en las personas para lograr potenciar las
inquietudes y necesidades que en ellos se generen y asi impulsar valores

desde el principio del trabajo, en pro de apoyar la transformacién social.

Asimismo, la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela
(1999), establece en el articulo 103, que “Toda persona tiene derecho a una
educacion integral, de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y
oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas de sus aptitudes,

vocacion y aspiraciones” (p.41).

En concordancia, toda persona adquiere el derecho de mantener una
educacién permanente que le propicie el desarrollo de sus aptitudes, deseos
y necesidades, para de esta forma estar vinculado a las aspiraciones
personales y de la nacion.



De igual forma, la Ley Organica de Educacion (2009), en su articulo 14,

manifiesta que:

La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental concebida como un proceso de formacion
integral, gratuita, laica, inclusiva y de calidad,
permanente, continua e interactiva, promueve la
construccion social del conocimiento, la valoracion ética
y social del trabajo, y la integralidad y preeminencia de
los derechos humanos, la formacion de nuevos
republicanos y republicanas para la participacion activa,
consciente 'y solidaria en los procesos de
transformacion individual y social, consustanciada con
los valores de la identidad nacional, con una vision
latinoamericana, caribefa, indigena, afrodescendientes
y universal. (p. 16)

Se aprecia la relevancia, en el marco de las exigencias sociales actuales,
la importancia del desarrollo de competencias dentro de la formacion de los
funcionarios publicos que laboran en las distintas universidades, para asi dar
respuestas afirmativas a las necesidades que surgen dia a dia, potenciado
de esta manera el desarrollo de las habilidades y destrezas de cada uno en
funcion de los objetivos esenciales e individuales y sociales.



CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

En cualquier proceso investigativo, la metodologia constituye la manera
como se realizara la investigacion para responder al problema planteado. Al

respecto Tamayo y Tamayo (2001), consideran que “...la metodologia
constituye la médula del plan; se refiere a la descripcién de las unidades de
andlisis o de investigacion, las técnicas de observacion y recoleccion de

datos, los instrumentos, los procedimientos y las técnicas de andlisis” (p. 74)

El presente estudio, se desarrolla conforme a un enfoque de tipo
cuantitativo, al cual Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), se refieren
como el enfoque que ampara el uso de las técnicas de contar, medir y de
razonamiento abstracto que mejor se aplican en sistemas sociales y medios

globales, a grupos o categorias de personas dentro de los grupos.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacién, expresa Arias (2012), se refiere al grado de
profundidad con el cual se aborda el tema por investigar. En este sentido y
atendiendo a las categorias presentadas por este autor, se trat6 de un

estudio de tipo descriptivo, ya que un estudio de este nivel “...consiste en la



caracterizacion de un hecho, fendmeno, individuo o grupo, con el fin de

establecer su estructura o comportamiento...” (p.24).

Asimismo, considerando el objetivo general del estudio, puede decirse que
se encuentra entre los denominados estudios proyectivos, conocidos
mayormente como proyectos factibles. Al respecto, Hurtado (2000), define
proyecto factible como: “...todas aquellas investigaciones que conducen a
inventos, programas, disefios o0 a creaciones dirigidas a cubrir una
determinada necesidad...” (p.42). Para efectos de esta investigacion, se
pretende elaborar y proponer un disefio instruccional basado en el método
heuristico, en la asignatura matematica de 5to afio de Educacion Secundaria,

en la Unidad Educativa “LITIN” para responder a la probleméatica planteada.

Disefo de Investigacién

El disefio de investigacion ha sido definido por Arias (2012), como “...
la estrategia general que adopta el investigador para responder al problema
planteado...” (p. 27)

En este sentido, y dado que la informacion recopilada para la realizacion
del estudio, se basa en fuentes vivas en su ambiente natural, se entiende
como una investigacion de campo, teniendo en consideracion las tipologias
expuestas por Arias, quien la define como *“...aquella que consiste en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados o de la realidad
donde ocurren los hechos (...) sin manipular o controlar variable alguna...” (p.
31)



En resumen, se traté de una investigacion de tipo descriptivo, abordada bajo
la modalidad de un proyecto factible, utilizdndose como disefio el de una

investigacion de campo.

Poblacién y Muestra

Poblacion

La poblacion segun Tamayo (2001), la poblacion es “...la totalidad del
fendmeno a estudiar en donde las unidades de poblacién poseen una
caracteristica comuan, la cual se estudia y da origen a los datos de la
investigacion” (p. 78). En el presente estudio se tomé una poblacién con un

conjunto de especificaciones establecidas por sus caracteristicas definitorias.

En atencion a lo planteado, la poblacion en estudio estuvo conformada por
todos los estudiantes de 5to. Afio de Educacion Secundaria de la Unidad
Educativa “LITIN”, los cuales son todos adolescentes, varones y hembras,
cuyas edades oscilan entre los quince (15) y diecisiete (17) afos. En total
fueron noventa y cinco (95) estudiantes inscritos y que asisten regularmente

a sus clases.

Muestra

De la poblacion antes descrita, se seleccion6 como muestra una de
caracter no probabilistico o intencional, atendiendo a las tipologias expuestas
por Arias (2012), quien expresa que este tipo de muestras se caracteriza
porque su seleccion la realiza el investigador en base a criterios

preestablecidos y no en base a la probabilidad.



Tomando en consideracidon lo antes expuesto, la muestra seleccionada
estuvo conformada por los estudiantes cursantes de las secciones “A” y “B”
del 5to afio de educacion media y diversificada de la Unidad Educativa
“LITIN", representada por treinta y nueve (39) estudiantes.

Técnica e Instrumento de recoleccion de datos

La técnica o procedimiento para elaborar el instrumento de recoleccion de
datos que se seleccion6 fue la encuesta escrita, siguiendo las pautas
establecidas por Arias (2012); en consecuencia, se elabor6 como medio
material o instrumento para recolectar la informacion, un formato de
cuestionario contentivo de veinte (20) items cerrados para seleccionar en
cada uno una sola alternativa de respuesta como correcta, de las cuatro
posibles (a, b, c, d), a fin de recabar la informacion necesaria para sentar las

bases sobre la cual estaria disefiada la propuesta. (Ver anexo A).

Validez y Confiabilidad

La validez del instrumento se determind mediante el juicio de tres (3)
expertos, quienes tomaron en consideracion criterios de redaccion,
coherencia y pertinencia, todos profesionales con el grado de Magister en

Educacion, en distintas areas.

La confiabilidad del instrumento se obtuvo mediante la aplicacion del
coeficiente Kuder Richardson (Kr21), el cual arrojé una consistencia interna
de 0,81 (81 %), la cual fue altamente satisfactoria.

Por lo tanto, el cuestionario posee un alto grado de consistencia interna, lo

cual significa que se puede predecir, de acuerdo al desempefio del sujeto en



un item, su tendencia de respuesta en los items restantes con un muy alto

grado de fiabilidad.

Técnicas de Analisis de Datos

A los efectos de la realizacion del diagndstico, una vez recabada la
informacion, se procedié a su andlisis utilizando o aplicando para ello la
técnica de estadistica descriptiva denominada analisis porcentual. Este
analisis requirié de la elaboracién de veinte (20) tablas con sus respectivos
gréaficos, uno por cada item del cuestionario aplicado, con los porcentajes de
distribucion de frecuencias obtenidas de los aciertos y errores de los
estudiantes al responder a cada uno items. Cada cuadro y su
correspondiente grafico fueron interpretados en el marco de la muestra

seleccionada.

Procedimiento

En primer lugar, se establecié una fecha para la aplicacion del instrumento
del diagnéstico. Para ello se cont6 con el permiso reglamentario otorgado por

la direccion del plantel y por el coordinador del departamento de calculo.

Seguidamente, el dia pautado llegd y se ubicaron los estudiantes en un aula
acondicionada previamente para albergar al total de los estudiantes que
conformaron la muestra. El tiempo establecido para responder a las

preguntas formuladas fue de 45 minutos.

Posteriormente, se procedio al andlisis de la informacion obtenida mediante

la aplicacion de la técnica estadistica seleccionada y, consecuentemente, a la



elaboracion de las tablas y graficos para su interpretacion, lo cual sento las

bases que sirvieron de soporte al desarrollo del disefio instruccional.

Finalmente, se elabord el disefio instruccional.



Unidad Educativa “LITIN”.

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Objetivo General: Proponer un disefio instruccional basado en el método heuristico, en la asignatura Matematica de 5to afio de Educacion Secundaria, en la
Objetivos Especifico Variable Definicién de Dimensiones Indicadores Técnicas e Fuente
Variable Instrumentos
Diagnosticar la necesidad Metas
de proponer un disefio . Proceso de
: . Necesidad de . L
instruccional basado en el roponer un disefio sistematizacion p | tiaad
método heuristico en la _propone mediante el cual se . rocesos nvestigador
asignatura Matematica de |nstru00|onql basado analizan las Necesidad ~ Encgesta_ .
~ S en el método - Ensefianza Cuestionario Estudiantes
5to afio de Educacién heuristico necesidades y metas
Secundaria en la Unidad en la ensefianza Aprendizaje
Educativa “LITIN".
Determinar la factibilidad de Es concebido
la propuesta del disefio mediante el analisis
instruccional basado en el . en el que se Vectores
método heuristico en la Factibilidad de la seleccionan y o _
asignatura Matematica de propuesta del disefio desarrollan las _ Polinomios Investigador
5to afio de Educacion instruccional basado actividades y Contenidos Encuesta
Secundaria en la Unidad en el método recursos para Productos Cuestionario Estudiantes
Educativa “LITIN” heuristico alcanzar metas y notaples_y
o Factorizacion
procedimientos para
evaluar el aprendizaje
Disefiar un modelo Se consideran todas Planificaciéon
instruccional basado en el las actividades desde Resolucion
método heuristico en la la planificacion a la . Adaptacién
asignatura Matematica de Modelo instruccional | ejecucién del modelo, MEt,Od.O Andlisis Analisis de Contenido Investigador
5to afio de Educacion basado en el método en el que se Heuristico Aplicacion Modelo Instruccional
Secundaria en la Unidad heuristico comprende las fases Ejecucion
Educativa “LITIN” adaptadas a la Evaluacion
necesidad
Fuente: Rondén, Y. (2015)




CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
Dimensidén: Contenidos
Indicador: Vectores- polinomios- productos notables y factorizacion.
item 1: Elemento neutro de un vector

TABLA 1. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes
Respuesta

Incorrecta

Fuente: Rondén, Y. (2014)

Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2014)

Interpretacién: Los resultados del item 1 permitieron detectar que, de los
39 estudiantes evaluados, treinta y siete (37), que corresponde al 95%,
respondieron correctamente a la pregunta sobre el Elemento Neutro de un
Vector; mientras que dos (02) de los participantes, que corresponde al 5%,
respondid incorrectamente, dejando en evidencia que la mayoria de los

estudiantes tiene conocimiento referente al contenido de vectores.

Dimensioén: Contenidos
Indicador: Vectores- Polinomio - Notables y Factorizacién.



item 2: El vector inverso de (-3, 4)

TABLA 2. Distribucion de Frecuencias y Porcentaje

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total y e
: U 39 100

Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacién: Con respecto al item 2 se observo; que de los 39 sujetos
evaluados, treinta y cuatro (34), que corresponde al 87% de los estudiantes
encuestados, respondieron correctamente a la expresion EIl vector inverso

de é (-3, 4); mientras que cinco (05) de los participantes, que

corresponde al 13%, respondi6 incorrectamente, dejando en evidencia que
la mayoria de los estudiantes tiene conocimiento referente al contenido de

vectores.



Dimensién: Contenidos
Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 3 ¢ Cuantos cuadrantes hay en un plano R* ?

TABLA 3. Distribucion de Frecuencias y Porcentaje

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondon, Y. (2015) Total 3 g
: T 39 100

Fuente. Rondén, Y. (2015)

Interpretacioén: En el item 3 se evidencio; que de los 39 sujetos evaluados,
treinta y seis (36), que corresponde al 92% de los estudiantes, respondieron
correctamente a la expresion ¢Cuantos cuadrantes hay en un plano R’

? ; Mientras que tres (03) de los participantes, que corresponde al 8%,
respondié incorrectamente, dejando en evidencia que la mayoria de los

estudiantes tiene conocimiento referente al contenido de vectores.

Dimensién: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 4: Un vector esta formado por:

TABLA 4. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes.

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondon, Y. (2015) Total 3 i
i T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretaciéon: En el item 4 se evidencio; que de los 39 sujetos
evaluados, veinte y ocho (28), que corresponde al 72% de los estudiantes,
respondieron correctamente a la expresion Un vector esta formado por,
Mientras que once (11) de los participantes, que corresponde al 28%,
respondid incorrectamente, dejando en evidencia que la mayoria de los

estudiantes tiene conocimiento referente al contenido de vectores.

Dimension: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 5: ¢ Cuantos propiedades hay en la suma de vectores?

TABLA 5. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes.

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondon, Y. (2015) Total 3 i
i T 39 100

DIAGRAMA e vectores?

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacién: Con respecto al item 5 se observé que de los 39 sujetos
evaluados, doce (12), que corresponde al 31% de los estudiantes,
respondieron correctamente la pregunta ¢ Cuantas propiedades hay en la
suma de vectores?; mientras que veintisiete (27) de los participantes, que
corresponde al 69%, respondio incorrectamente. Lo que permite comprobar
que la mayoria de los estudiantes no conocian cuantas propiedades hay en

la suma de vectores.

Dimensioén: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEMS 6 ;Cuantos cuadrantes hay en planoen R® ?

TABLA 6. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes.

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondon, Y. (2015) Total 3 i
: T 39 100
DIAGRAMAD plano en R3?

Serie 1

Fuente: Rondon, Y. (2015)

Interpretacién: En relacion a la interrogante o item 6, se observo que de
los 39 sujetos encuestados, trece (13), que corresponde al 33% de los
estudiantes, respondieron correctamente la pregunta ¢Cuéntos cuadrantes
hay en plano en R’ ?; mientras que veintiséis (26) de los participantes,
que corresponde al 67%, respondié incorrectamente. Este resultado permite
corroborar que la mayoria de los estudiantes no conocen cuantos

cuadrantes hay en planoen R?

Dimensién: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.

ITEM7 La (a+b[’=¢

TABLA 7. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes.

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Ronddn, Y. (2015) Total F %
’ T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacién: De acuerdo a la expresion del item 7, se observo que de los
39 sujetos encuestados, veinte y ocho (28), que corresponde al 72% de los
estudiantes, respondieron correctamente la expresion la [(a+b}* ; mientras
qgue once (11) de los participantes, que corresponde al 28%, respondio
incorrectamente, lo cual demuestra que los educandos en su mayoria

conocen sobre las resoluciones de los productos notables.

Dimensién: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.

ITEM 8 EIl grado de un polinomio lo representa:

TABLA 8. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes.

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total = o
’ T 39 100

Serie 1

Fuente: Ronddn, Y. (2015)

Interpretacién: Se observa en el item 8 que de los treinta y nueve (39)
sujetos de la muestra, cinco (5), que corresponde al 13%, respondieron
de forma correcta la expresion El grado de un polinomio lo representa:
mientras que treinta y cuatro (34) estudiantes, que concierne al 87%, lo hizo
de manera incorrecta, los cual indica que existe debilidad en el conocimiento

del contenido de polinomios.

Dimension: Contenido



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.

ITEM 9. Los polinomios se ordenan

TABLA 9. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total = o
’ T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondodn, Y. (2015)

Interpretacién: Se evidencia en el item 9 que de los treinta y nueve (39)
encuestados, dieciséis (16), que corresponde al 41% de los estudiantes,
respondieron de forma correcta la pregunta los polinomios se ordenan;
mientras que veintitrés (23), que representa al 59% de los educandos, lo
hizo de forma incorrecta, dejando ver una vez mas que existe debilidad en

el contenido referente al orden de un polinomio.



Dimension: Contenidos

Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 10 El resultado  —25x* -55x — 24 es de:

TABLA 10. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

item 10
Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total y i
; U 39 100

Serie 1

Fuente: Rondédn, Y. (2015)

Interpretacién: se observa en el item 10 que, de los treinta y nueve (39)
evaluados, siete (7), que corresponde al 22% de los educandos,
respondieron de forma correcta la expresion —25x*—55x—24 , mientras
que treinta y dos (32), que conforma al 78% de los participantes, contesté
de manera incorrecta, dejando claro que la mayoria de los encuestados no

conocen la solucién a la expresion referente al contenido de polinomios.

Dimension: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEMS 11 Un polinomio completo es

TABLA 11. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

ftem 11
Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondon, Y. (2015) Total 3 i
: T 39 100

Fuente: Rondédn, Y. (2015)

Interpretacién: En los resultados sobre el item 11 se observa que de los
treinta y nueve (39) sujetos encuestados, seis (06), que corresponde al
15% de los estudiantes, contestaron correctamente la pregunta referente el
polinomio completo, mientras que la mayoria representada por (33)
estudiantes, que concierne al 38%, contest6 de forma erronea,

manifestando no tener conocimiento.

Dimension: Contenidos

Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.



ITEM 12 el vector ,Z\ (5, -3, 6) se representa en

TABLA 12. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

item 12
Respuesta ‘em
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total y i
' T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondon, Y. (2015)

Interpretacién: En el item 12 se observa que de los treinta y nueve (39)

sujetos encuestados, veinticuatro (24) participantes, que corresponden al

62%, contestaron correctamente la pregunta sobre: el vector A ( 5,-3,6)

se representa en?. Mientras que quince (15) estudiantes, que representan
al 38%, no contestaron o lo hicieron de forma erronea, demostrando en

leve mayoria tener conocimiento.



Dimension: Contenidos

Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 13. La expresion  b*> - 4¢°

TABLA 13. Distribucion de frecuencias y porcentajes

item 13
Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total y i
; U 39 100

Fuente: Rondon, Y. (2015)

Interpretaciéon: Con respecto al item 13 se puede observar que de los
treinta y nueve (39) evaluados, once (11), que concierne al 28% de los
estudiantes , respondieron de manera correcta la expresion b —4¢*
representando la minoria de la muestra evaluada, mientras que la mayoria
representada por veintiocho (28) de los educandos que corresponde al
72%, respondid de manera incorrecta, demostrando debilidades en el

dominio de productos notables.



Dimension: Contenidos

Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 14 Al dividir la expresion ( x*—Y?, por (X+Y) (X-Y)

TABLA 14. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

item 14
Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total y i
; U 39 100

Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacién: En el andlisis del item 14 se puede observar que de los
treinta y nueve (39) sujetos evaluados, solo tres (3) participantes que
corresponde al 8%, respondieron al dividir la expresiéon ( x’-Y?, por
(X+Y) (X-Y) de forma correcta, mientras que treinta y seis  (36), que
concierne al 92%, representada por la mayoria de la muestra, contesté de
forma errénea, dejando en evidencia que existe desconocimientos

referentes al contenido de productos notables.

Dimensién: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 15. El area de un cuadrado de lado  (2— X)’

TABLA 15. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

item 1
Respuesta tem 15
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total y i
' T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondoén, Y. (2015)

Interpretacién: De acuerdo al item 15 se puede evidenciar que de los
treinta y nueve (39) sujetos de la muestra, cinco (5) estudiantes, que
concierne al 13%, respondieron de manera correcta la expresion el area de
un cuadrado de lado (2—X)° , mientras que treinta y cuatro (34)
personas, que corresponde al 87%, contest6 de forma errénea,
demostrando de este modo, escaso dominio sobre la solucion de la

expresion.

Dimension: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 16. La direccion de un vector la determina

TABLA 16. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

item 16
Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total 3 v
: T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacién: En el item 16 se puede observar que de los treinta y nueve
(39) sujetos evaluados, solo nueve (9) participantes que concierne al
23%, respondieron de manera correcta la pregunta La direcciéon de vector
la determina, mientras que treinta (30) estudiantes que corresponde al
77%, contesto incorrectamente, observandose que no poseen conocimiento

sobre este aspecto.



Dimension: Contenidos

Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 17. Al factorizar x> + 10x + 9 su resultado es:

TABLA 17. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

item 17
Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total y i
; U 39 100

Serie 1

Fuente: Rondoén, Y- (2015)

Interpretacidén: El andlisis del item 17 arrojoé que de los treinta y nueve (39)
sujetos evaluados, doce (12) participantes que corresponden al 31%,
respondieron la expresién al factorizar x* + 10x+ 9; de manera correcta,
mientras que veintisiete (27) que concierne al 69%, respondié de manera
incorrecta, expresando que la mayoria de los estudiantes desconocen la
solucion de la expresion.



Dimension: Contenidos

Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 18. Los polinomios se clasifican en:

TABLA 18. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total = o
’ T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacién: En los resultados del item 18 se puede evidenciar que de
los treinta y nueve (39) sujetos evaluados, veintiséis (26) que corresponde
al 67%, respondieron de manera correcta la pregunta Los polinomios se
clasifican en; mientras que trece (13) estudiantes, que concierne al 33%,
contesté de forma incorrecta quedando demostrando que los participantes

dominan el item referente al contenido de polinomios.

Dimension: Contenidos



Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 19. La expresion 2x’+5x°+12 debe estar:

TABLA 19. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondon, Y. (2015) Total 3 v
; T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondédn, Y. (2015)

Interpretacidén: Los resultados sobre item 19 arrojaron que de los treinta y
nueve (39) sujetos evaluados, solo nueve (9) participantes que
corresponde al 23% de la muestra seleccionada, respondieron la
expresion 2x° + 5x°+12; correctamente, mientras que treinta (30)
personas que concierne al 77%, contestdé de forma errada, demostrando

gue tienen escaso conocimiento o dominio del tema.



Dimension: Contenidos

Indicador: Vectores- Polinomios- Productos Notables y Factorizacion.
ITEM 20. Un vector esta representado:

TABLA 20. Distribucion de Frecuencias y Porcentajes

Respuesta
Incorrecta
Fuente: Rondén, Y. (2015) Total = o
’ T 39 100

Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacién: Segun los resultados obtenidos en el item 20 se evidencia
gue de los treinta y nueve (39) sujetos evaluados, solo quince (15)
personas que corresponde al 38%, respondieron de manera correcta la
pregunta presentada sobre un vector estd representado, mientras que
veinticuatro (24) estudiantes que concierne al 62%, no contestd o lo hizo de
forma equivoca, dejando en evidencia debilidades en cuanto al dominio del

contenido de vectores.



Distribuciéon de Frecuencias y Porcentajes segun el nivel de respuesta
de los estudiantes de 5to ailo de Educacion Secundaria, en la Unidad
Educativa “LITIN” con relacion a vectores.

Tabla 21. Dimension: Contenidos. Tema: vectores

Respuesta

5 6 12 16 20

Correcta

Incorrecta

total 351 100
Fuente: Rondén, Y. (2015)

Fuente: Rondén, Y. (2014)

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacidén: La tabla 21 revela los resultados de acuerdo a la dimension
de contenidos en el tema vectores (items 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 16, 20), en los
gue se observd que el 41% de los estudiantes encuestados contestaron



incorrectamente a las preguntas de los items relacionados al tema de
vectores y, aunque la tendencia de respuestas correctas hacia este tema fue
favorable gracias al conocimiento acertado de los participantes que
corresponden al 59%, se considera necesario proponer un disefio
instruccional basado en el método heuristico, en la asignatura Matematica de
5to Afio de Educacion Secundaria, en la Unidad Educativa “LITIN".

Distribucidén de Frecuencias y Porcentajes segun el nivel de respuesta
de los estudiantes de 5to aiio de Educacion Secundaria, en la Unidad
Educativa “LITIN” con relacién a polinomios.

Tabla 22. Dimensiéon: Contenidos. Tema: Polinomios

Nivel

Correcta

Incorrecta

Total 195 100
Fuente: Rondon, Y. (2015

Serie 1



Fuente: Ronddn, Y. (2015)

Interpretacidén: La tabla 22 revela los resultados referentes a la dimension
contenidos del tema polinomios (items 8, 9, 11, 18, 19), siendo estos que el
32% de los estudiantes encuestados contestaron correctamente a las
preguntas de los items pertenecientes al tema de polinomios, mientras que
las respuestas incorrectas corresponden al 68%; asi se evidencia la
necesidad de proponer un disefio Instruccional basado en el método
heuristico, en la asignatura Matematica de 5to Afio de Educacion
Secundaria, en la Unidad Educativa “LITIN".

Distribucién de Frecuencias y Porcentajes segun el nivel de respuesta
de los estudiantes de 5to afio de Educacién Secundaria, en la Unidad
Educativa “LITIN” en relaciéon a productos notables y factorizacién

Tabla 23. Dimension: Contenidos. Tema: Productos Notables y
Factorizacion

Nivel

Correcta

Incorrecta

Total oI

Fuente: Rondén, Y. (2015)



Serie 1

Fuente: Rondén, Y. (2015)

Interpretacién: La tabla 23 revela resultados de acuerdo a la dimension de
contenidos de los temas Productos Notables y Factorizacion (items 7, 10, 13,
14, 15, 17), en estos se observo que el 28% de los estudiantes encuestados
contestaron correctamente a las preguntas de los items relacionados con
dichos temas, mientras que la tendencia de respuestas incorrectas
corresponden al 72%, demostrando que los participantes carecen de
conocimientos o no dominan los contenidos. En virtud a lo antes expuesto,
se evidencia la necesidad de proponer un disefo Instruccional basado en el
método heuristico, en la asignatura Matematica de 5to. Afio de educacion
secundaria, en la Unidad Educativa “LITIN”

Factibilidad de la propuesta

Previo al disefio de la propuesta es necesario realizar un analisis de
factibilidad para determinar si existe buena receptividad por parte de las
personas involucradas con su futura aplicacion, asi como también determinar



si la institucién educativa cuenta con los recursos técnicos y econdémicos
para ser desarrollada. En otras palabras, la factibilidad del disefio objeto de
estudio implica el uso de recursos materiales (lo que ocasionara gastos) y la
buena disposicion del personal de la institucion, tanto el personal docente
gue tiene el conocimiento para su elaboracién, como el personal directivo
gue tiene en sus manos la decision de su implantacion definitiva.

A continuacién se detallan cada uno de los puntos que conforman el analisis
de factibilidad.

Factibilidad Psicosocial

La elaboracion y futura puesta en préactica de un disefio instruccional
basado en el método heuristico en la asignatura de Matematica de 5to Ao
de educacion secundaria en la Unidad Educativa LITIN, crearia un impacto
social que pudiera generar aceptacion o rechazo. Es por ello que se hace
necesario predecir o estimar el efecto colectivo.

Al respecto, vale la pena destacar que durante el desarrollo de esta
investigacion se contd con el apoyo del personal directivo de la institucion,
asi como también del Jefe del departamento de calculo y los docentes
adscritos al departamento, por lo que puede afirmarse que no hubo ningun
inconveniente que alterara el desarrollo o elaboracion del disefio
instruccional . En otras palabras, puede decirse que no hubo ningan rechazo
sino mas bien la firme conviccion de que la propuesta garantizaria el
aprendizaje significativo de los contenidos en la asignatura de Matematica.
En consecuencia, la implantacién de la propuesta sera positiva y, por ende,
psicosocialmente factible.

Factibilidad Técnica



En la actualidad, la factibilidad técnica permite evaluar si la tecnologia
existente en una institucion es suficiente para la implementacion de la
propuesta.

Al respecto, cabe mencionar que la institucion posee tecnologia
necesaria para la implementacion de la propuesta, ya que cuenta con
equipos de reproduccion, equipos de computacién, aulas de clases
acondicionadas con suficientes recursos materiales para la aplicacion del
disefio, razones por las que se considera su viabilidad desde el punto de
vista técnico.

Factibilidad Econdmica

La inversiéon en el cual la Unidad Educativa “Litin” debera incurrir para
la implantacion de la propuesta serd medida en funcién de los beneficios que
obtendra al mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en la
asignatura Matematica. A tal efecto, se considera que el desarrollo y futura
implantacion de esta propuesta cuenta con los recursos materiales
necesarios, lo cual se adapta comodamente a la posibilidad de realizacion de
este proyecto, razon por la que se considera econémicamente factible.

A continuacion se presenta un analisis presupuestario, mejor conocido como
analisis costo-beneficio que da cuenta de los gastos de inversion:

Presupuesto

A continuacion se presenta un presupuesto en bolivares para la
implantacion del disefio instruccional basado en el método heuristico n la
asignatura de matematica de 5to de educacion secundaria en la Unidad
Educativa LITIN.



Secciones de Matricula Costo | Costo Total en
5to Ao Unitario Bs.

“A” 20 1275,00

85,00 Bs.

“B” 19 1190,00

“C” 18 1530,00

“D” 20 1700,00

“E” 18 1530,00

Costo total en Bs. 7225,00

El monto a invertir en la Institucion es de siete mil doscientos veinticinco
Bolivares (7225,00 Bs.) para la implementacion de la propuesta.

CONCLUSIONES
El desarrollo del trabajo permitié establecer las siguientes conclusiones:
v Se logro realizar el diagnéstico acerca de la necesidad de proponer un

disefo instruccional basado en el método heuristico a través de una

encuesta cuyos resultaron se analizaron y sirvieron de fundamento



para demostrar, en lineas generales, que existen debilidades en
relacion al conocimiento o dominio que deben tener los estudiantes de
5to. Aflo de contenidos considerados basicos para solucionar

problemas matematicos propios de su nivel.

v'Se logré determinar la factibilidad del disefio instruccional en tanto que
se pudo demostrar su viabilidad desde el punto de vista técnico,
econdmico y psicosocial. A tal efecto, el plantel consta de un personal
docente capacitado, asi como también de los recursos necesarios
para elaborar el referido disefio y, por los resultados del diagndstico,
existe buena disposicion del personal directivo y docente al considerar

las ventajas de su uso.

v'Se disefié el modelo instruccional basado en los resultados del
diagnéstico, sin ninguna limitacién, para mejorar el proceso de
aprendizaje en la asignatura Matematica de 5to. Afio en la Unida

Educativa “Litin”.

v En tanto que se pudieron lograr los objetivos especificos pautados en la
investigacion, se pudo proponer a la direccion del plantel el disefio
instruccional basado en el método heuristico para que una vez

implantado, puedan medirse los alcances de su efectividad.

v'Se logr6 desarrollar el disefio instruccional en base a los lineamientos

del modelo de Polya (1994)

v El desarrollo del disefio instruccional permitié al investigador valorar la

importancia del método heuristico en la ensefianza de la matematica.

RECOMENDACIONES



Una vez establecidas las conclusiones del trabajo, se recomienda lo

siguiente:

v

A los docentes de matematica, la aplicacion del disefio
instruccional basado en el método heuristico en la asignatura
Matematica, para mejorar el proceso de ensefianza y

aprendizaje en los estudiantes de 5to. Afio.

Ensefar a los estudiantes a resolver problemas matematicos
considerando varias alternativas de solucion a través del

disefio instruccional basado en el método heuristico.

Fortalecer la practica de la asignatura Matematica a través del

método heuristico.

El disefio instruccional basado en el método heuristico en la
asignatura Matematica de 5to afio, puede ser aplicado en
todos los niveles educativos en cualquier institucion, ya sea

publica o privada.

El disefio instruccional basado en el método heuristico en la
asignatura Matematica, puede ser aplicado para mejorar el

proceso de ensefianza y aprendizaje en la asignatura Fisica.

Difundir el presente trabajo para mejorar el aprendizaje en la

asignatura Matematica.



CAPITULO V
LA PROPUESTA

Disefo Instruccional Basado en el Método Heuristico en la Asighatura
Matematica de 5to Aiio de Educacion Secundaria. Autor: Licda. Yelitza
Rondén

Se disefia esta propuesta con la finalidad de proporcionar a los
estudiantes de 5to Afo de la Unidad Educativa “Litin” estrategias que le

permitan el conocimiento de ciertos contenidos imprescindibles para la



conformacion de saberes como lo son: Vectores, Polinomios, Productos
Notables y Factorizacién, contenidos base para la Matematica que se

imparte a este nivel.

La importancia de un disefio instruccional basado en el método
heuristico radica en que permitiria a los estudiantes de 5to Afio un material
significativo para nivelar o reforzar el conocimiento de los contenidos de afios

anteriores.

En este orden de ideas, se ha considerado importante el método
heuristico como un proceso analitico y reflexivo que permite mejorar la
capacidad resolutiva de los problemas matematicos. Por consiguiente, se
elaboro la propuesta basada en los cuatros (4) pasos del método heuristico

de George Polya (1998), los cuales son:

Comprender el problema
Elaborar un plan ( estrategias)
Ejecutar el plan ( resolver)
Revisar

PwpNPE
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Es por ello que en la ensefianza de las matematicas, desde el enfoque del método heuristico, se
debe partir de un eje motivador para el desarrollo de conocimientos y la adquisicion de capacidades, y

de esta manera lograr un sinnimero de capacidades de operaciones matematicas.

En relacion al proceso didactico de la matematica se han podido detectar las causas que han
provocado la problematica del bajo rendimiento, el desinterés o la desmotivacién por su aprendizaje,
entre éstas pueden mencionarse la ensefianza rigurosa, los patrones Unicos para la solucion de
problemas y el olvido de contenidos programaticos de grados anteriores. Estos aspectos mencionados
respaldados por el diagndéstico realizado en la institucion sirven de base para la elaboraciéon de una
propuesta fundamentada en el método Heuristico y asi solventar las debilidades que presentan los

estudiantes en 5to Afo.
Fundamentacién del Marco legal

La propuesta se sustenta principalmente en la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela
en su articulo 104, el cual establece lo siguiente:

Articulo 104 La educacion estard a cargo de personas de reconocida moralidad y de
comprobada idoneidad académica. El Estado estimulara su actualizacidbn permanente y les
garantizard la estabilidad en el ejercicio de la carrera docente, bien sea publica o privada,
atendiendo a esta Constitucion y a la ley, en un régimen de trabajo y nivel de vida acorde con
su elevada misién. El ingreso, promocion y permanencia en el sistema educativo, seran
establecidos por ley y respondera a criterios de evaluacion de méritos, sin injerencia partidista o
de otra naturaleza no académica. (p. 12)

De igual forma, la Ley Organica de Educacion (2009), en su articulo 14, manifiesta:

La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental concebida
como un proceso de formacion integral, gratuita, laica, inclusiva y de calidad,
permanente, continua e interactiva, promueve la construccion social del
conocimiento, la valoracién ética y social del trabajo, y la integralidad y
preeminencia de los derechos humanos, la formacién de nuevos republicanos y
republicanas para la participacion activa, consciente y solidaria en los procesos de
transformacion individual y social, consustanciada con los valores de la identidad
nacional, con una vision latinoamericana, caribefia, indigena, afro descendiente y
universal.

Objetivos de la Propuesta

Objetivo General



e Mejorar, a través de un disefio instruccional basado en el método heuristico, los conocimientos
sobre contenidos basicos de la asignatura de Matematica de 5to. Afio en la Unidad Educativa
“LITIN".

Objetivos Especificos
e Fortalecer los conocimientos previos en la asignatura Matematica de 5to. Afio.
e Consolidar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en los contenidos de Matematica de 5to.

Afo.
e Elevar el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura Matematica de 5to. Afio.
e Motivar a los estudiantes al estudio de las matematicas aplicando el método heuristico.

Estructura de la Propuesta

En el desarrollo de la propuesta se consideran los aspectos que sustentan las teorias de aprendizaje
constructivista y el aprendizaje significativo de Ausubel.

Por consiguiente, la metodologia a utilizar en el disefio busca lograr la construccion del conocimiento
matematico sobre los saberes previos que necesitan dominar los estudiantes en relacion a vectores,

polinomios, productos notables y factorizacion.

Asimismo, el plan de la propuesta estd compuesto por sesiones de seis (06) clases que deben

comprender los siguientes aspectos:

- Instrucciones
- Exploraciones de saberes
- Evaluacion

Pasos del Método Heuristico de George Polya

1. Entender el problema
e ;Entiendes lo que dice?
e . Puedes plantear el problema con tus propias palabras?
e /Distingues los datos?
e ;Hay informacion extrafa?

2. Trazar el plan (Estrategias)
- Ensayoy error

- Usar variables
- Operaciones ( suma, resta, multiplicacion y division)



- Hacer figuras

- Graficar

- Hacer razonamientos directos
- Resolver ecuaciones

- Aplicar férmulas

- Usar un modelo

- Usar coordenadas

3. Resolver (Aplicar estrategias)

e \Verificar pasos
e Redactar la solucion
e Implementar la idea solucion

4. Revisar ( Analizar el procedimiento nuevamente)

e Ver el resultado de manera directa.
e Reuvisar si hay otras alternativas de solucion
e Utilizar el método para resolver otro problema.

Contenidos

v Vectores
» Caracteristicas de un vector
» Modulo de un vector
» Componentes de un vector
» Operaciones vectoriales

v" Productos notables
» Cuadrado de la suma
» Cuadrado de la diferencia
» Producto de un término en comudn
» El cubo de la suma y la diferencia
v" Polinomios
» Tipos de polinomios
» Elementos de un polinomio
» Orden de un polinomio
» Operaciones polinbmicas
v" Factorizacion
» Factor comun en un polinomio
» Factorizacién de cuadrados perfectos

Evaluacién
Diagnostico: Se indagara con la técnica denominada “Lluvia de Ideas” sobre los contenidos pautados.

Formativa: Durante el proceso de aprendizaje se estara retroalimentando los contenidos abordados.



Sumativa: Al final de cada contenido se evaluard a través de un instrumento para verificar los

objetivos logrados.

Tiempo

El tiempo estara estructurado para aplicar el modelo heuristico de la siguiente manera:

- Ocho (8) sesiones que se cumpliran en el trascurso de un mes al comienzo del el afio escolar.
- Dos (2) horas por casa sesion y en la siguiente sesién de dos (2) horas se aplicara el modelo

evaluativo por parte del docente de la asignatura.

Plan de Accion General

esiones Contenido Estrategias Indicadores Recursos Evaluacién
Metodolégicas Técnicas Instrumel
El docente a través | Reconoce un vector | Recursos
de clases | Ysus Humanos
1 Vectores expositivas reforzarg | caracteristicas. - Profesor Encuesta escrita | Prueba escr
los  conocimientos | Resuelve - Estudiantes
mediante la | OPeraciones con (Aplicacion
resolucion de vectores. . instrumento’
e bre | Reconoce los tipos Ver disef
ejercicios  sobre 10s | 4o productos er disefio
2 Productos | contenidos ) notables: Cuadrado
aplicando el método | de la suma, y la
Notables - . L
heuristico de | diferencia, producto | Recursos
George Polya, | de un término en Materiales
siguiendo sus | comun. '
cuatros pasos: Reconoce los tipos - Pizarra
de polinomios. - Marcadores
3 Polinomios Identifica los - Material de
elementos de un apoyo
polinomio, Resuelve )
1-Entender el operaciones con
problema. polinomios.
2- Trazar un plan.
3- Ejecutar el plan. Reconoce |os tipos
4- Revisar. de factorizacion:
4 Factorizacié Factor comun y
n cuadrado perfecto.
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CLASE # 1

VECTORES




¥

INDICADORES A EVALUAR:

- Reconoce un vector y sus caracteristicas.
- Resuelve operaciones con vectores.




Asignatura: Matematica

Modelo Instruccional

Nombre y explique las caracteristicas de un vector

ENTENDER EL PROBLEMA

EL PLAN

EJECUTAR EL PLAN

REVISAR

RONDON, Y.

Asignatura: Matematica

TR
Modelo Instruccionak s>
N |

AUTOR:

Dados dos vectores A (-3,4) y é ( 5, 2) calcular el componente A33

ENTENDER EL PROBLEMA

EL PLAN




EJECUTAR EL PLAN

REVISAR

AUTOR: RONDON, Y.

Asignatura: Matematica

Dados los vectores , (10,5 ;5 (4,

=1 Calcule:a) , 4o + gg 5 b) 6 (g - )

2

10
3

—

ENTENDER EL PROBLEMA

EL PLAN




EJECUTAR EL PLAN REVISAR

AUTOR: RONDON, Y.

CLASE # 2

(a+b+c)’= a® +b° +c°
+2(ab+bc+ca)



INDICADOR A EVALUAR:

- Reconoce los tipos de productos notables: Cuadrado de la Suma, Cuadrado de la Diferencia,
Producto de un Término en Comun y el Cubo de la Suma y su Diferencia.

Asignatura: Matematica

(4 abed+5ac)’

ENTENDER EL PROBLEMA EL PLAN




EJECUTAR EL PLAN REVISAR
AUTOR: RONDON, Y.

5 3.4 10,5’

(ga b —?b )
ENTENDER EL PROBLEMA EL PLAN
EJECUTAR EL PLAN REVISAR




Asignatura: Matematica

AUTOR: RONDON, Y.

Asignatura: Matematica

(3x +5) (10x- 10)

ENTENDER EL PROBLEMA EL PLAN

EJECUTAR EL PLAN REVISAR




AUTOR: RONDON, Y.

o —Bx*+7x*—10x+ 3
4x° —5x+ 6

}(4 -:;{2 .I+1E
B N mx
24xI® X X

24X IH® I X +18

INDICADOR A EVALUAR:
- Reconoce tipos de polinomios.

Identifica los elementos de un polinomio.

Resuelve operaciones con polinomios.



Asignatura: Matematica

AUTOR: RONDON, Y.

Nombre los tipos de polinomios y de un ejemplo

ENTENDER EL PROBLEMA

EL PLAN

EJECUTAR EL PLAN

REVISAR




Asignatura: Matematica

Nombre el orden y los elementos de un polinomio

ENTENDER EL PROBLEMA

EL PLAN

EJECUTAR EL PLAN

REVISAR

AUTOR: RONDON, Y.

Asignatura: Matematica




R(X) = x*+6—4x+6x>—2x"—7x° Resolver: P(x) - B(x) ; B(x) *C(x); R(x)/C(x)

B(X) = x*+2x*—7x—8X+12x+0
C(x) = x*+5x+6
ENTENDER EL PROBLEMA EL PLAN
EJECUTAR EL PLAN REVISAR

AUTOR: RONDON, Y.
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Diferencia de Cuadrados

a’+2a=a(a+2)

INDICADOR A EVALUAR:

Reconoce los tipos de factorizaciéon: Factor comun de un polinomio, y
Factorizacion de cuadrados perfectos

Asignatura: Matematica

3x + 6x* + 2X

ENTENDER EL PROBLEMA EL PLAN




EJECUTAR EL PLAN

REVISAR

AUTOR: RONDON, Y.

X + 14xy + 49

ENTENDER EL PROBLEMA

EL PLAN




EJECUTAR EL PLAN

REVISAR

AUTOR: RONDON, Y.
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ANEXOS



ANEXO A

INSTRUMENTO

Republica Bolivariana de Venezuela
Ministerio del Poder Popular Para la Educacién
Unidad Educativa “LITIN”

Valencia estado Carabobo

CUESTIONARIO

A continuacién se presenta una serie de preguntas concebidas con la finalidad de
sustentar la necesidad de proponer un disefio instruccional basado en el método
heuristico en la asignatura matemética de 5to. Afio de Educacién Secundaria en la
Unidad Educativa “LITIN”.

Instrucciones:

- Lee cuidadosamente cada uno de los planteamientos
- Selecciona con una “x” la alternativa correcta

- Evita comunicarte con otras personas, pues es de caracter individual

Exito

1- El elemento neutro de un vector
es:

a) (4,-3)



2 -

¢0(0,0) d.0(=5,0)

El vector inverso de  ¢(—3,4) es:

— —

) C(-3,-4) ¢} ¢(0,0)
b)  —c(4,3) D

e) _};(3’_4) 3 - ¢Cuéantos cuadrantes hay en un plano R* ?

a) 3 c) 4

b) 5 d) 8

e) 4 - Un vector esta formado por:
a) Dos origenes c) Origeny extremo
b) Tres extremos d) Sentido y modulo

e) 5- ¢Cuantas propiedades hay en la suma de vectores?

a) 3 c) 5
b) 1 d) 4

e) 6 - ¢Cuantos cuadrantes hay en planoen R® ?

a 5 c) 4
b) 8 d) 12
e)
f)
La expresion [a+b[=¢
a) d +2ab+ p c) da +2ab+ p’
b) & -3.ab+ b’ d & -2ab- &
e)
El grado de un polinomio lo representa:
a) Las variables c) Los coeficientes
b) Los exponentes d) El mayor exponente
e)
Los polinomios se ordenan:
a) Solamente decrecientes c) Solamente crecientes
b) Crecientes y decrecientes d) Ninguna de las anteriores

e) 10 - Elresultado de -—25x” -55x — 24 es:



a) bx+3)(-5x-8) c) (10x—-6)(2x—-6)
b) (5x-3) (-6x+4) d) (-5x+3)(-5x +8)

e)

f) 11 - Un polinomio completo es:

a) Los términos sonigual a 1 d) Todos los términos no son nulos
b) Los términos son nulos e) Ninguna de las anteriores.
c)

f) 12- El vector A (5, -3, 6) se representa en:

a) En cualquier plano c) Plano R?
b) Planoen R’ d) Ninguna de las anteriores

e) 13- Laexpresion b’ —4¢> =

a) b+2c c) (b-2c) (b+ 2c)
b) b-2c d) (2b-c)(2b+c)
e) 14- Al dividir la expresion (- x°—y* ) por (X +Y) (X —Y) se obtiene:
a) 0 X+Y
o XY © v
) X+Y d 1
) X+Y

e) 15- El &rea de un cuadrado de lado (2—X)* es:

a) 8- 4x c) 4+ X°
b) 4—4x+ X’ d) 4+4x+ X?

e) 16- La direccion de un vector lo determina:

a) El punto donde comienza un c) Longitud o modulo
vector d) Ninguna de las anteriores.

b) Horizontal, vertical e inclinada.
e)
f) 17- Alfactorizar x* + 10x + 9 su resultado es:

a) xX+9)(x+1) c) x+9)(x-1)
b) (x-9) (x-1) d) Ninguna de las anteriores

e) 18 - Los polinomios se clasifican en:

a) Monomio f)
b) Trinomio c) Binomio



d) Todas las anteriores

g) 19- 2x* + 5x° +12 debe estar:

a) Completado solamente c) Ordenado solamente
b) Completado y Ordenado d) Ninguna de las anteriores
h)
i) 20- Un vector esta representado por:
a) Unalinea c) Unalinea delgada
b) Unarecta d) una sucesién de puntos
e)
f)
9)

h) PATRON DE RESPUESTAS
i)
j) PREGUNTAS
1 - El elemento neutro de un vector es:

k) az,A(4,—3) n) cz,é(o,o)

D b) B(s,8) 9 0(-5,0)
m)
0) 2 - El vector inverso de é(_3’ 4) es:

f) a) c(-3,-4) i) ) c(0,0)
g b _c(s3) Do D —c(3,-4)
h)
k) 3 - ¢Cuantos cuadrantes hay en un plano R* ?
f) a)3 i) )4
g) b)5 p o d8
h)
k) 4 -Un vector estd formado por:
f) a) Dos origenes i) c) Origen y extremo
g) b) Tres extremos ) d) Sentido y
h) modulo

5 - ¢Cuantas propiedades hay en la suma de vectores?

f) a)3 i) )5
g) b)1 ) d)4
h)



k) 6 - ¢Cuantos cuadrantes hay en planoen R®> ?

g) a)5 i) )4
h) b)8 ) d) 12
k)
)
7 La expresion
) +2ab+
a +2.a.b+ - e
m)
)\
0) d) —2.ab-
8 El grado de un polinomio lo representa:
a Las variables ¢ Los coeficientes
b Los exponentes d El mayor exponente
P)
9 Los polinomios se ordenan:
a Solamente decrecientes ¢) Solamente crecientes
b Crecientes y decrecientes d) Ninguna de las anteriores
Q)
r)
f) 10-El resultado g) a) (5x + 3) (-5x — 8)
) (10x-6) (2x—6)
-55x — 24 es de h)
i)
),
k) b) (5x —3) (-6x + 4)
d) (-5x + 3) (-5x + 8)
)
m) 11 - Un polinomio completo es
a) Los términos son igual a 1 € ¢) Todos los términos no son nulos
b) Los términos son nulos . .
£ d) Ninguna de las anteriores.
c)
g)
d)

h) 12- El vector A (5, -3, 6) se representa en:

f) a) En cualquier plano h)
g) b) Planoen R’ i) c)Plano R’



1)) d) Ninguna de las
anteriores

k) 13- Laexpresion b°—4¢> =

fya)b + 2c
g) b) b—2c
h)

i)c) (b —2c) (b+ 2¢)
j)d) (2b-c) (2b + )

k) 14- Al dividir la expresion ( X*—y* ) por (X +Y) (X —Y) se obtiene:

f) a)0
X-Y
& b Xy

X+Y
h) 0) X—v
. 1

D )Xoy

j) 15- El 4rea de un cuadrado de lado (2—X)* es:

f)a) 8 —4x
gb)4—4x+ Xx°

j) 16- La direccion de un vector lo determina:

g) a) El punto donde comienza
un vector

h) b) Horizontal, vertical e
inclinada.

ho) 4+ x°
i)d)4+4x+ x°

i)

¢) Longitud o modulo

d) Ninguna de las anteriores.

1) 17- Al factorizar x*> + 10x + 9 su resultado es:

pa)x+9) (x+1)
k) b) (x-9) (x-1)
)

18 - Los polinomios se clasifican en:

a) Monomio
0)b) Trinomio

)
s)

19- 2x* + 5x* +12 debe estar:
20

a) Completado solamente
b) b) Completado y ordenado
) ¢) Ordenado solamente

m) Q(x+9)(x-1)
n) d) Ninguna de las
anteriores

p)c) Binomio
q)d) Todas las anteriores

t)

d) d) Ninguna de las
anteriores



e) 20- Un vector esta representado
por:

f) a) Una linea
g) b) Una recta

j)

h) c) Una linea delgada
i) d) una sucesién de puntos
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k) ANEXO B

1)

m) UNIVERSIDAD DE CARABOBO

n) FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

0) DIRECCION DE POSTGRADO

p) MAESTRIA EN DESARROLLO CURRICULAR
q) FORMATO DE VALIDACION DE EXPERTO

INSTRUCCIONAL BASADO EN EL METODO

HEURISTICO, EN LA ASIGNATURA MATEMATICA DE 5TO ANO DE
EDUCACION SECUNDARIA, EN LA UNIDAD EDUCATIVA “LITIN”.
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