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RESUMEN

La aplicacion de las tecnologias de la informatica y las comunicaciones a la ensefianza y

el aprendizaje encierra un gran potencial de aumento del acceso, la calidad y los buenos
resultados, UNESCO (2009), es por ello que en la actualidad se hace necesario que las
universidades desarrollen procesos educativos mediados por las tic, de alli que el
propdsito del siguiente trabajo es desarrollar un material educativo computarizado para la
practica | del Laboratorio de Quimica, del Programa Nacional de Formacion en
Materiales Industriales, del Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia. Esta
investigacion se sustenta en las teorias psicologicas: teoria constructivista de Gros (1997)
y teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (2002). La metodologia estd enmarcada
dentro del nivel descriptivo, en la modalidad de Proyecto Factible, con un disefio de
campo, donde la poblacién estd representada por 10 profesores y 62 estudiantes que
dictan y cursan el laboratorio de quimica, la muestra es censal, por cual se les aplico a
todos el cuestionario como instrumento de recoleccion de datos, que fue validado a través
de Juicios de Expertos y la Confiabilidad se calculé por el método de Kuder Richardson.
Las fases abordadas durante la investigacion fueron las siguientes: a) Diagndstico de
necesidades. b) Estudio de factibilidad. ¢) Descripcion y desarrollo de la propuesta. La
propuesta se sustenta en la metodologia para el desarrollo de materiales educativos
computarizados de Galvis (1992), de la cual se desarroll6 dos de las cinco etapas:
analisis de necesidades educativas y disefio educativo, comunicacional y computacional,
donde el disefio educativo se fundamenté en la metodologia de Medina (2005),
denominada Componente didactico para el disefio de materiales educativos en ambientes
virtuales de aprendizaje. Las conclusiones del diagnostico arrojaron que los docentes no
conocen materiales educativos computarizados, pero consideran necesario implementarlo
y que los estudiantes utilizan recursos de aprendizaje tradicionales y basados en las tic.
En la propuesta se desarroll6 un Material Educativo Computarizado para la Practica | del
Laboratorio de Quimica.

Descriptores: Material educativo computarizado, quimica.

Linea de Investigacién: Curriculo, pedagogia y didactica

Tematica: Los procesos y practicas curriculares

Subtematica: Procesos Didéacticos

Area Disciplinar: Investigacion en procesos educativos y comunitarios
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ABSTRACT

The application of information technologies and communications to teaching and
learning has great potential for improving access, quality and success, UNESCO
(2009), which is why today it is necessary that universities to develop educational
processes by mid tic, hence the purpose of this work is to develop a computerized
educational material for practice | Laboratory of Chemistry, National Training
Program in Industrial Materials, University Institute of Technology Valencia. This
research is based on psychological theories: constructivist theory Gros (1997) theory
of meaningful learning of Ausubel (2002). The methodology is framed within the
descriptive level, in the form of Feasible Project, with a field design, where the
population is represented by 10 teachers and 62 students who dictate and enrolled in
the chemistry laboratory, the sample is census, for which applied to all of the
questionnaire as a tool for data collection, which was validated by experts and Trials
Reliability was calculated by the method of Kuder Richardson. The phases addressed
during the investigation were: a) Needs assessment. b) Feasibility study. c)
Description and proposal development. The proposal is based on the methodology for
the development of computerized educational materials Galvis (1992), which was
developed two of the five stages: analysis of educational needs and educational,
communicational and computational design, where the educational design was based
on methodology Medina (2005), called didactic component for the design of
educational materials in virtual learning environments. The findings of diagnosis
showed that teachers do not know computerized educational materials, but consider it
necessary to implement and students use traditional learning resources and based on
the tic. The proposal Computerized Educational Practice Material Chemistry
Laboratory | developed.

Descriptors: computerized educational materials, chemistry.
Research Line: Curriculum, pedagogy and didactics

Theme: Processes and curricular practices

Sub-theme: Educational Processes

Discipline Area: Research in educational processes and community
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INTRODUCCION

La aplicacion de las TIC a la ensefianza y el aprendizaje encierra un gran
potencial de aumento del acceso, la calidad y los buenos resultados, UNESCO
(2009), es por ello que el sector educativo mundial realiza grandes esfuerzos por
implementarla en todos los niveles, desde las escuelas, educacion media, hasta la
educacién universitaria, sin embargo, la adaptacion de la tecnologia a los procesos

educativos se encuentra en constantes ajustes y cambios.

En la educacion universitaria la utilizacion de las TIC, es una realidad, donde se
propicia la utilizacion de estrategias interactivas que promueven el aprendizaje
significativo, entre las cuales se destacan los Materiales Educativos Computarizados
(MEC) que integran en un mismo medio: texto, imagenes, audio, animaciones y
videos, presentando los contenidos y estrategias que el estudiante debe aprender, de
una forma atractiva y motivadora, despertando ademas en ellos, el uso de las
tecnologias en los ambitos de su cotidianidad.

Los MEC, responden a necesidades especificas de aprendizaje, es decir, se
desarrollan para contenidos y alcances definidos, por lo que favorecen el proceso
educativo y contribuyen como recurso interactivo en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, para el caso de las materias practicas que tienen implicito el
conocimiento tedrico son una propuesta novedosa, ya que pueden contener la teoria y

la practica en un solo compendio.

Considerando lo antes expuesto, la presente investigacion centra su objetivo en el
Desarrollo de un Material Educativo Computarizado para la practica | del Laboratorio
de Quimica, del Programa Nacional de Formacién en Materiales Industriales del
IUTVAL. Este objetivo se desarrollé inicialmente desde la investigacion teorica en



referencia a dos aspectos, como son: el abordaje teérico del MEC, sus fundamentos
epistemoldgicos en los procesos de ensefianza y aprendizaje y desde la revision de

otros trabajos de investigacion relacionados.

El abordaje epistemoldgico se centré en las teorias del constructivismo y el
aprendizaje significativo, donde se exponen el rol que cumplen los estudiantes, el
conocimiento previo y los recursos educativos en los procesos de ensefianza
aprendizaje y donde el MEC como recurso educativo brinda la oportunidad de una

experiencia previa.

De las teorias anteriormente mencionadas se considera el constructivismo como
lo plantea Gros (1997) “lo que somos capaces de aprender en un momento
determinado depende tanto del nivel de competencia cognitiva como de los
conocimientos que han podido construirse en el transcurso de las experiencias
previas” (p.82) vy donde se infiere de la teoria de Ausubel (2002), que para logar
aprendizajes significativos es necesario que se cumplan tres condiciones: la
significatividad ldgica del material, la actitud favorable del estudiante y las
estrategias utilizadas por el profesor en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo a estos fundamentos tedricos se plantea el MEC como una
experiencia previa a la practica del laboratorio, igualmente se reconoce como un
recurso educativo basado en las TIC que debe desarrollarse de acuerdo a una
metodologia y a un contenido especifico, establecidos previamente en la practica I,

del laboratorio de la Unidad Curricular Quimica.

En cuanto a los elementos metodoldgicos esta investigacion se enmarcé en el
enfoque cuantitativo, bajo la modalidad de Proyecto Factible, ya que el objetivo
general involucra la propuesta de desarrollar un MEC, que implicé el diagndstico de

los recursos y estrategias de ensefianza aprendizaje que utilizan los profesores y

14



estudiantes del laboratorio de quimica y el estudio de factibilidad de implementacion

del mismo.

El disefio de la investigacion fue de campo, ya que se recurrio directamente a la
fuente (profesores y estudiantes) para realizar el diagndstico, sin embargo es
importante acotar que también existe un fundamento te6rico documental.
Adicionalmente para el abordaje del diagnostico se disefiaron dos encuestas una
dirigida a los profesores y otra a los estudiantes, en donde se indago en base a dos
dimensiones que son: estrategias de ensefianza y recursos de aprendizaje y ambas en

funcidn de tres indicadores: recursos disponibles, acceso y disposicion.

Posteriormente  los resultados del diagnostico fueron procesados
estadisticamente, con tablas y gréficas de frecuencia y porcentaje, de acuerdo a sus
dimensiones e indicadores, de lo que se concluyd, entre otras cosas, que existe
apertura de los estudiantes y profesores en utilizar recursos basados en las tic, y
consideran necesario implementar un Materiales Educativos Computarizado para

apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje del laboratorio de quimica.

En base a los resultados del diagnéstico y el fundamento tedrico estudiado se
procedio a elaborar la propuesta que se sustenta en la metodologia para el desarrollo
de materiales educativos computarizados de Galvis (1992), de la cual se llevaron a
cabo dos de las cinco etapas: analisis de necesidades educativas y disefio educativo,
comunicacional y computacional, donde el disefio educativo se fundament6 en la
metodologia de Medina (2005) denominada Componente didactico para el disefio de

materiales educativos en ambientes virtuales de aprendizaje.

Esta investigacion promueve la creacion de recursos educativos interactivos, que
fortalecen las actividades del aula presencial, complementan actividades de
aprendizaje que contribuyen a la formacién y adquisicion del conocimiento en los

estudiantes.

15



La estructura de la investigacion se presentard en cinco capitulos de la siguiente

forma:

Capitulo I: En €l se expone el planteamiento del problema, el objetivo general,
los objetivos especificos, asi como la justificacion de esta investigacion.

Capitulo II: Sefiala lo concerniente a la ubicacion del objeto de estudio en el
contexto del conocimiento y alli se incluyen los antecedentes de la investigacion,
fundamentos y teorias que permiten comprender los elementos que conforman el

tema de estudio.

Capitulo 111: Refiere los aspectos metodoldgicos y procedimientos necesarios que
se utilizaran para lograr los objetivos, haciendo explicito el tipo de investigacion,
poblacién y muestra del estudio, el disefio de los instrumentos, la validez y

confiabilidad de los mismo.

Capitulo IV: Presentard el analisis de la informacion recogida sobre los
contenidos, recursos y estrategias que se utilizan actualmente en el proceso de
ensefianza del laboratorio de quimica, donde también se expone la factibilidad del

estudio.

Capitulo V: Desarrollard el disefio del Material Educativo Computarizado para
la practica | del Laboratorio de Quimica, del Programa Nacional de Formacion en
Materiales Industriales del IUTVAL. Finalmente se exponen las conclusiones y

recomendaciones la investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

Las tecnologias digitales en los espacios de aprendizaje representan
transformaciones sustantivas de las formas, procesos y contenidos culturales de la
educacion, donde las tecnologias de las comunicaciones e informatica se entretejen

con la tecnologia educativa y generan nuevas propuestas didacticas.

Las TIC, de acuerdo a Salinas (2002) contribuyen con las instituciones de
educacion superior “en que abren un abanico de posibilidades, situadas tanto en el
ambito de la educacidon a distancia, como en el de modalidades de ensefianza
presencial” (p.9), estos nuevos escenarios afectan igualmente los procesos

pedagdgicos, administrativos y tecnoldgicos de las instituciones.

La Dra. Fainholc (2003), define a la tecnologia educativa como “la organizacion
integrada de personas, significados, conceptualizaciones, procedimientos, artefactos
simples y/o equipos complejos electronificados, pertinentemente adaptados, a ser
utilizados para la elaboracién, implementacion y evaluacion de programas y

materiales educativos” (p.3).

Es una demanda en la actualidad generar nuevos recursos de aprendizaje basados
en el uso de las TIC, ya que éstos pueden satisfacer los diferentes estilos de

aprendizaje, ademas que incorporar elementos que motivan y captan la atencion de



los estudiantes.

Un recurso educativo digital, es un medio o material didactico electrénico, el
cual es disefiado especificamente con la finalidad de ser utilizado en un proceso de
ensefianza-aprendizaje con computadores. Esto implica que la navegabilidad, orden
de acceso y recorrido por el contenido es variable, ya que, aunque se planea un
recorrido secuencial, cada estudiante puede recorrerlo de acuerdo a sus intereses, a
través de los hipervinculos, botones o enlaces, depende de cada sujeto, se caracteriza
por incorporar elementos multimediales como textos, imégenes, sonidos, gréficos y

video.

La incorporacién de las caracteristicas de multimedia, interactividad, e
hipertextualidad aportan a los materiales didacticos una forma de almacenamiento y
recuperacion de la informacion integramente novedoso respecto al utilizado hasta
ahora por los textos tanto escritos como audiovisuales. En los documentos
electronicos tanto en la web o en soportes de disco la forma de organizacion y
tratamiento de la informacion adopta una secuencia aleatoria, no lineal, sino flexible

y abierta.

Ahora bien, el uso de hipertextos, multimedios, s6lo significa incremento de la
variedad de medios y de oferta de nuevas formas de organizacion y representacion de

la informacion. Es por ello que Area (2002) plantea que:

La calidad y potencialidad educativa no radica en el maquillaje sino en su
interior (en el grado de apertura y configurabilidad del programa, en el
estilo de interaccion, en el modelo de ensefianza y aprendizaje subyacente)
asi como en su adecuacion curricular a los objetivos, contenidos y
metodologia de la situacion de ensefianza en los que se utilicen. (p.12)

Resaltando la importancia de la adecuacién curricular y la metodologia que

deben tener los recursos educativos digitales para su elaboracion e implementacion
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en los espacios educativos, de forma que su elaboracion responda a necesidades y

condiciones previamente estudiadas.

Actualmente en el Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia, en el
Programa Nacional de Formacion en Ingenieria de Materiales Industriales, se dicta la
Unidad Curricular Quimica I, la cual comprende un aspecto teorico, que se imparte en
aula y un componente préactico que se desarrolla en los laboratorios, que incluye: el
conocimiento de las normas bésicas para el trabajo dentro del laboratorio, desarrollo
de destrezas en el manejo de equipo de laboratorio, comprension de los temas
estudiados en la teoria, mediante la realizacion de experiencias practicas, que
fomentan la creatividad, el sentido comun y la capacidad de analisis en los
estudiantes, a través del ejercicio mental que acompafa el desarrollo de los

experimentos.

El proceso de ensefianza aprendizaje, se realiza utilizando recursos como: guias,
libros y las practicas. Las practicas de laboratorio estan limitadas en numeros y
tiempo por lo que, para desarrollar todos los objetivos de aprendizaje planteados, los
profesores del laboratorio implementan la estrategia de consultas. La consulta, es el
espacio donde el profesor hace la presentacién de los materiales e instrumentos
vinculados a la practica y le explica al estudiante las técnicas a implementar en el
laboratorio, igualmente es un espacio donde el estudiante manifiesta sus dudas en

referencia a las guias del pre-laboratorio.

De acuerdo a una entrevista de indagacion previa, realizada a la coordinadora
del Laboratorio la profesora Leonides Castillo, manifestd que cuando los estudiantes
no asisten a la consultas, se retrasan en las précticas y en algunos casos, no la
terminan. Igualmente durante la practica se evalua los conocimientos sobre las
técnicas que deben aplicar, en referencia a esto la profesora declard que se evidencia
muchas debilidades, ya que solo realizan una (1) pre-practica y Unicamente los

que asisten a las consultas, por lo que el proceso de aprendizaje de los estudiantes
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donde se unen la teoria con la practica, se ve comprometido a un solo encuentro, al no

disponer de otros medios que les permita la experiencia previa.

En entrevistas realizadas al coordinador de la Unidad Curricular Quimica, muy
pocos estudiantes asisten a éstas consultas, ya que son realizadas en los turnos
distintos a los que cursan los estudiantes, es decir, los estudiantes del turno de la
mafiana tienen consulta en el turno de la tarde, y los del turno de la tarde tienen
consulta en el turno de la mafiana, esto motivado a que los horarios en cada turno no

dan espacio para las consultas.

De acuerdo a las primeras observaciones, los recursos educativos que permita al
estudiante prepararse para las practicas (experiencia previa) y especificamente para
la préctica | del laboratorio de quimica, son una extensa guia impresa en color negro

y las consultas que dan los profesores fuera de su horario y turno.

Partiendo de estas formulaciones el investigador asume las siguientes

interrogantes:

¢Coémo es el proceso de ensefianza aprendizaje previo a las practicas de

laboratorios de la Unidad Curricular Quimica General?

¢Cuales son los factores técnicos, econdémicos y curriculares necesarios para la
factibilidad del desarrollo y la implementacion de un Material Educativo

Computarizado?.

¢Qué elementos debe contener el disefio de un Material Educativo
Computarizado para la practica | del Laboratorio de Quimica General, del Programa
Nacional de Formacion en Materiales Industriales del IUTVAL, que brinde la
oportunidad de contar con un recurso educativo como experiencia previa a la practica

del laboratorio?
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Objetivos de la Investigacion

Objetivo general

Desarrollar un Material Educativo Computarizado para la préctica | del
Laboratorio de Quimica, del Programa Nacional de Formacion en Materiales
Industriales del IUTVAL.

Obijetivos especificos

v" Diagnosticar los recursos y estrategias de ensefianza aprendizaje que utilizan
los profesores y estudiantes previos al Laboratorio de Quimica.

v' Determinar la factibilidad técnica, econémica y operativa para la
implementacién Material Educativo Computarizado para la practica | del
Laboratorio de Quimica.

v Diseflar un Material Educativo Computarizado para la practica | del
Laboratorio de Quimica, del Programa Nacional de Formacién en Procesos
Quimicos del IUTVAL.

Justificacion

Las TIC proporcionan a la Educacion un abanico de herramientas que pueden
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje. A nivel mundial se ha propiciado el
uso de las TIC en el contexto educativo a través de politicas como las que presenta el
Informe Mundial de la UNESCO (1998), en el Articulo N° 12, donde las instituciones
de educacidn universitaria deben aprovechar las TIC con fines educativos, a través de
la elaboracion de materiales didacticos, asi como también intercambiar experiencias

de su aplicacion como puente para acceder al saber.
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En Venezuela, en todos los niveles educativos se ha venido fortaleciendo la
aplicacion de las TIC y es el nivel universitario el que esta llamado a desarrollar
investigacion, métodos, técnicas y herramientas que permitan el mejor
aprovechamiento de las mismas, principalmente para orientar el uso adecuado de las

TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Las TIC, se utilizan de acuerdo a las necesidades de los procesos educativos en
diferentes areas, bien sea para crear espacios de comunicacién, como para mejorar la
gestion de recursos a través de aplicaciones informaticas, como los escenarios
educativos son realmente particulares y se adaptan a dinamicas diferentes, las TIC
permiten disefiar multiples espacios de comunicacion, asi como multiples
aplicaciones informaticas que se adaptan a cada caso. Entre ellas se encuentran los
Materiales Educativos Computarizados, que deben desarrollarse para responder a
necesidades educativas especificas, pero al mismo tiempo representan un recurso

abierto de consulta para otros escenarios educativos.

De acuerdo a la problemética planteada en esta investigacion, donde los
estudiantes requieren de un conocimiento previo para realizar las préacticas de
laboratorio satisfactoriamente, y donde esta experiencia se ve comprometida a un
turno diferente al de su horario de clases, esta investigacion propone un material
educativo computarizado que les permita a los estudiantes contar con un recurso
educativo que les brinde una experiencia previa de aprendizaje a las practicas del
laboratorio.

De acuerdo al planteamiento anterior, el presente trabajo se justifica por ser una
propuesta de caracter institucional que fortalece los procesos de ensefianza
aprendizaje, que tiene una necesidad educativa especifica y que pueden resolverse
generando alternativas innovadoras que adaptan los recursos tecnoldgicos a los
requerimientos de ensefianza, ademas de adecuarse a la politica educativa de la

implementacion de las TIC en el sistema educativo vigente.
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Los materiales educativos computarizados tienen la caracteristica de adecuarse al
auto-aprendizaje, pues es el estudiante quien define su ritmo de aprendizaje de
acuerdo a sus posibilidades e intereses, al mismo tiempo que podria utilizarlo dentro
y fuera de la institucion, en el horario ajustado a sus posibilidades, rompiendo las
barreras de espacio y tiempo que impone la presencialidad, ya que seria una
aplicacion portable que podrian ejecutar en computadores con un minimo de
requerimientos. Adicionalmente el MEC, al combinar imagenes, texto, sonido y
videos se hace mas atractivo para los diferentes estilos de aprendizaje, incentivando el
interés de los estudiantes en los contenidos tedricos y experimentales de las practicas

del laboratorio de quimica.

De esta forma, la tecnologia se pone al servicio y beneficio de la educacion
venezolana, incentivando las potencialidades de los estudiantes y docentes, mediante
el uso de recursos educativos basados en las tic, como los materiales educativos
computarizados, promoviendo de esta forma la actualizacidn continua de los docentes
para disefiar y crear propuestas que apoyen el proceso educativo y fortalecer el uso
educativo de las tic en los estudiantes.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Como parte fundamental del proceso de investigacion y el enfoque
multidisciplinario deseado, se consultaron diversos trabajos de grado y articulos
correspondientes a estudios previos, considerando su vinculacion con la problematica

planteada, con miras al fortalecimiento del &mbito conceptual requerido.

Gonzalo (2012), de la Universidad de Carabobo, en su investigacion titulada
“Estrategia interactiva para el aprendizaje de la valoracién clinica de la pelvis en
pacientes gestantes”, cuyo objetivo general fue elaborar una estrategia interactiva
para el aprendizaje de la VCPPG dirigido a los estudiantes de las asignaturas Clinica
Obstétrica I, 11 y I1l. La metodologia respondi6 a la modalidad de Proyecto Factible y
su propuesta del disefi6 de un software educativo multimedia, utilizé todas las fases
del modelo de disefio instruccional de Medina (2005), denominado Componente
didactico para el disefio de materiales educativos en ambientes virtuales de
aprendizaje y para estructurar el disefio propiamente dicho se desarrollaron dos de las
cinco fases de la metodologia de Galvis (1992) diagndstico y disefio educativo,
comunicacional y computacional. Sustentd su propuesta con las teorias psicolégicas:

Teoria constructivista y Teoria del aprendizaje significativo.

La conclusion de ésta investigacion fue el disefio de un software educativo

multimedia basado en los requerimientos cognitivos y procedimentales detectados,



para apoyar y/ o reforzar el aprendizaje de la valoracion clinica de la pelvis en
pacientes gestantes.

Resulta relevante para el desarrollo de la presente investigacion tomar en cuenta
los aportes que ofrecen el trabajo de Gonzalo, donde reconoce la incorporacion y
utilizacion de tecnologias educativas como el software educativo para mejorar la
calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. Debido a que por una parte facilita
que el estudiante interactie con un programa para complementar y reforzar su
aprendizaje; o bien como material de refuerzo para que el estudiante pueda repasar,
practicar y mejorar su desempefio en areas en las que tiene mayor dificultad, de una
manera sencilla y motivante a diferencia de otras formas visuales estaticas de

aprendizaje.

Igualmente la forma como se implement6 la metodologia de desarrollo para el
disefio educativo de Medina (2005) denominado Componente didactico para el disefio
de materiales educativos en ambientes virtuales de aprendizaje, que presenta de una
forma completa los elementos a considerar en el disefio instruccional y que al mismo
tiempo se inserta en el Disefio Educativo, que es el primer elemento de la segunda
fase de la metodologia del disefio instruccional de Galvis (1992), proporcionaron el
camino metodologico a seguir en el desarrollo de la propuesta de la presente

investigacion.

Por otra parte Mariani (2012), de la Universidad de Carabobo, en su
investigacion titulada “Disefio de un material educativo computarizado como
herramienta para el aprendizaje de preclinica de endodoncia”, donde el objetivo
general fue Proponer un material educativo computarizado como herramienta para el
aprendizaje de la Preclinica de Endodoncia de los estudiantes de 4to afio de
Odontologia de la Universidad de Carabobo. Enfocado en una metodologia
descriptiva, enmarcado en la modalidad de proyecto factible y apoyado en un disefio

de campo no experimental y transeccional. En esta investigacion se diagnostico que
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los factores como el tiempo y la masificacion de la educacion, influyen
negativamente en el rendimiento estudiantil y que existe la necesidad de incorporar el

uso de una herramienta tecnoldgica tal como un software para mejorar ésta situacion.

El hallazgo de este diagndstico arrojé una premisa de la influencia del tiempo y
la masificacion en los proceso de ensefianza, ya que algunos de los factores que se
evidencian en la presente investigacion son el tiempo de ejecucion de las practicas,
que generalmente esta limitado por el tiempo, los recursos y la masificacion.
Igualmente para el disefio instruccional se fundamenté en la teoria educativa de
Gagné (1970), la cual se rige por el cumplimiento de 9 principios del aprendizaje,
esté abordaje desde la teoria de Gagné (ob. cit.) permite justificar la creaciéon de
diversos medios en los procesos de aprendizaje como el que se propone en esta

investigacion, un material educativo computarizado.

Gonzalez (2012), de la Universidad Autonoma de Bucaramanga, en su trabajo de
investigacion “Estrategias para optimizar el uso de las TIC en la practica docente que
mejoren el proceso de aprendizaje”, donde el objetivo es analizar de qué manera se
puede optimizar el uso de las TIC para que la practica docente mejore el proceso de
aprendizaje en la Institucion Educativa Cascajal del Municipio de Timan4,
Departamento del Huila, Colombia. Para lo cual utiliz6 una metodologia de enfoque
cualitativo, donde se entrevistd y observd a docentes y estudiantes en situaciones
educativas mediadas con las TIC con el objetivo de identificar las debilidades en
materia de estrategias en el uso de las nuevas tecnologias, llegando a la conclusion
que los docentes presentan dificultades en el uso técnico y didactico de las TICs

realizando practicas educativas tradicionales.

El abordaje investigativo de los procesos de aprendizaje en los entornos
educativos con la incorporacion de las TIC, es relevante para la investigacion, ya que,
describe algunos hallazgos de elementos generales del uso que los estudiantes le dan

a las TIC en su procesos de aprendizaje, como recurso para preparar las clases y
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tareas o asignaciones, para consultar dudas, ademéas de encontrarlos interesantes y

motivadores.

Igualmente el abordaje del marco tedrico sobre el uso de los medios tecnologicos
educativos, nos plantea que Los efectos pedagdgicos de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion) no dependen de las caracteristicas de la tecnologia
utilizada, sino de las actividades o tareas que debe realizar el estudiante, del entorno
social y organizativo de la actividad de la clase, la estrategia metodoldgica
implementada, y el tipo de interaccion comunicativa que se establece entre el
estudiante y el profesor durante el proceso de aprendizaje.

Bases tedricas

Sabino (1992), sefiala que las bases tedricas se encuentran conformadas por
“conocimientos solidos y confiables que permiten orientar nuestra busqueda” (p.53).
Con el propdsito de comprender y sustentar la investigacion, se presentan las bases
tedricas, constituidas por principios tedricos y conceptos relacionados con la
problemaética planteada.

En funcion a las particularidades del disefio de la propuesta planteada, es criterio
del investigador considerar como sustento epistemoldgico de la investigacion las
propuestas constructivistas y elementos de la teoria del aprendizaje significativo
elaborada por Ausubel (1970), asi mismo se sustenta el desarrollo de los Materiales
Educativos Computarizados de acuerdo a la metodologia de Galvis (ob. cit.) y la
metodologia de Medina (ob. cit.) denominada “Componente Didactico para el disefio

de materiales educativos en Ambientes Virtuales de Aprendizaje”.
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Fundamentos psicoldgicos

Teoria constructivista de Gros (1997)

De acuerdo a Gros (1997) “las teorias constructivistas se caracterizan por retomar
algunos postulados de la teoria genética con la cual comparten el concepto de
actividad mental constructiva, la competencia cognitiva y la capacidad del
aprendizaje” (p.81), de donde se interpreta la actividad mental constructiva como el
proceso de creacidn de nuevos conocimientos que se da como actividad mental, en la
cual se recurre a los conocimientos existentes (en la memoria), pero al mismo tiempo
define uno nuevo, basado en la relaciones de lo ya conocido y la adquisicion de una

nueva informacion.

De la teoria del procesamiento de la informacién, Gros (ob. cit.) plantea que “la
organizacion de los conocimientos se realiza en forma de redes” (p. 81), es decir, la
informacién almacenada en la memoria estd conectada de multiples formas y que
cada recorrido por esas relaciones implican un conocimiento, que estas conexiones no
son lineales y que una informacion determinada puede tener mdaltiples conexiones

diferentes.

Acorde a la teoria constructivista los conocimientos deben formarse con la
participacion consciente de los estudiantes en la construccion de las estructura del
conocimiento, donde todo lo aprendido parte del conocimiento previo y de la
interpretacion de la nueva informacion, al respecto Gros (1997) expone que “lo que
somos capaces de aprender en un momento determinado depende tanto del nivel de
competencia cognitiva como de los conocimientos que han podido construirse en el

transcurso de las experiencias previas” (p. 82).

Estos dos elementos son con los que cuenta el estudiante al abordar una

situacion de aprendizaje y a partir de ellos creara nuevos contenido de aprendizaje.
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Como lo expone Rojas (2001), para el disefio de instruccion con el enfoque

constructivista se debe partir de los siguientes principios:

v' Enfasis en la identificacion del contexto (aprendizaje anclado en contextos
significativos).

v' Enfasis en el control por parte del estudiante para manipular la informacion
(utilizar activamente lo que se aprende).

v" Variedad en la presentacion de la informacion (volver sobre los contenidos en
diferentes momentos y de diferentes formas).

v" Facilitar o desarrollar habilidades para la solucién de problemas que permita
al aprendiz ir mas alld de la informacion presentada (formas alternas de
presentacion y solucion de problemas).

v Evaluar transferencia de conocimientos y habilidades (presentacion de
problemas y situaciones novedosas que difieren de las condiciones de

instruccion inicial).

Finalmente, el constructivismo plantea énfasis en el aprendizaje y no en la
ensefianza, ya que propone procesos educativos centrado en los estudiantes, donde
lo més significativo no son los conceptos dados por los profesores, sino como ellos
construyen su aprendizaje a partir de los conocimientos que ya poseen y los nuevos
que descubren, es aqui, donde el docente tiene un rol importante al planificar
experiencias de aprendizaje significativas, que les permitan a los estudiantes
participar activamente en la construccion de las nuevas relaciones cognitivas. En este
sentido las TIC proporcionan nuevos recursos para que los docentes refuercen su rol

de facilitador o mediador del conocimiento.
Teoria del aprendizaje significativo

De acuerdo a Ausubel (1970) citado por Méndez (1993) el aprendizaje

significativo “es un proceso por medio del que se relaciona nueva informacién con
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alglin aspecto ya existente en la estructura cognitiva de un individuo y que sea
relevante para el material que intenta aprender” (p. 76), es por ello, que el aprendizaje
sera significativo cuando el estudiante construya o reconstruya la estructura de lo
conocido con la integracion de la nueva informacién, para ello debe considerarse que

la nueva informacion guarde relacion sistematica con lo que él ya conoce.

Del aprendizaje significativo en el aula Ausubel (2002) expone que el
aprendizaje significativo basado en la recepcion supone principalmente la adquisicion
de nuevos significados a partir del material de aprendizaje presentado.” (p. 26), esta
afirmacion del autor se fundamenta en la importancia que él otorga al papel del
docente organizador del aprendizaje, que debe planificar el contenido a ensefiar a los

estudiante y que prepara un material para desarrollar sus estrategias de ensefianza.

Igualmente Ausubel (ob. cit.) plantea que el aprendizaje significativo “requiere
tanto una actitud de aprendizaje significativa como la presentacion al estudiante de un
material potencialmente significativo” (p.25), aqui el autor resalta que el interés del
estudiante por aprender debe ser significativo, es decir que quiera aprender, que este
motivado y abierto al aprendizaje, por otro lado también expone que se requiere un

material potencialmente significativo.

Un material potencialmente significativo para Ausubel (ob. cit.) supone: “que el
propio material de aprendizaje se pueda relacionar de manera no arbitraria (plausible,
razonable y no aleatoria) y no literal con cualquier estructura cognitiva apropiada y
pertinente (esto es, que posea un significado <<légico>>)"(p.25), por lo que los
materiales educativos deben considerar el nivel previo de conocimiento de los
estudiantes y que la presentacion de nuevos contenidos consideren la coherencia de
significados, de forma que el encuentro con nuevos conocimientos se puedan anclar

en la estructura cognitiva generando significados reales.
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Segln se infiere de la teoria de Ausubel (ob. cit.) para logar aprendizajes
significativos es necesario que se cumplan tres condiciones: la significatividad ldgica
del material, la actitud favorable del estudiante y las estrategias utilizadas por el
profesor en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una manera para consolidar ese
logro es utilizando herramientas interactividad como recurso o material educativo,

objetivo de esta investigacion.

En la actualidad es muy importante que los docentes utilicen recursos
tecnoldgicos ya que, como lo expone Gonzales (2012), “generan ambientes de
aprendizaje novedosos y atractivos para los estudiantes despertando en ellos la
curiosidad intelectual, fomentando el gusto y el habito por el conocimiento y el
aprendizaje permanente y autonomo” (p. 27), innovando en la didactica y recursos,
considerando enfoques pedagdgicos emergentes que se adaptan a la realidad social y
tecnoldgica de los estudiantes.

De acuerdo a estos planteamientos el MEC para el laboratorio de quimica
representa un material educativo significativo, ya que fue disefiado respondiendo a las
especifidades de contenido y materiales existentes en el laboratorio de quimica,
adicionalmente contiene en texto y video las experiencias practicas a desarrollar en la

practica .

Disefno Instruccional

Es la planificacion de las estrategias de ensefianza, que implica la organizacion
del conocimiento a impartir, los recursos a utilizar y las tareas a realizar por el
participante, considerando sus necesidades educativas. Acorde con Soler (2006)
“...cuando hablamos de disefio instruccional nos referimos a una materia, a una
secuencia de la ensefianza, con contenido especifico, de duracién corta y centrado en

una asignatura, materia o disciplina” (p.212).
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En la actualidad, existe una variedad de metodologias para el desarrollo de
disefios instruccionales, dada la naturaleza de la presente investigacion y la
pertinencia de la misma, se tomd la metodologia de Medina (2005) denominada:
Componente Didactico para el disefio de materiales educativos en Ambientes
Virtuales de Aprendizaje (CDAVA).

El componente didactico para el disefio de materiales educativos en ambientes
virtuales de aprendizaje, es un modelo de disefio instruccional basado en la teoria de
Merrill, y como expone Medina (2005) “permite al participante profundizar los
contenidos y afadir los elementos que considere pertinentes para tener éxito en el

material, que no es mas que lograr aprendizaje significativo en los participantes”
(p.63).

En funcién al planteamiento anterior, CDAVA, es un disefio que implica
planificar, permitiendo una vision conjunta de las etapas que lo conforman, en la que
se integran un conjunto de etapas interconectadas que consideran ademas, una serie
de pasos a desarrollar, permitiendo un proceso coherente para el disefio de materiales

educativos computarizados.
A continuacion se detallan cada una de las etapas de acuerdo a Medina (ob. cit.):

1. Titulo del material disefiado. Debe estar vinculado a la tematica, temas o sub-

temas que integran el programa de la materia 0 modulo.

2. Necesidad educativa. Galvis (1992) sefiala que la necesidad educativa se
concibe como la discrepancia entre un estado educativo ideal (deber ser) y otro

existente (realidad).
3. Poblacidn/usuario. ¢a quién esta dirigido?: Toma en consideracion parametros

como conocimientos previos, intereses, necesidades, actitudes y preferencias del

grupo o poblacion a la que expondra el contenido seleccionado.
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4. Fundamentacion teorica. En la fundamentacion tedrica de todo material
educativo deben estar presentes las teorias psicol6gicas de aprendizaje que apoyan el
modelo ya que éstas orientaran la seleccion de las diferentes estrategias de ensefianza

aprendizaje a ser utilizadas en el MEC.

5. Objetivos de aprendizaje. Generales y especificos.: ¢Cual es la meta que se
quiere alcanzar? Frecuentemente esto se refleja en un objetivo general, mientras tanto
los objetivos especificos deben convertirse en los pasos firmes y seguros que

permiten lograr y/o llevar a cabo el objetivo general.

6. Procesamiento didactico de los contenidos:
v Conceptual: “saber qué”, definiciones y conceptos fundamentales.
v" Procedimental: “saber hacer”, actividades o tareas que realizara el
estudiante en funcion de los contenidos previstos.
v’ Actitudinal: “saber ser”, diferentes actitudes que el estudiante adquiere

una vez aprendido dicho contenido.

7. Seleccion de estrategias: Determinar las técnicas méas adecuadas a utilizar,

controlar su aplicacion y la toma decisiones posteriores en funcién de los resultados.
8. Evaluaciéon del proceso. Formativa (proceso de elaboracion) y Sumativa

(estudiantes). Asi mismo, la evaluacién de cada etapa en la creacion del médulo debe

darse de la misma manera.
Fundamentos tecnoldgicos

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion, ademas de representar una
herramienta o recurso de aprendizaje, son un instrumento didactico potencial para

facilitar los procesos de ensefianza. Pere Marqués (2002), expone:
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...cuando las TIC se utilizan como complemento de las clases presenciales
(o como espacio virtual para el aprendizaje, como pasa en los cursos on-
line) podemos considerar que entramos en el ambito del aprendizaje
distribuido, planteamiento de la educacion centrado en el estudiante que,
con la ayuda de las TIC posibilita el desarrollo de actividades e interaccion
tanto en tiempo real como asincronas. Los estudiantes utilizan las TIC
cuando quieren y donde quieren (méxima flexibilidad) para acceder a la
informacidén, para comunicarse, para debatir temas entre ellos o con el
profesor, para preguntar, para compartir e intercambiar informacién. (p.8).

Los docentes tienen el reto de generar nuevos recursos educativos basados en las
tics que permitan fortalecer y transformar las nuevas practicas pedagogicas que
demandan los estudiantes ante las nuevas realidades sociales, al respecto Arrieta y
Delgado (2006), afirman “se requiere la produccion de recursos educativos mediante
el uso de tecnologia informatizada (mediatica, telematica, hipermedia, multimedia,
teleinformatica e Internet, entre otros) como medios estratégicos para enriquecer el

proceso de ensefnanza aprendizaje” (p. 81).

Material educativo computarizado

Material Educativo Computarizado (MEC) de acuerdo a Galvis (1992) es “un
ambiente informatico que permite que la clase de aprendiz para el que se preparoé el
MEC viva el tipo de experiencias educativas que se consideran deseables para él
frente a una necesidad educativa dada”, considerando un ambiente informéatico como
una aplicacién o desarrollo de programas con fines educativos, para satisfacer
necesidades especificas, considerando contenidos y estrategias de aprendizaje que

debe desarrollar el estudiante.

Los MEC proponen un desarrollo secuencial de los contenidos y estrategias, pero
es realmente el estudiante quien crea su propia ruta de aprendizaje, al interactuar con

el MEC a través de los enlaces, botones y/o hipervinculos, él va seleccionando los
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contenidos de mayor interés y que van captando su atencion, creando su propia ruta
de contenido, al mismo tiempo que tiene acceso a la presentacion ordenada en todo

momento

Una gran clasificacion de los MEC es la propuesta por Thomas Dwyer, citado
por Galvis (1992) que esté ligada al enfoque educativo que predomina en ellos es:

“algoritmico o heuristico”.

Un MEC de tipo algoritmico para Galvis (ob.cit.) es aquel cuyo “enfoque
algoritmico se orienta hacia la definicion y realizacion de secuencias predeterminadas
de actividades” (p. 9), en el que predomina el aprendizaje via transmision de
conocimiento, en una sola direccion disefiador — estudiante, donde el disefiador del
material educativo propone una serie de actividades en forma secuencial que guian al

estudiante por una sola via de aprendizaje.

Un MEC de tipo heuristico para Galvis (ob.cit.) “es aquel en el que predomina el
aprendizaje experiencial y por descubrimiento, donde el disefiador crea ambientes
ricos en situaciones que el alumno debe explorar conjeturalmente” (p. 9). Como lo
propone el aprendizaje por experiencia, son actividades centradas en el estudiante y
que éste realiza de acuerdo a sus motivaciones e intereses, creando sus propias
interpretaciones del conocimiento, con autonomia y autodisciplina, permitiéndole
recurrir a las mismas actividades las veces que él considere necesario, hasta

completar la actividad de aprendizaje que el eligio.

Una metodologia para el desarrollo de MEC es la propuesta por Galvis (ob.cit.)
que desarrolla las siguientes etapas 1. Analisis de la necesidad educativa, 2. Disefio
del material educativo, 3. Desarrollo del material educativo, 4. Prueba piloto del
material educativo y 5. Prueba de campo del material educativo. Brindando especial
atencion a la primera etapa de analisis, que esta fundamentalmente orientado al

analisis educativo que servira de base para la construccion del disefio y su posterior
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desarrollo. En esta investigacion se abordd las dos primeras etapas de la metodologia

antes mencionada, que se detallan a continuacion:

Etapa I: Andlisis de la necesidad educativa:

En esta etapa Galvis (ob.cit.), expone que “una necesidad educativa es la
discrepancia entre un estado educativo ideal (lo que debe ser) y otro existente (la
realidad)” (p. 64), es por ello, que hay que determinar la meta o aprendizaje esperado y

en funcion a esto plantea las siguientes pasos:

a) Consulta a fuentes de informacion apropiadas e identificacion de problemas
b) Analisis de posibles causas de los problemas detectados

c) Analisis de alternativas de solucién

d) Establecimiento del papel del computador

e) Seleccion o planeacion del desarrollo de un software educativo

En esta etapa se realiza el diagnéstico y planificacién, mediante la bdsqueda de
informacién donde se revisan documentos, se entrevista a estudiantes y profesores para
conocer el proceso e identificar las necesidades educativas, luego se recurre al analisis de
problema con la idea de develar las posibles causas y de esa manera estudiar las posibles
soluciones; finalmente la planificacién se desarrolla a partir del establecimiento del papel
del computador en la solucion del problema y en funcidn de esto se plantean los pasos a

seguir para el desarrollo del mismo.
Etapa II: Disefio de materiales educativos computarizados

Para Galvis (ob. cit.),”’El disefio de un MEC esta en funcién directa de los resultados
de la etapa de anélisis. La orientacion y contenido del MEC se deriva de la necesidad

educativa o problemaque justifica el MEC”, el desarrollo de esta etapa comprende los

siguientes pasos:
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a)

b)

d)

Entorno para el disefio del MEC: es en este paso donde se le da respuesta a las
siguientes interrogantes: ¢A quiénes se dirige el MEC?, ;qué caracteristicas tienen
sus destinatarios?, ¢qué area de contenido y unidad de instruccion se beneficia con el
estudio del MEC? ;qué problemas se pretende resolver con el MEC? ¢bajo qué
condiciones se espera que los destinatarios usen el MEC? ¢;para un equipo con qué

caracteristicas fisicas y l6gicas conviene desarrollar el MEC?

Disefio educativo: disefio instruccional: en funcion de las necesidades
educativas definidas se da respuesta a las siguientes preguntas: ¢qué aprender
con apoyo del MEC?, ¢;en qué ambiente o micro-mundo aprenderlo?, ;Como
motivar y mantener motivados a los usuarios del MEC?, ;Como saber que el
aprendizaje se estd logrando?. Para efectos de esta investigacion el disefio

instruccional que se desarrollo fue el CDAVA.

Disefio de Comunicacion: Galvis (ob. cit.), “La zona de comunicacion en la que
se maneja la interacciéon entre usuario y programa se denomina interfaz. Para
especificarla, es importante determinar como se comunicard el usuario con el
programa” (p.73), es por ello que debe darse respuesta a: ;Qué dispositivos de
entrada y salida conviene poner a disposicion del usuario para que se intercomunique
con el MEC?, ;/qué zonas de comunicacién entre usuario y programa conviene poner
a disposicién en y alrededor del micro-mundo seleccionado?, ¢qué caracteristicas
debe tener cada una de las zonas de comunicacion?, ¢cémo verificar que la interfaz

satisface los requisitos minimos deseables?.

Disefio Computacional: Las siguientes interrogantes reflejan los componentes
principales del disefio computacional: ;Qué funciones se requieren que
cumpla el SEM para cada uno de los tipos de usuarios Para el modulo del
profesor y del estudiante ;Qué estructura légica comandara la accion y qué
papel cumplen cada uno de sus componentes? ;Qué estructuras ldgicas

subyacen en cada uno de los componentes de la estructura principal? ;Qué
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estructuras de datos, en memoria principal y secundaria, se necesitan para que
funcione el SEM?

Fundamentos del laboratorio de quimica

Quimicay la importancia del laboratorio

La Quimica es la ciencia que estudia las composiciones, estructuras y
propiedades de la materia, su principal tarea es a través de experimentos por los
cuales se pueden verificar aquellos cambios producidos por reacciones naturales o
inducidas, los aspectos que la relacionan con la energia. En el contexto educativo, la
ensefianza de la quimica supone dos elementos, la teoria y la préctica, donde la teoria
es impartida por los docentes en el aula, y la practica desarrollada en los laboratorios

de acuerdo al avance teorico.

Sebastia (1985) citado por Gallego y otros (1997) proponen tres objetivos del
laboratorio: a) ilustrar el contenido de las clases teoricas, b) ensefiar técnicas
experimentales y, ¢) promover actitudes cientificas. Esto nace de concebir la ciencia
como un proceso de comprension e indagacion de la naturaleza por lo cual se vuelven
importantes las metodologias de investigacion y la resolucion de problemas. Asi las
clases tedricas y experimentales estdn orientadas a presentar la quimica como un
proceso de indagacion y de desarrollo de habilidades para identificar y definir un
problema, formular hipétesis, disefiar estrategias de resolucién, recoger datos, etc., a
la vez que desarrollar actitudes tales como la curiosidad, deseo de experimentar,
dudar sobre ciertas afirmaciones, entre otros, por lo que la ciencia debe ensefiarse

intimamente ligada al trabajo experimental.

La préactica I, del laboratorio de quimica general del Programa Nacional de
Formacién de Materiales Industriales desarrolla los siguientes objetivos de

aprendizaje:
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1. Identificar correctamente los materiales, equipos e instrumentos mas
utilizados en el Laboratorio de Quimica General. Explicar su uso.

2. Aprender la manipulacion y uso correctamente del material de vidrio, goma
y metalico de uso comun en el Laboratorio.

3. Seleccionar el material volumétrico y graduado mas adecuado para realizar
una medicion, considerando su precision y exactitud.

4. Conocer las diferentes técnicas basicas mas comunes en un Laboratorio de
Quimica.

5. Aplicar correctamente las técnicas basicas mas comunes en un Laboratorio
de Quimica.

Fundamentos legales

En la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999) se consagra
a la educacion y la cultura como derechos fundamentales del venezolano y pilares de
los cambios y transformacion que se desarrolla en el Pais. Es por ello que cobra
mayor relevancia la incorporacion de las TIC en los procesos educativos para
fortalecer y promover la transformacion desde los diferentes espacios sociales y de

comunicacion. Algunos de las articulos que lo evidencian son:

Articulo 108. Los medios de comunicacion social, publicos y privados,
deben contribuir a la formacién ciudadana. El Estado garantizara servicios
publicos de radio, television y redes de bibliotecas y de informatica, con el
fin de permitir el acceso universal a la informacién. Los centros educativos
deben incorporar el conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias,
de sus innovaciones, segun los requisitos que establezca la ley.

Articulo 110. El Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus aplicaciones y los
servicios de informacion necesarios por ser instrumentos fundamentales
para el desarrollo econémico, social y politico del pais, asi como para la
seguridad y soberania nacional. Para el fomento y desarrollo de esas

39



actividades, el Estado destinara recursos suficientes y creara el sistema
nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la ley. El sector privado
deberd aportar recursos para los mismos. El Estado garantizara el
cumplimiento de los principios éticos y legales que deben regir las
actividades de investigacion cientifica, humanistica y tecnologica.

Al respecto, y de acuerdo a Decreto Presidencial N° 825, de fecha 10 de marzo
de 2000, se reconoce el disefio y la implantacion de materiales instruccionales
innovadores con el uso de la tecnologia de la informacién y tecnologia.

De igual manera, la Ley Organica de la Educacion (2009), en su articulo 27,
numeral 2, sefiala que uno de los objetivos de la educacion superior es fomentar la
investigacion de nuevos conocimientos asi como impulsar el progreso de la ciencia,
tecnologia, letras y artes, entre otras manifestaciones que beneficien al ser humano, la
sociedad y por ende a la nacion. Por su parte, en la Reforma Parcial de la Ley
Orgénica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (2005) se contempla en el articulo 42
que como parte del aporte que deben realizar los integrantes del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién, las Universidades y Centros de Investigacion y
Desarrollo del pais deben participar en el produccién de investigacion tecnoldgica y

demas proyectos que mejoren su competitividad y calidad de produccion.
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Tabla N° 1. Tabla de Especificaciones

Objetivo General: Desarrollar un Material Educativo Computarizado para la practica
| del Laboratorio de Quimica, del Programa Nacional de Formacion en Materiales
Industriales del IUTVAL

Ambito de Definicion ) . . -
. Dimensién | Indicadores Items Instrumento Fuente
estudio Conceptual
Recursos 1,2,3,4,5
disponibles
6,8,9,10
Galvis (1992
es “un ( ) Recurso de 711,12 Cuestionario Docentes
ambiente ensefianza Acceso A
informatico
que permite 13,14
que la clase Disposicion
de aprendiz del docente a
para el que se las tic
preparé el
Material MEC vivael
Educativo tipo de
Computarizado | experiencias
educativas
que se Recursos 12,345
consideran utilizados
deseables 689,10
para €l frente
auna
necesw_iad Estrategia de 711,12 Cuestionario .
educativa aprendizaje Acceso
dada” (p.39) B
13,14
Disposicion
del estudiante
a las tic
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

En el campo de la investigacion de las ciencias sociales, existen maultiples
enfoques metodoldgicos que orientan el desarrollo de una propuesta investigativa, es
por ello, que se hace necesario definir y explicitar el conjunto de procedimientos y

acciones que enmarcan la dimensién metodoldgica de la investigacion.

Nivel y tipo de investigacion

El presente estudio se dirige dentro de una investigacion cuantitativa, de acuerdo
a Arias (2004), busca hallar con “claridad entre los elementos que conforman el
problema, que tenga definicion, limitarlos y saber con exactitud donde se inicia el

problema, también busca el tipo de incidencia existe entre sus elementos” (p. 73).

De acuerdo al Objetivo General de esta investigacion donde se pretende
Desarrollar un Material Educativo Computarizado para la practica | del Laboratorio
de Quimica, del Programa Nacional de Formaciéon en Materiales Industriales del
IUTVAL, el enfoque del estudio se enmarcé en un nivel descriptivo, que buscan de
acuerdo a Fernandez y Baptista (2010):

Describir situaciones y eventos, es decir como se manifiesta determinado
fenomeno. Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenémeno
que sea sometido a analisis, miden o evaldan diversos aspectos,
dimensiones o componentes del fendmeno a investigar, desde el punto de
vista cientifico describir es medir. Esto es, en un estudio descriptivo se
selecciona una serie de cuestiones y se mide cada una de ellas
independientemente para asi valgase la redundancia describir lo que se
investiga (p. 60).



De la misma forma, se identifica que esta modalidad de investigacion se sitla,
dentro del tipo de investigacion de un proyecto factible, ya que el presente trabajo de
investigacion, propone la elaboracion y desarrollo de una propuesta viable en funcion
de construir un material educativo computarizado como recurso interactivo que

fortalezca el aprendizaje.

Segln el Manual de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (2007),

se define el proyecto factible como:

La investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo
operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o necesidades
de organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la formulacién de
politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos. El proyecto debe
tener apoyo en una investigacion de campo (p. 16).

Esta investigacion permitié desarrollar un recurso educativo basado en las TIC,
como un aporte que enriquezca las estrategias de aprendizaje de los estudiantes de la
Unidad Curricular Quimica, del Programa Nacional de Formacion en Materiales
Industriales del IUTVAL.

Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion es el que permite obtener respuestas a las
interrogantes de la investigacion, en él se muestran las estrategias que el investigador
asume para generar informacion. EIl disefio establece las fuentes de las cuales se

recogeran los datos para su posterior analisis.

Esta investigacién se desarrolld, bajo el disefio de campo, con base documental,

para el desarrollo del marco tedrico que sustenta el presente proyecto. Arias (2004)
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sefiala que en las investigaciones de campo: “ Los datos de interés son recogidos de
forma directa de la realidad; en este sentido se trata de investigaciones a partir de

datos originales o primarios” (p. 5).

Poblacion y muestra

Rodriguez y Pineda (2001), definen poblacion como “la totalidad del fendmeno a
estudiar en donde las unidades poseen una caracteristica comun, la cual se estudia y
da origen a los datos de la investigacion” (p.140). La poblacion estudiada esta
comprendida por los diez (10) profesores que dictan la Unidad Curricular Quimica
General, y sesenta y dos (62) estudiantes de dos (2) secciones del trayecto I, del

periodo 2014-2015. Siendo un total de setenta y dos (72) la poblacion a estudiada.

En funcidn a que el tamafio de la poblacion es pequefio, se selecciond la muestra
de tipo censal, conformada por los diez (10) profesores y sesenta y dos (62)
estudiantes, en este sentido Lopez (1999), define la muestra censal como “Aquella
porcién que representa a toda la poblacion, es decir, la muestra es toda la poblacion a

investigar” (p.12).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, segin Méndez (2003),
“constituye los hechos o documentos a los que acude el investigador, y que le permite
obtener informacion” (p. 64). Con el proposito de recolectar la informacion pertinente
y necesaria para dar cumplimiento a uno de los objetivos de la investigacion, se

utilizé la encuesta como técnica de recoleccién de datos.
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De acuerdo a Sabino (1992) “Un instrumento de recoleccién de datos es, en
principio, cualquier recurso de que se vale el investigador para acercarse a los
fendmenos y extraer de ellos informacion” (p. 88), de acuerdo al objetivo de
diagnosticar los recursos y estrategias de ensefianza aprendizaje que utilizan los
profesores y estudiantes previos al Laboratorio de Quimica, se hace necesario
plantear dos instrumentos (encuestas), uno dirigido a los estudiantes y otro dirigido a

los profesores.

Es por ello que las dos encuestas (la dirigida a los profesores y la dirigida a los
estudiantes), contaron con la siguiente estructura: en la primera hoja se hace la
presentacion del instrumento y las instrucciones, en la segunda hoja se muestra el
contenido de la misma con catorce (14) preguntas de respuestas dicotomica (Ver
Anexo A).

Los dos instrumentos de recoleccion de datos (encuestas) son el resultado de una
tabla de especificaciones donde el objeto de estudio son los Materiales Educativos
Computarizados, del cual se consideraron las dimensiones de recurso de ensefianza

y estrategias de aprendizaje.

Validez y confiabilidad de los instrumentos

La recoleccion de datos es determinante y muy significativa, ya que son la base
de inicio de la investigacion, es por ello, que los instrumentos a utilizar deben
cumplir con rigurosidad los procesos de validez y confiabilidad en forma correcta,
para poder avalar la seguridad de los datos que a través de ellos se obtengan en el

estudio.

La validez para Corbetta (2007), “hace referencia a el grado en que un

determinado procedimiento de traduccion de un concepto en variable registra
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efectivamente el concepto en cuestion”. (p.99). En la presente investigacion se utilizo
la validez de expertos, que consiste en que las técnicas de recoleccion de datos a
utilizar antes de ser aplicadas, sean examinadas anteriormente y evaluadas por

expertos en el area de metodologia y de educacion.

Validez de expertos

Los dos instrumentos de recoleccion de datos (encuestas) fueron evaluados por
tres expertos, todos profesores universitarios, con estudios de maestrias, uno del area
metodolégica, uno del area de informética educativa y uno del &rea de quimica,
quienes dictaron sus juicios de los items de las encuestas a partir de su redaccion, y

pertinencia con el objetivo, al asociar las dimensiones e indicadores que los definen.

La revision de los expertos fue realizada de forma individual, plasmada en un
instrumento que les permitié evaluar para cada items, la redaccion, coherencia, si
induce a la respuesta y si mide lo que se pretende. De acuerdo a ésta revision se
realizaron los ajustes necesarios y se sometid nuevamente para su consideracion,

antes de aplicarlos.

Confiabilidad

La confiabilidad para Corbetta (ob. cit.), “tiene que ver con la posibilidad de
reproducir el resultado, e indica el grado en que un procedimiento concreto de un
concepto en variable produce los mismos resultados en pruebas repetidas”, de
acuerdo al enfoque investigativo, la confiabilidad la dicta la técnica y el instrumento,
en este caso las encuestas, se sometieron al analisis aplicando la prueba estadistica de

Kuder Richardson, la cual arroj6 un coeficiente de confiabilidad para cada caso.
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Para el caso de la encuesta Nro. 1, dirigida a los docentes que dictan el
Laboratorio de la Unidad Curricular Quimica, se tomé para la prueba piloto una
muestra intencional de tres (3) profesores, los resultados fueron analizados con la
prueba de Kuder Richarson, la cual arrojé un coeficiente de confiabilidad de 0,87.
(Ver Anexo B).

La férmula aplicada fue la siguiente:

o K {1_2 pz*ﬂ

T k-1 St

Donde:
K es el nUmero de items

St? es la varianza de los aciertos
p las respuestas positivas (1)

g las respuestas negativas (0)

El coeficiente de confiabilidad oscila entre cero y uno, donde se considera que el
coeficiente cero (0) significa ninguna confiabilidad y el valor uno (1) significa
méaxima confiabilidad. La interpretacion de la magnitud del coeficiente de

confiabilidad se realiz6 de acuerdo a la escala propuesta por Ruiz (2002) donde:

Rangos Magnitud
0,81a1,00 Muy Alta
0,61a0,80 Alta
0,41a0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy Baja

Segun Ruiz (2002), “Por lo general, un coeficiente de confiabilidad se considera
aceptable cuando esta por lo menos en el limite superior (0,80) de la categoria “Alta”.

No obstante, no existe una regla fija para todos los casos” (p.55).
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Para el caso de la encuesta Nro. 2, dirigida a los estudiantes que cursan el
Laboratorio de la Unidad Curricular Quimica, se consideré el total de los 46
estudiantes y se aplico la prueba de Kuder Richarson, la cual arrojo un coeficiente de
confiabilidad de 0,76. (Ver Anexo C).

De acuerdo a los resultados del coeficientes de confiabilidad que arrojaron las
encuestas 0,87 la dirigida a los docentes y 0,76 la dirigida a los estudiantes, se
consideran que ambas estan en el nivel superior de la magnitud Alta y Muy Alta,
quedando demostrado la confiabilidad por métodos estadisticos de los instrumentos
de recoleccion de datos.

Fases de la investigacion

Las fases de la investigacion reflejan las actividades que se desarrollaron de una
manera logica y ordenada, para lograr los objetivos que se han planteado en la

presente investigacion. Este trabajo se desarroll6 en funcion de las siguientes fases:

Fase I: Diagnostico: Esta fase involucrd la realizacion de una encuesta para
determinar los recursos y estrategias de ensefianza aprendizaje que utilizan los

profesores y estudiantes previos al Laboratorio de Quimica.

Fase Il: Factibilidad: para determinar la posibilidad de desarrollar la propuesta se

realizaron los estudios de factibilidad técnica, institucional y financiera.

Fase Ill: Elaboracion de la Propuesta: esta fase involucro la elaboracion de una
planificacion de actividades que se inicia con la seleccion de la metodologia de
desarrollo para Materiales Educativos Computarizado, continuando con el plan de

actividades de acuerdo al planteamiento de la misma.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

Es en este capitulo donde se presentan y analizan los resultados obtenidos en las
dos primeras fases de esta investigacion, a saber, diagnéstico y factibilidad. Se
muestran y analizan los resultados de los datos obtenida, mediante la aplicacion del
instrumento de recoleccién de datos (Encuesta), e igualmente se desarrolla el estudio
de factibilidad de la propuesta.

Presentacion y analisis de los resultados del diagnostico

Una vez aplicados los instrumentos de recoleccion de datos, se efectud el
procedimiento mencionado por Hurtado y Toro (2001) “La informacion debe ser
tabulada, ordenada y sometida a tratamiento por técnicas matematicas o estadisticas y
luego los resultados de estos andlisis pueden presentarse mediante: cuadros, tablas,

diagramas, graficas, pictogramas, etc.”(p.92).

Se proceso la informacion, mediante la elaboraron de los cuadros y graficos de
frecuencias y porcentajes, que contienen las alternativas de cada pregunta, organizada
de acuerdo a los indicadores definidos en la tabla de especificaciones Yy seguidas del
analisis cualitativo para cada una, donde se interpretan los resultados y finalmente
una interpretacion general que se sustenta con los contenidos del marco teorico

presentes en esta investigacion.



Resultados de la Encuesta Dirigida a los Docentes

Pregunta N° 1.

Los recursos educativos que pone usted a disposicion de sus estudiantes son:
Libros

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 2. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 1

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
1 6 60 4 40 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 1

S
U Ng

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 1

Analisis
Como se evidencia en el gréfico, el 60% de los profesores que dictan el
laboratorio de quimica utilizan el libro como recurso de ensefianza, mientras un 40%

no utilizan el libro como recurso de ensefianza previo a las practicas del laboratorio.
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Pregunta N° 2.

Los recursos educativos que pone usted a disposicion de sus estudiantes son:
Guias

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 3. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 2

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
2 10 100 0 0 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 2

M 5i
HNp

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 2

Anélisis

De acuerdo a los resultados obtenidos el 100% de los profesores que dictan el
laboratorio de quimica utilizan la guia como recurso de ensefianza previo a las
practicas del laboratorio de quimica, quedando evidenciado el uso preferencial que

dan los docentes a éste recurso educativo.
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Pregunta N° 3.

Los recursos educativos que pone usted a disposicion de sus estudiantes son:
Fichas.

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 4. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 3

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
3 0 0 10 100 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 3

ESi
1 No

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 3

Analisis
De acuerdo a la gréfica, se evidencia que el 100% de los profesores que dictan el
laboratorio de quimica no utilizan entre sus recursos de ensefianza la ficha como

recurso previo a las practicas del laboratorio de quimica.
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Pregunta N° 4.

Los recursos educativos que pone usted a disposicion de sus estudiantes son:
Cuestionarios

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 5. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 4

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
4 0 0 10 100 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 4

ESi
M No

Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 4
Analisis
El 100% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica no utilizan el

cuestionario como recurso de ensefianza previo a las practicas del laboratorio de

quimica.
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Pregunta N° 5.

¢Alguno de los recursos antes sefialados estan en formato fisico (papel)?
Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 6. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 5

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % % F %
5 10 100 0 10 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 5
HSi
1 No
Fuente: Baptista (2014)
Grafico N° 5
Analisis

De acuerdo a la grafica el 100% de los profesores que dictan el laboratorio de
guimica respondieron afirmativamente ante el planteamiento, de que algunos de los
recursos de ensefianza que utilizan (libro, guias, fichas, cuestionarios) previo a las

practicas del laboratorio de quimica se encuentran en formato fisico.
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Pregunta N° 6.

¢Alguno de los recursos antes sefialados estan en formato digital?
Ambito de estudio: Material educativo computarizado
Dimension: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 7. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 6

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° % % F %
6 40 60 10 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 6
M Si
1 No
Fuente: Baptista (2014)
Grafico N° 6
Anélisis

El 40% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica respondieron que
algunos de los recursos de ensefianza que utilizan (libro, guias, fichas, cuestionarios)
previo a las practicas del laboratorio de quimica se encuentran en formato digital,

mientras que el 60% no utiliza el formato digital en sus recurso de ensefianza.
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Pregunta N° 8.

¢Utiliza usted algun material educativo computarizado con sus estudiantes del
laboratorio?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 8. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 8

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % % F %
8 1 10 90 10 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 8
ESi
4 No
Fuente: Baptista (2014)
GréaficoN° 7
Analisis

El 10% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica respondieron que
si utilizan materiales educativos computarizados como recurso educativo para el
laboratorio de quimica, mientras que el 90% respondio que no lo utilizan este tipo de

recursos educativos.
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Pregunta N° 9.

¢Sugiere a sus estudiantes visitar alguna péagina web para complementar la
Informacion?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 9. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 9

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
9 7 70 3 30 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 9

ESi
1 No

Fuente: Baptista (2014)
Gréafico N° 8
Analisis
El 70% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica respondieron que
si sugieren a sus estudiantes visitar alguna pagina web para complementar la

Informacion, mientras que el 30% respondi6 que no sugieren visitar paginas web.

57



Pregunta N° 10.

¢Sugiere a sus estudiantes algin programa educativo previo a las préacticas del
laboratorio?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Recurso de ensefianza

Indicador: Recursos disponibles

Tabla N° 10. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 10

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
10 2 20 8 80 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 10

H Si
i No

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 9

Analisis
Solo el 20% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica respondieron
que si sugieren a sus estudiantes algun programa informatico como recurso educativo

previo a las practicas del laboratorio, mientras que el 80% respondio que no lo hacen.
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Pregunta N° 7.

¢Conoce usted algun material educativo computarizado que pueda utilizar para el
laboratorio de quimica?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Recurso de ensefianza

Indicador: Acceso

Tabla N° 11. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 7

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
7 5 50 5 50 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 7

HSi
4 No

Fuente: Baptista (2014)

Gréfico N° 10
Anélisis
El 50% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica respondieron que
si conocian materiales educativos computarizados para el laboratorio de quimica,

mientras que el 50% respondi6 que no conocian estos recursos educativos.
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Pregunta N° 11.

¢ Tiene acceso al computador para preparar sus actividades académicas?
Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Recurso de ensefianza

Indicador: Acceso

Tabla N° 12. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 11

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° % % F %
11 30 70 10 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 11
H Si
4 No
Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 11
Analisis

Solo el 30% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica respondieron
que tienen acceso al uso del computador en la institucion para actividades
académicas, mientras que el 70% respondié que no tienen acceso al uso del
computador en la institucion.
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Pregunta N° 12.

¢ Tiene acceso a internet para investigar y preparar sus actividades académicas?
Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Recurso de ensefianza

Indicador: Acceso

Tabla N° 13. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 12

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° % % F %
12 40 60 10 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 12
ESi
1 No
Gréfico N° 12
Analisis

Solo el 40% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica respondieron
que tienen acceso al uso del internet para preparar sus actividades académicas,
mientras que el 60% respondio que no tienen acceso al uso del internet para preparar

sus actividades académicas en la institucion.
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Pregunta N° 13.

¢Estaria dispuesto a utilizar un Material Educativo Computarizado para el
laboratorio de quimica?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Recurso de ensefianza

Indicador: Disposicion del docente a las tic

Tabla N° 14. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 13

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
13 9 90 1 10 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 13

HSi
4 No

Fuente: Baptista (2014)

Gréfico N° 13
Anélisis
El 90% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica estan dispuestos a
utilizar los materiales educativos computarizados como recurso educativo para el
laboratorio de quimica, solo el 10% respondio que no estan dispuestos a utilizar los

materiales educativos computarizados.
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Pregunta N° 14.

¢Considera usted que un Material Educativo Computarizado para el laboratorio
de quimica es un recurso educativo necesario?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Recurso de ensefianza

Indicador: Disposicion del docente a las tic

Tabla N° 15. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 14

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
14 9 90 1 10 10 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 14

ESi
1 No

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 14

Analisis
El 90% de los profesores que dictan el laboratorio de quimica consideran que los
materiales educativos computarizados son un recurso educativo necesario, solo el

10% respondi6 que no lo consideran necesario.
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Resultados de la Encuesta Dirigida a los Estudiantes

Pregunta N° 1.

Los recursos educativos que utiliza para estudiar antes del laboratorio de quimica

son: Libros

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 16. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 1

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
1 34 55 28 45 62 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 1
mSi
No
Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 15
Analisis

El 55% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica utilizan el libro
como recurso de aprendizaje, mientras un 45% no utilizan el libro como recurso de

aprendizaje previo a las préacticas del laboratorio de quimica.

64



Pregunta N° 2.

Los recursos educativos que utiliza para estudiar antes del laboratorio de quimica
son: Guias

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 17. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 2

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % % F %
2 58 94 6 62 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 2

H 5
M No

Fuente: Baptista (2014)

Gréafico N° 16

Anélisis
El 98% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica utilizan la guia
como recurso de aprendiza previo a las préacticas del laboratorio de quimica, mientras

que 6% manifesto no utilizar este recurso.
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Pregunta N° 3.

Los recursos educativos que utiliza para estudiar antes del laboratorio de quimica
son: Fichas.

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 18. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 3

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
3 13 21 49 79 10 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 3
79%
W Si
HNo
Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 17
Analisis

El 21% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica utilizan entre sus
recursos de aprendizaje la ficha como recurso previo a las practicas del laboratorio de
quimica, mientras un 79% no la utiliza.
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Pregunta N° 4.

Los recursos educativos que utiliza para estudiar antes del laboratorio de quimica
son: Cuestionarios

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 19. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 4

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
4 6 10 56 90 62 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 4

HS;
M No

Fuente: Baptista (2014)

Gréfico N° 18
Anélisis
El 96% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica no utilizan el
cuestionario como recurso de aprendizaje previo a las practicas del laboratorio de

quimica, mientras un 10% si utilizan el cuestionario como estrategia de aprendizaje.
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Pregunta N° 5.

¢Alguno de los recursos antes sefialados estan en formato fisico (papel)?
Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 20. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 5

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % % F %
5 58 94 6 62 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 5
\ W Si
M No
Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 19
Analisis

El 94% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica respondieron
afirmativamente ante el planteamiento, de que algunos de los recursos de aprendizaje
que utilizan (libro, guias, fichas, cuestionarios) previo a las practicas del laboratorio

de quimica se encuentran en formato fisico, solo el 6% respondié que no.
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Pregunta N° 6.

¢Alguno de los recursos antes sefialados estan en formato digital?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 21. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 6

Alternativas

Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
6 22 35 40 65 62 100

Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 6
65%
W S
HNo
Gréfico N° 20 Fuente: Baptista (2014)
Anélisis

El 35% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica respondieron que
algunos de los recursos de ensefianza que utilizan (libro, guias, fichas, cuestionarios)
previo a las practicas del laboratorio de quimica se encuentran en formato digital,
mientras que el 65% manifestd que estos recursos no se encontraban en formato
digital.
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Pregunta N° 8.

¢Utiliza usted algin material educativo computarizado para estudiar antes del
laboratorio de quimica?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 22. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 8

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
8 61 98 1 2 62 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 8

H 55
M No

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 21

Anélisis
El 98% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica respondieron que
si utilizan materiales educativos computarizados como recurso educativo previo al

laboratorio de quimica, mientras que el 2% respondi6 que no lo utilizan.
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Pregunta N° 9.

¢ Visita alguna pagina web para complementar la Informacion?
Ambito de estudio: Material educativo computarizado
Dimension: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 23. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 9

Alternativas
Si No Totales

Pregunta N° f % % F %
9 62 100 0 62 100
Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 9
H Si
M No
Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 22
Analisis

El 100% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica respondieron
que si visitan paginas web para complementar la Informacion, es decir que utilizan el

recurso de internet para buscar informacion complementaria.

71



Pregunta N° 10.

¢ Utiliza algun programa educativo previo a las practicas del laboratorio de
quimica?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Recursos disponibles

Tabla. N° 24. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 10

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
10 35 56 27 44 62 100
Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 10

H Si

M No

Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 23
Analisis

Solo el 56% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica respondieron
que si utilizan programas informatico como recurso educativo previo a las practicas
del laboratorio,

mientras que el 44% respondid que no utilizan programas

informaticos.
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Pregunta N° 7.

¢Conoce usted algin material educativo computarizado que pueda utilizar para
el laboratorio de quimica?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Acceso

Tabla. N° 25. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 7

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
7 33 53 29 47 62 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 7

H Sj
U No

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 24

Analisis
El 53% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica respondieron que
si conocian materiales educativos computarizados para el laboratorio de quimica,

mientras que el 47% respondi6 que no conocian éstos recursos educativos.
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Pregunta N° 11.

¢ Tiene acceso al computador para preparar sus actividades académicas?
Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Acceso

Tabla. N° 26. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 11

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
11 42 68 20 32 62 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 11
 Sj
M No
Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 25
Analisis

Solo el 68% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica respondieron

que tienen acceso al uso del computador para realizar actividades académicas,

mientras que el 32% respondié que no tienen acceso al uso del computador para
realizar actividades académicas.
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Pregunta N° 12.

¢ Tiene acceso a internet para investigar y preparar sus actividades académicas?
Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimension: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Acceso

Tabla. N° 27. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 12

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
12 47 76 15 24 62 100
Fuente: Baptista (2014)
Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 12
 Si
M No
Fuente: Baptista (2014)
Gréfico N° 26
Analisis

Solo el 76% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica respondieron
que tienen acceso al uso del internet para preparar sus actividades académicas,
mientras que el 24% respondid que no tienen acceso al uso del internet para preparar

sus actividades académicas.
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Pregunta N° 13.

¢Estaria dispuesto a utilizar un Material Educativo Computarizado para el
laboratorio de quimica?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Disposicion del estudiante a las tic

Tabla. N° 28. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 13

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
13 62 100 0 0 62 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 13

HS;
M No

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 27

Analisis
El 100% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica estan dispuestos
a utilizar los materiales educativos computarizados como recurso educativo para el

laboratorio de quimica.
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Pregunta N° 14.

¢Considera usted que un Material Educativo Computarizado para el laboratorio
de quimica es un recurso educativo necesario?

Ambito de estudio: Material educativo computarizado

Dimensidn: Estrategia de aprendizaje

Indicador: Disposicion del estudiante a las tic

Tabla. N° 29. Distribucion de Frecuencia y Porcentaje Pregunta N° 14

Alternativas
Si No Totales
Pregunta N° f % f % F %
14 62 100 0 0 62 100

Fuente: Baptista (2014)

Distribucion de Porcentaje Pregunta N° 14

H S
M No

Fuente: Baptista (2014)

Grafico N° 28

Analisis
El 100% de los estudiantes que cursan el laboratorio de quimica consideran que

los materiales educativos computarizados son un recurso educativo necesario.
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Interpretacion de los resultados

Las interpretaciones se presentan de acuerdo a las dos dimensiones que se
abordaron del objeto de estudio (los MEC), planteadas en la tabla de especificaciones
que sustenta el instrumento de recoleccion de datos, que son: “recurso de ensefianza”

y “estrategia de aprendizaje”.

Para el estudio del MEC en su dimension de “recursos de ensefianza” se aplico
la encuesta a los docentes, donde se interpretan los resultados de acuerdo a los
siguientes indicadores: recursos disponibles, acceso y disposicion del docente a las

tic.

Para el indicador “recursos disponibles”, se encuentran los items 1, 2, 3, 4, 5, 6,
8, 9, 10, de los cuales se infiere lo siguiente:

El recurso educativo de mayor relevancia que utilizan los docentes es la “guia”,
seguido por el libro, estos se encuentran preferentemente en formato fisico (papel),
donde menos de la mitad de los docentes utilizan estos recursos en formato digital.

Muy pocos docentes utilizan MEC como recurso de ensefianza, mientras que la
mayoria sugiere a los estudiantes visitar paginas web para complementar

informacion.
De acuerdo a lo anterior podemos derivar que los recursos utilizados por los
docentes son los tradicionales, aunque se evidencia la iniciacién en la

implementacion de recursos basados en las tic.

En el caso del indicador “acceso”, se encuentran los items 7, 11, 12, de los

cuales se deriva lo siguiente:
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La mayoria de los docentes tienen limitaciones en el acceso a los recursos de
internet y el computador para realizar actividades académicas (en la institucion), este
elemento es significativamente importante, ya que son la puerta de entrada para la
investigacion y desarrollo de actividades educativas basadas en las tic y al no estar a

la disposicion de los docentes, se limita su uso y produccion.

Finalmente para el indicador “disposicion del docente a las tic”, se encuentran

los items 13 y 14, de los cuales se interpreta lo siguiente:

Existe apertura de los docentes en utilizar recursos basados en las tic, y
consideran necesario implementar un Materiales Educativos Computarizado para

apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje del laboratorio de quimica.

En el estudio de la dimension “estrategia de aprendizaje” se aplicd la encuesta a
los estudiantes, donde se interpretan los resultados de acuerdo a los siguientes

indicadores: recursos utilizados, acceso Y disposicion del estudiante a las tic.

Para el indicador “recursos utilizados”, se encuentran los items 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8,

9, 10, de los cuales se infiere lo siguiente:
El recurso educativo de mayor relevancia que utilizan los estudiantes es la
“guia”, seguido por el libro, estos se encuentran en formato fisico (papel), donde son

pocos los estudiantes que tienen estos recursos en formato digital.

Muy pocos docentes utilizan MEC como recurso de aprendizaje, mientras que

todos los estudiantes visitan paginas web para complementar informacion.

De acuerdo a lo anterior podemos derivar que los estudiantes utilizan tanto los

recursos tradicionales como los recursos basados en las tic.
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En el caso del indicador ‘“acceso”, se encuentran los items 7, 11, 12, de los

cuales se deriva lo siguiente:

La mayoria de los estudiantes tienen acceso a los recursos de internet y el
computador para realizar actividades académicas, sin embargo un porcentaje
importante manifestd no conocer materiales educativos computarizados para el

laboratorio de quimica.

Finalmente para el indicador “disposicion del estudiante a las tic”, se

encuentran los items 13 y 14, de los cuales se interpreta lo siguiente:

Existe apertura de los estudiantes en utilizar recursos basados en las tic, y
consideran necesario implementar un Materiales Educativos Computarizado para

apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje del laboratorio de quimica.

Presentacion y analisis de los resultados de la factibilidad

La factibilidad definida por O'Brien (2001), como el “estudio preliminar que
investiga las necesidades de informacién de usuarios potenciales y determina los
requerimientos de recursos, los costos, los beneficios y la factibilidad de un proyecto
propuesto”(p.115). Un proyecto es considerado factible cuando se efectian o se
pueden efectuar; en la presente investigacion la propuesta es el disefio de un material
educativo computarizado de la practica |, del laboratorio de quimica general, para el
Programa Nacional de Formacion en Materiales Industriales, del cual se abordan los

aspectos econémicos y técnicos necesarios para su disefio.

Factibilidad técnica

Actualmente el Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia, cuenta con una

unidad de innovaciones educativas, la unidad de sistema, el departamento académico
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de informética y documentacion bibliografica de los departamentos de Materiales
Industriales y Procesos Quimicos, en los cuales se dicta la unidad curricular
laboratorio de quimica general, garantizando la cobertura de los recursos técnicos

para el desarrollo y futura implementacion y evaluacion del producto disefiado.

De acuerdo a la tecnologia necesaria para la implementacion de la propuesta se
requiere de minimo un computador con procesador Pentium (R) Dual-Core 0 su
equivalente, con 2 GB de RAM y disco duro de 150 GB, el software de desarrollo es
HTML, Flash.

Evaluando el hardware existente y tomando en cuenta la configuracion minima
necesaria, la institucion no requiere realizar inversion inicial para la adquisicion de
equipos, en cuanto a la evaluacién del software, la institucion cuenta con todas las
aplicaciones necesarias para el desarrollo e implantacion del proyecto, lo cual no

amerita inversion alguna para la adquisicion de los mismos.

Factibilidad econdmica

Se refiere al estudio costo-beneficio en cuanto a la disponibilidad de recursos
financieros indispensables para la ejecucion de la propuesta. En cuanto a los gastos
inherentes al desarrollo de la presente propuesta han sido asumidos por la
investigadora, asi como el disefio de la herramienta, el que fue realizado en su
totalidad por ella, para lo cual utilizé las herramientas de software libre, que no

requirieron inversion econémica.

Esta investigacion aun cuando ha sido autofinanciada se considera viable ya que
retne todos los requisitos necesarios para llevarla a cabo y como quiera que sea un
proyecto dirigido a la docencia e investigacion del Instituto Universitario de

Tecnologia Valencia.
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Factibilidad curricular

El estudio de la implementacion de un MEC para el Laboratorio de Quimica
desde el punto de vista curricular, indica que los recursos de ensefianza pueden y
deben ser mdaltiples, para asi atender los distintos tipos de aprendizaje de los
participantes, por lo que, la creacion de nuevos recursos y méas ain basados en la

tecnologia son factibles de implementar en los Programas Nacionales de Formacion.

Al mismo tiempo el sindptico de la Unidad curricular quimica, contempla en sus
especificaciones que las practicas del Laboratorio deben combinar el conocimiento
practico con el teorico, planteamiento que se fomenta desde la propuesta al permitir
desarrollar conocimientos previos basados en la ejecucion de técnicas acompariadas

con un fundamento tedrico.

Conclusiones del diagndstico

Para dar cumplimiento al objetivo de esta investigacion de desarrollar un
Material Educativo Computarizado para la practica | del Laboratorio de Quimica, se
realizd un recorrido metodol6gico que permite describir algunos elementos presenten
dentro del proceso educativo del Programa Nacional de Formacién en Materiales
Industriales del IUTVAL, como los son los recursos educativos que utilizan los

docentes y profesores y su percepcion frente a recursos educativos basados en las tic.
De acuerdo al primer objetivo especifico de diagnosticar los recursos y
estrategias de ensefianza aprendizaje que utilizan los profesores y estudiantes previos

al Laboratorio de Quimica, se determind:

a) Los recursos que utilizan los docentes como estrategias de ensefianza son los

tradicionales guias y libros los cuales se encuentran en formato fisico (papel),
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que no conocen materiales educativos computarizados que puedan utilizar
para el laboratorio de quimica, sin embargo, consideran necesario

implementarlo y se evidencia receptividad para hacerlo.

b) Los recursos que utilizan los estudiantes como estrategias de aprendizaje

comprenden recursos tradicionales y recursos basados en las tic.

La implementacién de las tic como lo expone Gonzales (2012), “generan
ambientes de aprendizaje novedosos y atractivos para los estudiantes despertando en
ellos la curiosidad intelectual, fomentando el gusto y el hébito por el conocimiento y
el aprendizaje permanente y autonomo” (p. 27), ademas en los entornos educativos
actuales es una demanda, sobre todo a nivel universitario, donde deben producirse
recursos que fortalezcan los procesos de ensefianza aprendizaje, al mismo tiempo que
se adecuen a las necesidades y potencialidades de los estudiantes, profesores y las
instituciones, es por ello que de acuerdo a la realidad donde actualmente no existe un
Material Educativo Computarizado como recurso educativo para la practica | del
laboratorio de quimica y donde los estudiantes y docentes se manifiestan receptivos a
éstos, se considera la propuesta como un aporte, de recurso educativo significativo

basado en las tic.

En consistencia con el segundo objetivo especifico de determinar la factibilidad
técnica, econdmica y operativa para la implementacion de un Material Educativo
Computarizado para la practica | del Laboratorio de Quimica, se realizé un estudio
de factibilidad a nivel técnico, econdémico y curricular y se determind que es factible,
ya que la institucion cuenta con los recursos humanos, técnicos y econémicos

necesarios para su elaboracion e implementacion.

Recomendaciones

A la institucién y docentes
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Se recomienda la implementacion del Material Educativo Computarizado para la
Préctica I, del laboratorio de Quimica, evaluar su aporte al proceso de ensefianza

aprendizaje, para enriquecer la experiencia y reproducirla en las siguientes practicas.

Igualmente se sugiere su implementacién y difusiébn en los Programas
Nacionales de Formacion de Materiales Industriales y Procesos quimicos a nivel

nacional con la finalidad de fortalecer la cooperacion académica e interinstitucional.

Incentivar el uso de la tecnologia y comunicaciones como recurso y soporte de
medios instruccionales en los procesos de ensefianza aprendizaje, iniciando por una
invitacion a los docentes a desarrollar las competencias tecnoldgicas necesarias para
afrontar la realidad social y educativa, donde los estudiantes se sienten atraidos por el

uso de la tecnologia.

A los estudiantes:

Desarrollar competencias en el uso de las tic para fortalecer sus procesos de
aprendizaje, utilizando efectivamente las bondades que ofrece los recursos educativos
basados en la tecnologia en su desarrollo como futuros profesionales. Ya que estos les
brindan la oportunidad de investigar, obtener ayuda de expertos, profundizar mas en

los temas de estudio, entre otros.
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CAPITULO V

DISENO DE UN MATERIAL EDUCATIVO COMPUTARIZADO DE LA
PRACTICA | DEL LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL, PARA EL
PROGRAMA NACIONAL DE FORMACION EN MATERIALES
INDUSTRIALES (PROPUESTA)

Presentacion de la propuesta

Un Material Educativo Computarizado (MEC), de acuerdo a Galvis (1992), es la
denominacién otorgada a “las aplicaciones que apoyan directamente el proceso de
ensefianza-aprendizaje” (p. 42). Se caracterizan porque le brinda al participante

independencia, ya que es él quien define y controla su ritmo de aprendizaje.

Para el desarrollo de un MEC, es necesario seleccionar una metodologia que
oriente la creacion de un producto con calidad, segin Galvis (1992), para la
construccion de estos materiales es necesario tener en cuenta tanto aspectos
pedagdgicos, como técnicos, su desarrollo consiste en una secuencia de pasos que
permiten crear un producto adecuado a las necesidades que tiene determinado tipo de
participante, necesidades que deben ser rigurosamente estudiadas por la persona que
elabora el material y que se deben ajustar a las metodologias de desarrollo del MEC

presentes en el momento de iniciar dicho proceso.

El MEC de la Préactica I, para el Laboratorio de Quimica General, del Programa

Nacional de Formacion en Materiales Industriales, es un recurso educativo
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multimedial, adaptado especificamente a la practica I, que desarrolla los contenidos
que en ésta se dictan, por lo que representa un aporte que servird de incentivo para el
desarrollo de recursos y herramientas basadas en el uso del computador para facilitar
el aprendizaje y como apoyo al trabajo autdbnomo de los participantes, confirmando lo
expuesto por Marques (1999) que coincide con los aportes de este disefio a la
solucion de la problemética planteada, en el sentido que un MEC permite al

participante:

La adaptacion a un ritmo individual.

Favorecer la participacion y actividad.

Tener un alto grado de interaccion usuario-maquina.

La posibilidad de individualizacién de la instruccion.

Un aumento de la motivacion.

El incremento de la comprension y retencion de la informacion

El desarrollo de destrezas y habilidades para la toma de decisiones.

N N N N R

Favorecer el aprendizaje interactivo.

Objetivos de la Propuesta

Objetivo General

Apoyar con el Material Educativo Computarizado el aprendizaje de los

materiales y técnicas del laboratorio de quimica general (Practica I)
Objetivos Especificos
v" Presentar los conocimientos teéricos de los materiales del laboratorio

v" Exponer la funcion y formas de uso de los materiales y técnicas del

laboratorio de quimica general, de la préactica I.
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Técnicas y Procedimientos

Para la realizacion de la propuesta se seleccionaron las metodologias de:
Ingenieria de Software Educativo (ISE) de Galvis (1992) y de Disefio Instruccional
“Componente Didactico para el disefio de materiales educativos en Ambientes
Virtuales de Aprendizaje” (CDAVA) de Medina (2005).

La Metodologia de la Ingenieria de Software Educativo (ISE), planteada por
Galvis (2000), es de corte sistémico y contempla cinco etapas: andlisis, disefio,
desarrollo, prueba piloto y de campo, plantea que se puede volver al momento de
analisis para mejorar y/o retroalimentar el producto. En esta investigacion solo se
desarrollan las dos primeras etapas, referidas al anélisis de la necesidad educativa y al
disefio, el cual a su vez contempla tres sub etapas: disefio educativo, disefio de

comunicacion y disefio computacional.

La metodologia para el disefio instruccional empleada fue la de Medina (2005),
denominada Componente Didactico para el disefio de materiales educativos en
Ambientes Virtuales de Aprendizaje (CDAVA). La cual se basa en la Teoria
instruccional de Merril que tiene una marcada influencia constructivista y contiene un

conjunto de principios que se organizan y relacionan.

Desarrollo de la propuesta

Etapa I: Analisis de necesidades educativas

Diagnostico del estado actual

A partir de observaciones, entrevistas y encuestas realizadas por el investigador a

los docentes del laboratorio de quimica general, durante el afio 2014, se evidencia:
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a) Los recursos que utilizan los docentes como estrategias de ensefianza son los
tradicionales guias y libros los cuales se encuentran en formato fisico (papel),
que no conocen materiales educativos computarizados que puedan utilizar
para el laboratorio de quimica, sin embargo, consideran necesario

implementarlo y se evidencia receptividad para hacerlo.

b) Los recursos que utilizan los estudiantes como estrategias de aprendizaje

comprenden recursos tradicionales y recursos basados en las tic.

La implementacion de las tic como lo expone Gonzales (2012), “generan
ambientes de aprendizaje novedosos y atractivos para los estudiantes despertando en
ellos la curiosidad intelectual, fomentando el gusto y el habito por el conocimiento y
el aprendizaje permanente y autonomo” (p. 27), ademas en los entornos educativos
actuales es una demanda, sobre todo a nivel universitario, donde deben producirse
recursos que fortalezcan los procesos de ensefianza aprendizaje, al mismo tiempo que
se adecuen a las necesidades y potencialidades de los estudiantes, profesores y las
instituciones, es por ello que de acuerdo a la realidad donde actualmente no existe un
Material Educativo Computarizado como recurso educativo para la practica | del
laboratorio de quimica y donde los estudiantes y docentes se manifiestan receptivos a
éstos, se considera la propuesta como un aporte, de recurso educativo significativo

basado en las tic.

Necesidad Educativa

Generar un nuevo recurso de ensefianza-aprendizaje, basado en el uso de las tic
con un software educativo multimedial, como estrategia instruccional, ofreciéndoles
la posibilidad de integrar los aspectos teoricos y practicos de un contenido especifico,
favoreciendo la auto instruccion, la motivacion, asi como el acceso al conocimiento
sin limites de espacio y tiempo, de este modo ofrecer una alternativa a la cantidad

limitada de practicas que se realizan.
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Posible causa y solucion

La principal causa es que el contenido tedrico es extenso y se presenta en
formato escrito, con una guia de 57 paginas impresas en color negro, la cual resulta
poco atractiva para los participantes, por lo que se propone como solucion crear y/o
disefiar MEC para presentar los materiales y técnicas del laboratorio en un formato
digital multimedial, de forma que el participante disponga de texto, imagenes, video y
sonido que motiven y faciliten la adquisicion de los conocimientos necesarios para la

préctica | del laboratorio de quimica general.

Conocimientos y habilidades que debe tener el participante
1. Preconceptos: aspectos tedricos generales de quimica .

2. Precondiciones: manejo basico del computador.

Intereses y expectativas del investigador:

Desarrollar un MEC que enriquezca la cantidad y calidad de los recursos
educativos de la Unidad Curricular Quimica General del Programa Nacional de
Formacion en Materiales Industriales del Instituto Universitario de Tecnologia de

Valencia.

Etapa I1: Disefio del Software Educativo

El disefio del software educativo comprende: el disefio educativo, el disefio

comunicacional y el disefio computacional, que a continuacién se desarrollan:

Disefio educativo
Como se describié anteriormente el disefio educativo se desarrolla siguiendo el
modelo de disefio instruccional de Medina (2005), CDAVA que contempla los

siguientes pasos:
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a) Titulo del material disefiado: Materiales y Técnicas del Laboratorio de

Quimica General (préactica I).

b) Determinacion de la Necesidad educativa: En la fase diagndstica de la
investigacion realizada se sustenta la necesidad de disefiar un software educativo
multimedia (MEC) como estrategia interactiva para aprender y/o reforzar el
aprendizaje de los materiales y técnicas del laboratorio de quimica general previstos

en la préctica I.

c) Poblacion/usuario: EIl prototipo estd dirigido a participantes del primer
trayecto del Programa de Formacidn Nacional de Materiales Industriales, cursantes de
la Unidad Curricular Quimica General, los cuales tienen una edad promedio de 20
afios y deben poseer el manejo basico del uso del computador.

d) Fundamentacion teodrica: La fundamentacion teorica desarrolla las teorias
en que fundamento el disefio educativo de la propuesta, los aspectos teoricos y
técnicos de quimica, se muestran en el anexo F, que es la guia del laboratorio de

quimica general.

Teoria Constructivista

De acuerdo a Gros (1997) “las teorias constructivistas se caracterizan por retomar
algunos postulados de la teoria genética con la cual comparten el concepto de
actividad mental constructiva, la competencia cognitiva y la capacidad del
aprendizaje” (p.81), de donde se interpreta la actividad mental constructiva como el
proceso de creacion de nuevos conocimientos que se da como actividad mental, en la
cual se recurre a los conocimientos existentes (en la memoria), pero al mismo tiempo
define uno nuevo, basado en la relaciones de lo ya conocido y la adquisicion de una

nueva informacion.
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El constructivismo plantea énfasis en el aprendizaje y no en la ensefianza, ya
que propone procesos educativos centrados en los estudiantes, donde lo mas
significativo no son los conceptos dados por los profesores, sino como ellos
construyen su aprendizaje a partir de los conocimientos que ya poseen y los nuevos

que descubren,

Los entornos de aprendizaje constructivistas permiten ensefiar a pensar de una
manera efectiva, razonar y desarrollar habilidades. Son contextos significativos para
los constructivistas las situaciones de la vida real que ayudan a poner en préctica la

solucion de problemas y su posterior transferencia a otras situaciones reales.

Aprendizaje significativo

De acuerdo a Ausubel (1970) citado por Méndez (1993) el aprendizaje
significativo “es un proceso por medio del que se relaciona nueva informacion con
algln aspecto ya existente en la estructura cognitiva de un individuo y que sea
relevante para el material que intenta aprender” (p. 76), es por ello, que el aprendizaje
sera significativo cuando el estudiante construya o reconstruya la estructura de lo
conocido con la integracion de la nueva informacion, para ello debe considerarse que

la nueva informacidn guarde relacién sistematica con lo que él ya conoce.

Igualmente Ausubel (2002) plantea que el aprendizaje significativo “requiere
tanto una actitud de aprendizaje significativa como la presentacion al estudiante de un
material potencialmente significativo” (p.25), aqui el autor resalta que el interés del
estudiante por aprender debe ser significativo, es decir que quiera aprender, que este
motivado y abierto al aprendizaje, por otro lado también expone que se requiere un

material potencialmente significativo.
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Un material potencialmente significativo para Ausubel (2002) supone: “que el
propio material de aprendizaje se pueda relacionar de manera no arbitraria (plausible,
razonable y no aleatoria) y no literal con cualquier estructura cognitiva apropiada y
pertinente (esto es, que posea un significado <<ldgico>>)”(p.25),, por lo que los
materiales educativos deben considerar el nivel previo de conocimiento de los
estudiantes y que la presentacion de nuevos consideren la coherencia de significados,
de forma que el encuentro con nuevos conocimientos se puedan anclar en la

estructura cognitiva generando significados reales.

e) Objetivos de aprendizaje Corresponden a los objetivos de la propuesta ya
mencionados con anterioridad.
d) Procesamiento Didactico de los contenidos, Estrategias de aprendizaje y

evaluacién.
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Cuadro Nro. 30

Procesamiento Didéactico de los Contenidos, Estrategias de Aprendizaje y Evaluacion.

Objetivos Contenido Contenido Contenido Medio de Evaluacion
Especificos Conceptual Procedimental Actitudinal Instruccién

Aspectos Anaélisis de la Juicio de valor y | Presentacion Correcta
Profundizar los tedricos informacion de reflexion sobre | audiovisual en | identificaciony
conocimientos Relativos a los cada componente | la utilidad del CD de los
tedricos de los Materiales y tedrico de los aprendizaje de materiales del
materiales y técnicas del materiales del los aspectos laboratorio
técnicas del laboratorio de laboratorio tedricos de los
laboratorio acuerdo a su y suusoen el materiales del

clasificacion, laboratorio laboratorio de

funcién, uso. guimica general

Correcta

Asimilar la funcion | Valoracion Demostracion Reflexion sobre | Presentacion identificacion y

y formas de uso de
los materiales y
técnicas del
laboratorio de
guimica general I,
mediante el
software educativo
multimedia

técnica de los
materiales, su
funcién y forma
de uso

secuencial de las
técnicas del
laboratorio

las ventajas que
representa
dominar con
habilidad y
destreza las
técnicas del
laboratorio

audiovisual en
CD

de las técnicas
del laboratorio
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Disefio Comunicacional

En esta fase se disefiaron los elementos que conforman el guion comunicacional
con el fin de lograr mayor interaccion e integracion entre el recurso multimedia y los
participantes. Entre ellos se encuentran elementos como iconos, textos, imagenes,

sonido, animaciones Yy videos.

La interfaz del Material Educativo Computarizado es amigable, requiere
conocimientos basicos del manejo del computador para uso, en tal sentido, la
elaboracion de la interfaz se presenta de manera organizada en zonas, garantizando
que el usuario ubique con facilidad la informacion a través de las diferentes formas de

navegar en el MEC.

Las zonas que conforman la interfaz son las siguientes:

Zona N° 1. Es el area de Identificacion, se encuentra ubicada en la parte superior
de la pantalla, en donde se identifica: el logo institucional, el nombre del Material
Educativo Computarizado y una imagen de fondo.

Zona N° 2. Es el area de Navegacion Principal, estd ubicada debajo de la zona de

identificacion y contiene cinco (5) botones de navegacion principal.

Zona N° 3. Es el area de Navegacion Secundaria, alli aparecerdn los botones
secundarios de navegacion correspondientes al complemento de la Practica | , esta
ubicada en el marco derecho por debajo de la zona N° 2 o &rea de navegacion

principal.

Zona N° 4. Es el area de Contenido, ubicada en el marco central de la primera
pantalla donde se muestra los contenidos que desarrollan el MEC y ademas contiene
alazona4.l.
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Zona N° 4.1. Es un area mixta, ya te muestra los botones de navegacion de
contenidos y otros elementos como sonido y videos que tengan asociados a cada

tema, es una sub area del area de Contenido y se encuentra ubicada debajo de ésta.

El disefio de la Interfaz se estructura de la siguiente manera:

Figura N° 1.

El disefo de la Interfaz del MEC

Zona N°1

Zona N° 2

Zona N°4.1

Fuente: Baptista (2014)

95



Mapa de Navegacion de Contenido

El disefio contempla el mapa de navegacion, el cual le permite al usuario el
ubicarse en el contenido o informacion que desarrolla el MEC por temas, le da una
visién general de cdmo esta organizada la informacion y le permite tener acceso a las

distintas posibilidades de interrelacion.

Figura N° 2

Mapa de Navegacion de Contenido
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[ Seaker J-P Gradilla J-P Finza Metiliea J [ Soparte para Embudos J
| Bursta J_. Horador de Tapones J_,. Pinza para Capsula J |» Soporte Universal J
H» Campana g - | > gzl | [>iEREE e G )
| Cuba |l Mants Electrica |1y FmspaaTubs | | Temometso |
lp  Desecadar | P Mz Erlemmerer | P Pinzesopane | e Tapede |
Ly Embudode Adicion | L (iiectezn Ed | L»geodernaillc ]

Fuente: Baptista (2014)
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Disefio computacional (Guién técnico)

Materiales y Técnicas del Laboratorio de Quimica General, Practica I.

Figura N° 3. Pantalla de Inicio

Materiales y Técnicas del Laboratorio -
Quimica General ¢ ‘rfq. 5
Practical =__J8I\ &

Tricio Presentacion | Normas | | Seguridad’ | Materiales | Tecnicas

Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Imagenes:  Una imagen central principal de presentacion del laboratorio, dos
imagenes de descarga y tres imagenes tipo iconos en la zona de

descarga.
Efecto: La imagen principal tiene un efecto de desplazamiento de entrada.
Enlaces: Tres enlaces en la zona de actividades, dos enlaces de

descargas en las zona de descarga.
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Figura N°4. Pantalla de Presentacion

Materiales y Técnicas del Laboratorio T
fi.ﬁ ' Quimica General - ‘4"'}&

- . oy -
Practica I Nl -

Inicio Presentacion | Normas Segunidad ™ “Materiales Tecnicas

Materiales y Técnicas del Laboratorio de
Quimica General - Practica 1

Es un Material Educativo Computarizade diseiiado de acuerdo a las
especificaciones de la practica I, del laboratorio de quimica general,
del Programa Nacional de Formacion Materiales Industriales.

¢A quién va dirigido?

Esta duigido a los estudiantes del PNF Materiales Industriales, que
cursan la Unidad Curricular Quimica General.

Objetivo General

Apoyar el aprendizaje de los materiales y técnicas del laboratorio de
Quimica General correspondientes a la Practica I

Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegorica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Imégenes:  Una imagen pequefia alusiva a materiales de laboratorio en
la zona de contenido y tres imagenes tipo iconos en zona de

descarga.
Enlaces: Tres enlaces en la zona de actividades.
Texto: Texto central con la presentacién del MEC.
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Figura N°5. Pantalla de Normas del Laboratorio

Materiales 'y Técnicas del Laboratorio ‘4" ;

Quimica General 5
At pL Ll
Practica I Jul -

Inicio Presentacion | Normas Segundad™ “Materiales Tecmicas

Normas Generales del Laboratorio de Quimica

1. Es condicidn indispensable, para entrar a la practica de
laboratorio, el uso de bata larga con mangas largas.

Q
2. Los zapatos, para asistir al laboratorio, deberdn ser cémodos v I .
cetrados —
@
0
Io8

3. El participante especificamente, femenino, deberd cuidar de
mantener sus ufias de un largo que no le dificulte su trabajo en el
laboratorio; de igual forma, debera cuidar de que el cabello no
esté expuesto a la lama de mecheros yfo dificulte su wisthiidad

4. Las practicas tendran una duracién de tres (03) horas

5. Se exige puntualidad en la hora sefialada para el comienzo de
cada practica. Justificadamente, se permitira la entrada retrasada

hasta en un lapse de diez (10) minutos después de haberse /
miciado la practica.

6. La asistencia a practica es OBLIGATORIA  La masistencia a
dos (02) de ellas cotlleva ala pérdida del 50% del laboratoric 2 5

Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Imégenes:  Veinte imagenes pequefias alusiva a las normas de laboratorio en
la zona de contenido y tres imagenes tipo iconos en zona de

descarga.
Enlaces: Tres enlaces en la zona de actividades.
Texto: Texto central con las normas del laboratorio de quimica.
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Banner:

Botones:

Iméagenes:

Enlaces:

Texto:

Figura N° 6. Pantalla de Seguridad del Laboratorio

Materiales y Técnicas del Laboratorio

Inicio

Fresentacion

Quimica General
Practical =

SSeEuridad

Normas

Materiales

e

b (1

Tecnicas

Seguridad en el Laboratorio:
Pictogramas sobre seguridad

Simbolo

Peligro

Precaucion

Compuestos que pueden
inflamar sustancias
combustibles o favorecer la
amplitud de incendios ya
declarados, dificultando su
extincion

Evitar el contacto
con sustancias
combustibles

Por contacto con estas
sustancias se destruye
tejido vivo y otros
materiales

No inhalar los
vapores y evitar
el contacto con la
piel, ojos v ropa

Sustancias que pueden
explotar bajo determinadas
condiciones

Evitar choque,
percusion,
friccion, chispas y
calor

Sustancias
extremadamente
inflamables, bien de forma
espontdnea, o en contacto
con el aire o el agua.

Aislar de fuentes
de calor, llamas o
chispas

Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo

Fuente: Baptista (2014)

el logo institucional y una imagen alegorica al laboratorio

Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Diez imagenes pequefias alusiva a los pictogramas de laboratorio
en la zona de contenido y tres imagenes tipo iconos en zona de

descarga.

Tres enlaces en la zona de actividades.

Texto central con los peligros y precauciones del

laboratorio de quimica.
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Figura N° 7. Pantalla de Materiales del laboratorio

Materiales y Técnicas del Laboratorio Al
‘iﬁ . ) Quimica General ¢ ‘»"ll}\

T = -
Practical =__JuI =

Inicio Presentacion = Normas Seguridad Niateriales Tecnicas

Materiales del Laboratorio de Quimica General

Los Matenales, instrumentos o utensilios del laboratorio se refieren a
diferentes objetos que se utilizan en las practicas del laboratorio de
quimica general.

Existen diferentes criterios para clasificar los Materiales del
Laboratorio, a continuacién se presentan alguno de ellos:

1. Elemento de fabricacion
2. Suuso
3. Aparatos

Ver todos los Materiales

Seleccione una opcién del tipo de material que quiere consultar
haciendo clic sobre €l

Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Enlaces: Tres enlaces en la zona de actividades, cuatro enlaces en la
zona de clasificacion y cuatro enlaces en la zona.

Texto: Texto central con la clasificacién de los materiales de laboratorio
De acuerdo a varios criterios.
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Figura N° 8. Pantalla de Clasificacion de los Materiales
de Acuerdo al Material de Fabricacion

Materiales y Técnicas del Laboratorio T
‘i.ﬁ ' Quimica General ¢~ ‘»f‘llr

Practica I BTt -

Tnicio Presentacion © Normas Seguridad Materiales Tecnicas

Materiales del Laboratorio
De acuerdo al Elemento de Fabricacion
Se refiere a la composicion fisica con que fueron elaborados, y de
acuerdo a éste criterio se clasifican en:
Vidrio Plastico Metal Madera Porcelana

Agitador [ d,e Aro Metalice  |Gradilla Crisol

decantacion
Balén de [Frasco para ) [Pinza para .
Destilacién reactives LRI Tubo gEdh
Balén Aforado (Gradilla Gradilla
Backer o vaso Horadador de

. [Peras de Goma

de precipitado Tapones
Bureta (Pizeta Tman

[Probeta o
Cuba Cilindro Idechero

Graduads
Embudo de Tapones de
Adicidn Goma ez
[Padedlo d,e Pinza Metalica
Decantacion
Frasco para Pinra para
reactivos Capsula
Dlatraz Pinza para
Aforado Crisol

Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Enlaces: Cuarenta y tres enlaces a los materiales del laboratorio, tres
enlaces en la zona de actividades, y cuatro enlaces en la
zona de clasificacion.

Texto: Texto central con la clasificacién de los materiales de laboratorio
De acuerdo a su elemento de fabricacion.
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Figura N° 9. Pantalla de Clasificacion de los Materiales

de Acuerdo al uso

Materiales y Técnic

Inicio Presentacion  Normas Seguridad Maleriales ~ Técnicas

Materiales del Laboratorio
De acuerdo al Elemento de Fabricacion

e refiere a la composicidn fisica con que fueron elaborados, ¥ de acuerdo
a éste criterio se clasifican en:

lare Metalico

Gradilla madera

[Pinza hdetalicas

[Pinza para Cépsula
[Pinza para Crisol

Son nstrumentos que  [Pinza para Tubo

De sostén |permiten sujetar otras piezas [Pinza para Sopoerte

de laboratorio [Pinza doble

Soporte Unnversal
Tela de alambre o malla de
asbeste

Tridngule de porcelana
Tripode

L& mtadot

Crisol de porcelana
Cuba

[Embudo de Gravedad
[Embudo de Adicién
[Espatula

Miatraz de destilacién
Mfatraz kitazate
Mfechero bunsen
[F.efrigerante

Termdmetro

Son utensihos que permiten
Uso realizar algunas operaciones

especifico especificas v sélo puede

utilizarse para ello

Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Enlaces: Treinta y ocho enlaces a los materiales del laboratorio, tres
enlaces en la zona de actividades, y cuatro enlaces en la
zona de clasificacion.

Texto: Texto central con la clasificacién de los materiales de laboratorio
De acuerdo a su uso.
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Banner:

Botones:

Imagenes:

Enlaces:

Texto:

Figura N° 10. Pantalla de Cada Material del Laboratorio

Materiales y Técnicas del Laboratorio

Quimica al
Practica I

Inicin  Presentacion = Normas Seguridad Materiales Teécnicas
Agitador

Definiciéon: Tha varilla de widrio, agitador
de wdno o varlla agtadora es un
instrumento utilizado en los laboratorios de
quitrica, consistente en un fino cilindre
macizo  de  widro redondeado en los

extremos, suelen ser piezas de unos 5-6 mm
de didmetro, v de 20 a 50 cm de longitud

Funeion: Se emplea para mover los lquidos o para ayudar a
trasvasatlos. Se Jama "policia” cuando tiene en uno de sus extremos un
tramo de goma que sirve para arrastrar los sélidos con mas facilidad

Forma de Uso: Suuse estd destinade para los liguides de baja
densidad v sélides de baja densaidad.

Teéenicas asociadas: Téenica de Trasvase de Tiqide
Tipos

1. Varilla de Vidrio

2. Agitadores Magnéticos, Equipo it para la mezela y disolucidn de
sustancias solidas en liquidos, a traves de agitacion continua ejercida
por un campo magnético que induce el movimiento de la barra
magnehica por el paso de cornente

0:00 & & Ver todos -

o
Fuente: Baptista (2014)

Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Una imagen alusiva al material del laboratorioen la zona
de contenido, tres imagenes tipo iconos en zona de
descarga y dos imagenes que indican adelante y atras.

Tres enlaces en la zona de actividades, cuatro enlaces en la
zona de clasificacion, tres enlaces de siguiente, atras y ver todos.

Texto central con la descripcion general del materiales
de laboratorio..
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Figura N°11. Pantalla del Pre-laboratorio

Materiales'y Técnicas del Laboratorio e
‘lﬁ ' _ Quimica General ¢ ‘3"'}1‘

Practica I -

Inicio Presentacion  Normas Segunidad™ "Materales Tecmcas

Pre-laboratorio - Practica I
El Pre-laboratorio comprende dos actividades
1. Larealizacién del Pre-informe
Tmplica leer la guia, preparar los aspectos tedricos relacionados a la

prictica I y plasmarlos de acuerdo al modelo, que puedes descargar.
Este pre-informe debe ser entregardo antes de iniciar la practica.

-E#\
‘} hcede

Modelo del Pre-infortne

2. Presentacion de una evaluacién (prueba corta)

La evaluacién o prueba corta consiste en una serie de preguntas de
respuesta rapida, que se presenta antes de imciar la practica. Una vez
que estudics los contenidos relacionados puedes realizar un ensayo
de la evaluacién haciendo clic en el siguiente enlace.

Evaluacién de la Practica I

O
Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Imégenes:  Unaimagen de descarga en el contenido principal y tres
imagenes tipo iconos en la zona de actividades.

Enlaces: Tres enlaces en la zona de actividades, dos enlaces en la zona
Principal uno de descarga y otro a una evaluacion

Texto: Texto central con la descripcion del Pre-laboratorio y sus

actividades.
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Figura N°12. Pantalla del Laboratorio

Materiales'y Técnicas del Laboratorio e
‘lﬁ ' _ Quimica General ¢ ‘3"'}1‘

Practica I -

Inicio Presentacion  Normas Segunidad™ "Materales Tecmcas

Pre-laboratorio - Practica I
El Pre-laboratorio comprende dos actividades
1. Larealizacién del Pre-informe
Tmplica leer la guia, preparar los aspectos tedricos relacionados a la

prictica I y plasmarlos de acuerdo al modelo, que puedes descargar.
Este pre-informe debe ser entregardo antes de iniciar la practica.

-E#\
‘} hcede

Modelo del Pre-infortne

2. Presentacion de una evaluacién (prueba corta)

La evaluacién o prueba corta consiste en una serie de preguntas de
respuesta rapida, que se presenta antes de imciar la practica. Una vez
que estudics los contenidos relacionados puedes realizar un ensayo
de la evaluacién haciendo clic en el siguiente enlace.

Evaluacién de la Practica I

O
Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Imagenes:  Unaimagen de descarga en el contenido principal y tres
imégenes tipo iconos en la zona de actividades.

Enlaces: Tres enlaces en la zona de actividades, dos enlaces en la zona
Principal uno de descarga y otro a una evaluacion

Texto: Texto central con la descripcion del Pre-laboratorio y sus

actividades.
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Figura N°13. Pantalla del Post-laboratorio

Materiales'y Técnicas del Laboratorio e
‘lﬁ ' _ Quimica General ¢ ‘3"'}1‘

Practica I -

Inicio Presentacion  Normas Segunidad™ "Materales Tecmcas

Pre-laboratorio - Practica I
El Pre-laboratorio comprende dos actividades
1. Larealizacién del Pre-informe
Tmplica leer la guia, preparar los aspectos tedricos relacionados a la

prictica I y plasmarlos de acuerdo al modelo, que puedes descargar.
Este pre-informe debe ser entregardo antes de iniciar la practica.

-E#\
‘} hcede

Modelo del Pre-infortne

2. Presentacion de una evaluacién (prueba corta)

La evaluacién o prueba corta consiste en una serie de preguntas de
respuesta rapida, que se presenta antes de imciar la practica. Una vez
que estudics los contenidos relacionados puedes realizar un ensayo
de la evaluacién haciendo clic en el siguiente enlace.

Evaluacién de la Practica I

O
Fuente: Baptista (2014)

Banner: Ubicado en un banner en la parte superior, contiene el titulo
el logo institucional y una imagen alegdrica al laboratorio.

Botones: Seis botones principales de acceso a los contenidos (inicio,
Presentacion, Normas, Seguridad, Materiales, Técnicas),
ubicados debajo del banner.

Imégenes:  Unaimagen de descarga en el contenido principal y tres
imagenes tipo iconos en la zona de actividades.

Enlaces: Tres enlaces en la zona de actividades, dos enlaces en la zona
Principal uno de descarga y otro a una evaluacion

Texto: Texto central con la descripcion del Pre-laboratorio y sus

actividades.
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CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

Encuesta dirigida a los profesores del Laboratorio de Quimica, del Programa
Nacional de Formacion en Materiales Industriales del
Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia.

El presente instrumento, ha sido disefiado con el objetivo de diagnosticar los
recursos de ensefianza que utilizan los profesores, previos al Laboratorio de Quimica,
del Programa Nacional de Formacion en Materiales Industriales del Instituto

Universitario de Tecnologia de Valencia.

Esta encuesta estd organizada con catorce (14) preguntas de respuestas

dicotomicas (Si o No).

Instrucciones:

1. Lea cuidadosamente las preguntas.
2. Elija una sola respuesta en cada caso.

3. Marque con una equis (X) la respuesta seleccionada.
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10.

11.

12.

13.

14.

Los recursos educativos que pone usted a disposicion de sus estudiantes son:

Libros Si (J No ([
Guias Si () No(J
Fichas si (J No (O
Cuestionarios si (LJ No ()

¢Algunos de los recursos antes sefialados estan en formato fisico (papel)?

si(CJ No(J
¢Algunos de los recursos antes sefialados estan en formato digital?
si(J) No(J

¢Conoce usted algin material educativo computarizado que pueda utilizar
para el laboratorio de quimica?

si(J No(JJ
¢Utiliza usted algin material educativo computarizado con sus estudiantes
del laboratorio?

siCd No(d
¢Sugiere a sus estudiantes visitar alguna pagina web para complementar la
Informacion?

si(d No(D
¢Sugiere a sus estudiantes algin programa educativo previo a las practicas
del laboratorio?

Si(3J No(J
¢ Tiene acceso al computador para preparar sus actividades académicas?
siCd No(O

¢Tiene acceso a internet para investigar y preparar sus actividades
académicas?

Si(C_J) No(OJJ

¢Estaria dispuesto a utilizar un Material Educativo Computarizado para el
laboratorio de quimica?

Si() No(J

¢Considera usted que un Material Educativo Computarizado para el
laboratorio de quimica es un recurso educativo necesario?

Si( )] No()
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NI UNIVERSIDAD DE CARABOBO e ALY
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION h
DIRECCION DE POSTGRADO ). .
MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA " -

Encuesta dirigida a los estudiantes del Laboratorio de Quimica, del Programa
Nacional de Formacion en Materiales Industriales del
Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia.

El presente instrumento, ha sido disefiado con el objetivo de diagnosticar las
estrategias de aprendizaje que utilizan los estudiantes, previos al Laboratorio de
Quimica, del Programa Nacional de Formacion en Materiales Industriales del

Instituto Universitario de Tecnologia de Valencia.

Esta encuesta estd organizada con catorce (14) preguntas de respuestas
dicotomicas (Si o No).

Instrucciones:

1. Lea cuidadosamente las preguntas.
2. Elija una sola respuesta en cada caso.

3. Marque con una equis (X) la respuesta seleccionada.
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10.

11.

12.

13.

14.

Los recursos educativos que utiliza para estudiar antes del laboratorio de
quimica son:

Libros si (J No ()

Gufas si CJ No (O

Fichas si (J No(UJ

Cuestionarios si (J No ()

¢Algunos de los recursos antes sefialados estan en formato fisico (papel)?
si(J) No(J

¢Algunos de los recursos antes sefialados estan en formato digital?
si(J No(J

¢Conoce usted algin material educativo computarizado que pueda utilizar
para el laboratorio de quimica?

Si(J No(J

¢Utiliza usted algun material educativo computarizado para estudiar antes del
laboratorio de quimica?

Si(J) No(]
¢ Visita alguna pagina web para complementar la Informacion?
siCdJ No(O

¢Utiliza algin programa educativo previo a las préacticas del laboratorio de
quimica?

si(J No(O
¢ Tiene acceso al computador para preparar sus actividades académicas?
Si(J) No(]

¢Tiene acceso a internet para investigar y preparar sus actividades
académicas?

Si(CJ) No(OJJ

¢Estaria dispuesto a utilizar un Material Educativo Computarizado para el
laboratorio de quimica?

Si() No(J

¢Considera usted que un Material Educativo Computarizado para el
laboratorio de quimica es un recurso educativo necesario?

Si(_] No(]

115



Matriz de Datos para la Pueba Piloto de la Encuesta dirigida a los Estudiantes

Items en el instrumento
Encuestados | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 11 | 12 | 13 | 14 X aciertos

1 1 ]l1flofl 112|212l ]1]1f[1]1 13
2 1l 1lo0]o]J1]oloflo]1]1]loflo]1]1 7
3 1 l1lo0]o]1] 1|11 ]1]o]l1f[1]1]1 11
4 oJlojlof[f1]o]Joflo|l1]1f[lo]lo]of[1]a1 5
5 ol1]lofola1]of1|la]af1]21]a1f[1]1 10
6 1|1 1]o]1] 111|111 f1]1]1 13
7 1|11 |lo]1flolo]l1]1|lo]l1]1f[1]1 10
8 ol1]ofola1]of1|la]af1]1]a1f[1]1 10
9 1 ]1floflo]Ja1lolo]Jo|a1|[1]o]of1]1 7
10 of1fo]Jol1|lofa]a1] 2|11 ]1]1]1 10

6|l 9|l 229368107 7] 7[10]10
p 0,60{0,90]0,20]0,20{0,90(0,30]/0,60{0,80[1,00]/0,70{0,70[0,70|1,00{ 1,00
q 0,40{0,10/0,80]0,80{0,10/0,70] 0,40{0,20{0,00] 0,30{0,30{0,30] 0,00{ 0,00
pxq 0,24[0,09/0,16]/0,16{0,09(0,21]|0,24|0,16(0,00]0,21{0,21|0,21]|0,00{ 0,00
I pxq 1,98
k/(k-1) 1,08 Sl 1
St2 6,71 NO 0

k Y p*
Kr = - P4 = 076
k-1 St 2
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Matriz de Datos para la Prueba Piloto de la Encuesta Dirigida a Los Docentes

ltems en el instrumento

Encuestados | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 ] 13 | 14 X aciertos
1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 6
2 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 10
3 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 5

1 3 0 0 3 2 2 0 2 0 1 1 3 3
p 0,33]1,00]/0,00{0,00]1,00{0,67{0,67]|0,00{0,67|0,00|0,33|0,33|1,00] 1,00
q 0,67]0,00]1,00{1,00]|0,00{0,33{0,33]|1,00{0,33|1,00]|0,67|0,67|0,00]| 0,00
pxq 0,22]0,00]0,00{0,00|0,00{0,22{0,22]0,00{0,22|0,00|0,22|0,22|0,00| 0,00
I pxq 1,33
k/(k-1) 1,08 Sl 1
St? 7,00 NO 0

Kr = k 1—Zp |

k-1

= 087
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO e ALY

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO %9 /

MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA " -

FORMATO DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

A continuacion se presenta este formato, el cual permite validar a través de
juicio de expertos el cuestionario formado por catorce (14) items y dos alternativas
de respuestas, que sera aplicado a los profesores del Laboratorio de Quimica, del
Programa Nacional de Formacion en Materiales Industriales del  Instituto
Universitario de Tecnologia de Valencia, con el objetivo de cumplir con la
investigacion titulada: “Instruccién Interactiva: Una Herramienta Tecnoldgica
Educativa, Previa a La Practica I del Laboratorio de Quimica”. En tal sentido, le

agradezco su juicio valorativo en cada de los items presentados.

Valencia, julio 2014
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FORMATO DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

NO Laredaccion | Tiene Induce ala | Mide lo que se | Observaciones
items LS (_:Iara coherenma res_puesta pre_tende
Si No Si No Si No Si No
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
Aspectos Generales Si | No Observaciones
1.- El instrumento contiene instrucciones para su
solucion
2.- Los items permiten el logro del objetivo
propuesto
3.- Los items estan presentados en forma ldgica —
secuencial
4.- El nimero de items es suficiente para recoger
la informacion. En caso de ser negativa su
respuesta sugiera el (los) item(s) que harian falta.
Validado
por: Validez
C.l.: Aplicable
Fecha: No Aplicable
Firma: Aplicable aten_dlendo
_ a las observaciones
E-mail:
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DEUS LIBERTAS CUlToma
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e\ UNIVERSIDAD DE CARABOBO -,
an) FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION 3

MAESTRIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA

FORMATO DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

A continuacion se presenta este formato, el cual permite validar a través de
juicio de expertos el cuestionario formado por catorce (14) items y dos alternativas
de respuestas, que sera aplicado a los estudiantes del Laboratorio de Quimica, del
Programa Nacional de Formacion en Materiales Industriales del  Instituto
Universitario de Tecnologia de Valencia, con el objetivo de cumplir con la
investigacion titulada: “Instruccion Interactiva: Una Herramienta Tecnologica
Educativa, Previa a La Practica | del Laboratorio de Quimica”. En tal sentido, le

agradezco su juicio valorativo en cada de los items presentados.

Valencia, julio 2014
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FORMATO DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

NO Laredaccion | Tiene Induce ala | Mide lo que se | Observaciones
items LS (_:Iara coherenma res_puesta pre_tende
Si No Si No Si No Si No
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
Aspectos Generales Si | No Observaciones
1.- El instrumento contiene instrucciones para su
solucion
2.- Los items permiten el logro del objetivo
propuesto
3.- Los items estan presentados en forma ldgica —
secuencial
4.- El nimero de items es suficiente para recoger
la informacion. En caso de ser negativa su
respuesta sugiera el (los) item(s) que harian falta.
Validado
por: Validez
C.l.: Aplicable
Fecha: No Aplicable
Firma: Aplicable aten_dlendo
_ a las observaciones
E-mail:
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