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RESUMEN

El proposito de la investigacion fue desarrollar un curso en linea para la asignatura
Célculo I, especificamente en los contenidos Ecuaciones y Desigualdades lineales. El
estudio se fundamento en las teorias de Robert Gagné y la Reingenieria Educativa de
José Luis Espindola, ademas de las definiciones de Educacion a Distancia y la
Plataforma Virtual de Aprendizaje “Moodle”, en donde se pretende desarrollar el
curso planteado. El estudio se enmarcé dentro de la modalidad de Proyecto factible
de caracter Documental, Bibliografico y de Campo. Dicha modalidad presenta una
estructura formada por tres fases: Diagnostico de necesidades, Factibilidad de la
propuesta y por ultimo Disefio de la misma. La poblacion estuvo conformada por 55
estudiantes cursantes de la asignatura en el periodo académico 2-2011 y la muestra
por 34 educandos del mismo periodo. Para la recoleccion de los datos se utilizd un
cuestionario de dieciséis (16) item, validados por juicio de expertos y cuya
confiabilidad se calcul6 aplicando el coeficiente de Kuder — Richarson. Finalmente,
se analizaron los resultados obtenidos, los cuales demostraron la necesidad y la
factibilidad de la propuesta, y se procedié a elaborar la misma.

Palabras clave: Curso en linea, Reingenieria Educativa, Plataforma Virtual.

Linea de Investigacion: Proceso Educativo y Tecnologia de la Informacion vy
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ABSTRACT

The purpose of the research was to develop an online course for the Calculus |
course, specifically on the contents linear equations and inequalities. The study was
based on the theories of Robert Gagné and Reengineering Education José Luis
Espindola, plus definitions of distance education and virtual learning platform
"Moodle", where it intends to develop the proposed course. The study was part of the
project feasible mode of documentary, and Country Journal. This mode has a
structure composed of three phases: Needs Assessment, Feasibility of the proposal
and finally design the same. The population consisted of 55 students studying the
subject in the academic period 2-2011 and the sample of 34 students from the same
period. To collect data, a questionnaire of sixteen (16) items, validated by expert
judgment and whose reliability coefficient was calculated using the Kuder -
Richardson. Finally, we analyzed the results, which showed the necessity and
feasibility of the proposal, and proceeded to develop it.

Keywords: Online course, Reengineering Educational Virtual Platform.
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INTRODUCCION

En la actualidad los educadores, se enfrentan a los retos de la educacion del
siglo XXI. Por lo tanto los procesos deben abordarse de una manera innovadora,
debido a los continuos cambios que se producen hoy dia, muestra de ello son las TIC

las cuales se emplean en la mayoria de las actividades que se suelen realizar.

A los estudiantes de este siglo se les observa, utilizando dispositivos
tecnoldgicos ya sea una laptop, un celular, un disco compacto, entre otros dispositivos
portétiles. Indicando de esta forma que el educador del presente, se encuentra con el
deber de romper, los paradigmas de una educacion tradicional basada en estrategias
de ensefianza y aprendizaje antiguas, que suelen resultar poco atractivas para el
educando, es por ello que este debe incorporar nuevas estrategias pedagogicas, para
que asi posea herramientas coherentes, dindmicas y tecnoldgicas para la ensefianza,
acorde con los nuevos tiempos y asi, a su vez, logre motivar al estudiante en el

aprendizaje de diferentes conocimientos.

Es importante que el docente asuma el compromiso de convertirse en un
educador perteneciente a este siglo y que esté consciente de los cambios que se estan
produciendo constantemente a nivel mundial, en especial en el campo tecnoldgico y
particularmente en el uso de estas en el campo educativo, ya que los estudiantes del
presente ameritan de una educacion mas participativa, que incentive la investigacion,
que garantice la adquisicion de conocimientos y al mismo tiempo la obtencion de
habilidades, transformandolos en un educando con las suficientes destrezas para

desenvolverse en la sociedad competitiva, vertiginosa y versatil del siglo XXI.

El estudio aborda, un “Curso en Linea para la Unidad I de la Asignatura
Caélculo I de la Mencién Quimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la

Universidad de Carabobo”, con el proposito de incorporar una herramienta



tecnoldgica que colabore, tanto con el docente, al momento de impartir los
conocimientos referentes a las Ecuaciones y Desigualdades lineales, como con el
estudiante, facilitandole a este una manera interactiva para la adquisicion de
conocimientos en ese contenido y proporcionandole una perspectiva mas amena ante

la asignatura antes mencionada.
Para el progreso de la investigacion, esta se distribuyd en cuatro capitulos:

En el Capitulo I, se expone el problema el cual estd conformado por el
planteamiento del problema, los objetivos de la investigacion y finalmente la

justificacion.

En el Capitulo Il, se muestra el marco referencial, los antecedentes de la
investigacion, las bases teoricas que respaldan el estudio, descripcién de la plataforma
virtual de aprendizaje, las bases legales sustentadas en las distintas leyes y la

definicion de términos.

En el Capitulo Ill, se presenta el marco metodolégico, que estd constituido por
la modalidad de la investigacion, el método de investigacion, las fases de la
investigacion, la poblacion, la muestra, la técnica de recoleccion de datos, el
instrumento, la validez y confiabilidad. Luego en la Fase | del estudio se expresan
algunas consideraciones del diagnostico, se realizo el anélisis e interpretacion de los
resultados de la fase diagndstica y conclusiones de la fase diagndstica; mas adelante
en la Fase Il se describe el estudio de la factibilidad, la conclusion de la fase de
factibilidad y en la Fase 111 se mencionan los componentes que corresponde al disefio

de la propuesta.

En el Capitulo 1V, se describe la propuesta, la cual estd conformada por el
objetivo general, los objetivos especificos, el disefio instruccional y por altimo el

desarrollo de la propuesta de la investigacion.



CAPITULO I

EL PROBLEMA

Planteamiento y Formulacion del Problema

La ensefianza de la Matematica no ha sido una tarea facil para los docentes que
instruyen en las instituciones educativas esta area de conocimiento. Esto se evidencia
en los innumerables trabajos de investigacion que se pueden conseguir en las
diferentes bibliotecas de las Universidades, donde plantean una gran cantidad de
estrategias para elevar el rendimiento académico de los estudiantes, ademéas de
mostrar debilidades en las formas en la que se imparte esta materia en las diversas
aulas de clase. Esto sugiere un cambio en las técnicas, que hasta ahora, se vienen
utilizando en las actividades de aula para lograr el aprendizaje de esta ciencia.
Adicionalmente, las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) merecen,
debido a los grandes avances mostrados, ser incorporadas o integradas al proceso de

ensefianza y asi crear ambientes de aprendizaje no tradicionales.

Para Mancilla R., Solis A. y Lopez J. (2006): “La sociedad del conocimiento
del siglo XXI ha manifestado la necesidad de nuevos espacios para sus procesos
educativos. Esta solicitando medios a través de los cuales pueda acceder a
oportunidades educativas que carecen de limitaciones espacio-temporales” (s/n). En
esta frase queda de manifiesto la necesidad de utilizar los recursos que proporcionan
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el ambito educativo y asi
proporcionar oportunidades que la distancia y el tiempo no permiten, en la realizacion
de ciertas actividades, debido a las limitaciones propias de un aula de clase y un
horario rigido; ademas brinda oportunidad de estudio para aquellos que por su

ubicacion geografica se les dificulta el acceso a la misma.



Para estos autores (ob. cit.), el uso de Internet en la educacion es algo
relativamente reciente, podria decirse que aln se encuentra en su etapa inicial. Si bien
algunas personas, observando las ventajas y posibilidades que ofrece Internet, han
tomado la iniciativa de crear sus propias lecciones en linea; muchas veces cometen
errores y en otras oportunidades reinventan el proceso. Por otro lado también afirman
que las tecnologias educativas son utilizadas cada vez méas y con mayor frecuencia

por los profesores y estudiantes.

De igual forma manifiestan que las instituciones educativas promueven el uso
de las computadoras, pero se preguntan si éstas corren el mismo riesgo de
“infrautilizacion” que otros medios de imagen fija, radio y television (ob. cit.). Se
puede entender, de esta interrogante, que las instituciones dotan de los equipos que se
consideran pertinentes pero no se establecen estrategias de uso como herramientas
innovadoras para el proceso de ensefianza y aprendizaje. De esta duda se puede
establecer que se deben desarrollar préacticas que hagan uso de toda esta dotacion con
la que cuentan las Universidades y muy especialmente la Universidad de Carabobo, y
un curso en linea puede ser una de esas estrategias necesarias, ya que ademas de
justificar la dotacion antes mencionada, apoyaria los procesos de ensefianza y

aprendizaje con el uso de las TIC.

La Internet, a través de sus recursos o herramientas, tales como: Paginas Web,
Blog, Comunidades virtuales, Plataformas virtuales de aprendizaje, correo
electrénico, mensajeria instantanea, Wikis, entre otras, proporciona al educador la
ocasion de ofrecer a sus estudiantes la oportunidad de pasar de ser entes pasivos a
activos, y permitirles obtener las competencias necesarias para avanzar en su
formacion y asi alcanzar las metas fijadas en cada uno de los pensum de estudio. Es
asi como la implantacién en la sociedad de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), juega un papel importante en las formas de produccién y
transmision del conocimiento, y esto ha producido cambios insospechados respecto a

los originados por otras tecnologias. Sus efectos y alcances no solo se sittan en el



terreno de la informacion y comunicacion, sino que lo sobrepasan para llegar a
provocar y proponer cambios en la estructura social, econdémica, laboral, juridica y
politica, y por supuesto la educacion no escapa de esto. Para EI Hamra (2009), este
rol de las TIC esta fundamentado en que, no sélo se centran en la captacion de la
informacion, sino también, y esto es lo verdaderamente significativo, a las
posibilidades que tienen para manipularla, almacenarla y distribuirla, de una forma

rapida y confiable a los usuarios.

Combinar la modalidad de clases presenciales, es decir en un aula de clases en
un tiempo determinado y lugar especifico, y actividades virtuales donde el tiempo y
la distancia no representan ningun inconveniente para su realizacion, ya que se
realizan a través de plataformas de aprendizaje en linea donde las actividades pueden
ser asincronicas, donde el tiempo de ejecucion no es de inmediato; es una estrategia
para proporcionar conocimientos y habilidades a los estudiantes desde la ensefianza
basica. Por esta razén, se implementan las denominadas Plataformas Virtuales de
Aprendizaje, y en este caso especifico la Plataforma de gestién de Contenido Moodle,
por las caracteristicas de su entorno y las herramientas que favorecen tanto la
actividad sincronica y como la asincrénica. Por ejemplo, en Chile (Educar Chile,
2011) se trabajo con los contenidos de los Subsectores de Aprendizaje, como
Lenguaje y Comunicacion, Educacion Matemaéticas, Comprension de la Naturaleza,
Estudio y Comprension de la Sociedad. Los resultados obtenidos demuestran las
beneficios de este tipo de innovacion curricular en el logro del trabajo colaborativo, la
eficacia del uso de las tecnologias de la informacion y comunicacién en educacion y

la necesidad de incorporarlas como recurso para el aprendizaje.

Como ya se menciond, entre las herramientas con que cuenta la Internet se
tienen las plataformas virtuales de aprendizaje, las cuales proporcionan a los
docentes variados recursos integrados (archivos de diversos formatos, chat, foros,
mensajeria, entre otros) para la ensefianza, todos dentro de la estructura de la

denominada aula virtual.



En el caso particular de la Universidad de Carabobo (UC) y mas
especificamente la Facultad de Ciencias de la Educacién (FACE) la Plataforma
Virtual de Aprendizaje (PVA) seleccionada, es la denominada Plataforma de
Aprendizaje Moodle, el cual es un software libre y de codigo abierto, es decir una
Licencia GPL / GNU, esto ha permitido una mejor adaptacion de acuerdo a las
necesidades de la institucion, profesores y sus estudiantes.

LPG es un acrénimo de: Licencia Publica General y GNU es un acronimo
recurrente que expresa “GNU no es Unix” y es un proyecto denominado “GNU”
para software libre, el cual pretende garantizar la libertad de compartir y modificar
todas las versiones de un programa creado bajo esta licencia. Esto significa que todo
programa creado o modificado de un software libre, este seguira siendo libre, es decir
los usuarios podran ejecutarlo, copiarlo, modificarlo y distribuirlo libremente y sin

restricciones.

En la Internet, para EI Hamra (2003), existe una gran variedad de herramientas
como la mencionada anteriormente, para las cuales no se necesita permiso para su uso
y desarrollo, por lo tanto el sistema educativo debe situarse en la promocién de
nuevas metodologias de la ensefianza, nuevos materiales educativos (hipertexto,
sistemas multimedia, software, entre otros) y el uso reflexivo y creativo de la

tecnologia tradicional existente.

Otro aspecto importante, es que el uso de las TIC constituye un elemento que
ha transformado la forma de educar a las nuevas generaciones. No se puede
desconocer que la presencia de la computadora es una realidad evidente y como tal,
se encuentra en casi todos nuestros trabajos, ocupaciones o tareas, sean estos de

informacién, obligacion, ocio o estudio.

Por el beneficio que representan y que ofrecen las TIC en la formacion del
ciudadano; existe en nuestro pais todo un marco legal, que va desde la propia

Constitucion Nacional, hasta leyes y decretos, y en nuestra Universidad una



reglamentacion, donde se establecen la incorporacion de las TIC en los diferentes

centros educativos y se reconoce de interés publico los servicios de informacion.

Adicionalmente, los resultados que se obtienen en algunas instituciones de
educacion superior en cuanto al rendimiento académico en Matematica, evidencia un
problema en el aprendizaje en esta area. Entre estas experiencias tenemos, por
ejemplo, la mostrada por Herndndez de Rincon (2005), en su trabajo “El rendimiento
académico de las matematicas en alumnos universitarios”, donde refleja que el
promedio de calificaciones en el Departamento de Matematicas de la Facultad de
Ingenieria de L.U.Z., para el periodo 1 — 2000, fue de 8,74 puntos, donde aprob6 un
49,6%, reprobaron el 35,8% vy el 14,6% desertd. Este departamento (Ob. Cit.)
comprende las asignaturas de Calculo I, Calculo Il, Calculo IlI, Célculo 1V,
Geometria y Algebra lineal. En cuanto a la asignatura Célculo |, los resultados
fueron: promedio de calificaciones 7,99 puntos, con un 42,57% de aprobados,
reprobados un 41,54% y 15,89% abandonaron la materia. Luego de obtener estos
resultados la autora recomienda que se necesita evaluar si los recursos utilizados
permiten alcanzar los objetivos propuestos ademas de las estrategias de ensefianza y

aprendizaje.

Otro resultado, que introduce la necesidad de cambiar las estrategias de
ensefianza, es el publicado por Amelli (2011), de la Escuela de Economia de la
Universidad Central de Venezuela, donde refleja que el promedio de calificaciones,
en la asignatura Matematica Il, entre los periodos 2000 — 01 y 2005 — 01, fue de 6,95
puntos, con un 53,43% de estudiantes aplazados, segun datos suministrados por
Control de Estudios de FACES — UCV.

Ademas de las experiencias mostradas y lo expuesto en las leyes de la
Repuablica que promueven el uso de nuevas tecnologias en el proceso educativo
venezolano, se pueden mencionar también, los hechos que hacen evidente el fracaso

de los métodos tradicionales de ensefianza, expresado por un lado en la desercion



mostrada en las aulas de clase, especificamente en la asignatura Célculo | y por otro
el bajo indice académico que muestran los estudiantes que culminan la asignatura,
perteneciente esta al pensum de la Licenciatura en Educacion menciéon Quimica de la
Facultad de Ciencias de la Educacion (FaCE) de la Universidad de Carabobo (UC)

La aseveracion realizada en el parrafo anterior es corroborada por las
estadisticas de la Direccion de Informacion y Control de Estudio de la FACE — UC
(2012), donde se sefiala que: En el periodo 2-2009, un 35% de los estudiantes
aplazaron, de los cuales un 30% desertd, para el periodo 1-2010, reprobd el 26% de
los cursantes de la asignatura, donde el 19% renunci, para el periodo 2-2010, aplaz6
el 47,5% de los que culminaron la asignatura y para el periodo 1-2011, de forma
alarmante, el 68,4% no aprobd, promediando entre los periodos estudiados un
44,23% de aplazados. Estos resultados evidencian la necesidad de crear nuevas
estrategias que colaboren con las actividades de aula y reducir en la medida de lo
posible estos porcentajes sin disminuir la calidad de la ensefianza y asi lograr que se
alcancen las competencias necesarias para enfrentar con éxito asignaturas futuras que

necesitan los conocimientos de Calculo I.

Las estrategias basadas en las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
pueden ser una alternativa para resolver el problema. Como lo sefialan Velazquez,
Dominguez, Duque, Lorenzo, Marin, Nomdedeu y Quevedo (2.004): “Los ambitos
que las TIC ofrecen a la ensefianza y aprendizaje se concretan en una serie de
funciones que contribuyen a facilitar la realizacion de los trabajos matemaéticos, tanto
en el aula como autonomos” (p. 10). También afirman que: cualquiera que sea la tarea
matematica, la materia prima esencial es la informacion para poder llevarla a cabo, el
procesamiento de la informacion que recibe y la posibilidad de consultar lo que se
hace y comunicar los resultados a otros que realizan el mismo trabajo. Estas
estrategias implican el desarrollo de un Disefio Instruccional que considere los
ambientes virtuales de aprendizaje y contextualizados con el uso de las TIC y sus

alcances educacionales, por lo tanto se considera formular un curso en linea de la



asignatura Célculo I, concretamente la Unidad | Ecuaciones y Desigualdades, que
trata los contenidos: Igualdad, propiedades; resolucién de ecuaciones lineales;
desigualdades y notacion de intervalos; resolucion de desigualdades lineales; valor
absoluto y distancia; valor absoluto en ecuaciones y desigualdades, desigualdades no
lineales: polindbmicas y racionales; para los estudiantes de la Mencion Quimica del
Departamento de Biologia y Quimica de la FaCE — UC.

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General:

Desarrollar un curso en Linea para la Unidad | Ecuaciones y Desigualdades de
la asignatura Célculo | de la Mencion Quimica de la Facultad de Ciencias de la

Educacién de la Universidad de Carabobo.
Objetivos Especificos:

- Diagnosticar la necesidad de un curso en linea para la Unidad | de la
asignatura Calculo | de la Mencién Quimica de la Facultad de Ciencias de la

Educacién de la Universidad de Carabobo

- Determinar la factibilidad de disefiar un curso en linea para la Unidad | de la
asignatura Célculo | de la Mencién Quimica de la Facultad de Ciencias de la

Educacién de la Universidad de Carabobo

- Disefiar el curso en linea para la Unidad | de la asignatura Calculo | de la
Mencion Quimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Carabobo.
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Justificacion

El sistema educativo nacional reclama cambios que colaboren y fortalezcan el
proceso de ensefianza aprendizaje en el pais. Estas nuevas metodologias de ensefianza
podrian estar enmarcadas en el uso de las denominadas Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién (TIC) aplicadas a la educacién. Por otro lado, la debilidad que
muestra la forma tradicional de impartir la docencia, reflejada en el rendimiento
académico de los estudiantes en Calculo I, solicita del docente el uso de nuevas

formas de constituir el acto educativo.

La aplicacion de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje del Calculo |
trae implicito, por un lado, el uso de herramientas computacionales e informaticas,
entre estas cabe destacar la utilizacién de las plataformas de gestion de contenidos
disefiadas para tal fin. Por otra parte, como ya se menciond, las instituciones dotan de
computadoras y equipos que facilitan la conexion a Internet, pero en muchos casos el
uso no es el méas adecuado o es subutilizado, por tanto queda de parte de los docentes
crear estrategias aprovechando las ventajas que ofrecen estos recursos y asi potenciar
el acto educativo, por medio de esta investigacion se pretende darle un mayor y mejor
uso a los recursos tecnoldgicos con que cuenta la Universidad de Carabobo y mas

especificamente la Facultad de Ciencias de la Educacion.

Asi mismo, con la incorporacion de la Internet, en el acto educativo como
herramienta de apoyo, la informacién llegara directamente a un nimero mayor de
participantes o a todos, de manera imparcial y segura, puesto que se emplea el
lenguaje escrito para la comunicacion entre los involucrados, esto garantiza un unico

mensaje que confirma la igualdad de condiciones y oportunidades.

De igual manera, desde el punto de vista econémico, por medio de la
plataforma virtual de aprendizaje se pone a disposicion de los estudiantes documentos
en linea publicados por el facilitador, lo que permite obtener un material didactico

novedoso y confiable, guias de ejercicio o problemarios que ayudan a desarrollar las
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précticas presenciales y procesos de estudio antes de cada evaluacion, abaratando de

esta manera la inversion en material de apoyo.

En otro orden de ideas, el uso de las plataformas educativas computacionales
aumenta la comunicacion entre las personas involucradas en el proceso, por lo tanto
ofrece una ventaja que no se puede encontrar en el aula de clases, que es el de contar
con los contenidos y el material de apoyo a la ensefianza las 24 horas del dia, los 365
dias del afio.

Por lo tanto entre los aspectos mas importantes de este estudio se tienen: El
incorporar un Curso en Linea para aprovechar los recursos que ofrece la FACE — UC,
en materia computacional, los cuales permiten una mayor interaccion docente-
alumno, alumno-alumno y alumno-docente, asimismo alojar materiales educativos,
disefiar o crear un aula virtual que, entre otras, explota las potencialidades de la
plataforma de aprendizaje Moodle, el cual es un sistema de gestion de contenidos que
colabora con los educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea, disponible
en los servidores de esta casa de estudio. Para asi ofrecer, a los estudiantes de la
asignatura, un aprendizaje flexible, adaptado a su tiempo y necesidades, por el
enfoque constructivista social con la cual fue concebida la plataforma Moodle, para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y disminuir el indice de

desercion y repitencia.

De igual manera se espera que con esta investigacion se fomente el disefio,
elaboracion e implementacion de nuevas estrategias de aprendizaje apoyadas en el
uso de las TIC y pensados a partir de las necesidades de los estudiantes, asi como en

el andlisis de las causas del bajo rendimiento académico en las asignaturas.
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CAPITULO Il

MARCO REFERENCIAL

En este apartado se exponen aspectos que organizan y orientan el presente
tratado. En primer lugar se presentan algunas investigaciones previas que tienen
relacion con el trabajo, las cuales sirven de sustento al problema planteado, en
segundo lugar un conjunto de teorias y conceptos que permiten explicar el problema
planteado, ademas se exponen extractos de aquellas leyes, reglamentos o decretos que

otorgan una fundamentacion legal al estudio.
Antecedentes

En la actualidad las tecnologias de la informacion abarcan grandes campos, y el
educativo no escapa a las influencias de las llamadas Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) y uno de sus ejemplos es el uso de plataformas de
aprendizaje. La utilizacion de la plataforma de aprendizaje en el proceso educativo no
ha sido del todo aceptada por los docentes del area ya que, al observar en un salon de
clases, lo que prevalece es la forma tradicional de impartir conocimiento, sin otra
recomendacion que no sea la de un libro texto o una guia de ejercicios. Por otra parte,
el docente que desea aplicar estas nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, se encuentra con el inconveniente de seleccionar la herramienta
informaética adecuada y que de ésta se obtenga el beneficio esperado. Por esta razon
es que algunos investigadores se han dado a la tarea de explorar sobre el uso de

plataformas y sus posibles aplicaciones; a continuacion se describen algunas de ellas:

La investigacion planteada por Carabali (2008), titulada “Estrategia para el
Desarrollo Autébnomo de Habilidades Logico Matematicas Mediante Actividades

Colaborativas en Linea”, tuvo como objetivo conocer el alcance en el desarrollo de
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habilidades 16gico-matemaéticas a partir del uso de nuevas tecnologias, para construir
una comunidad virtual que estimule el aprendizaje colaborativo. Este autor presentd
una propuesta que tuvo como plataforma guia a Moodle, la cual propone sea
incorporada como tecnologia de punta para el desarrollo de estrategias de aula en
apoyo al docente en sus actividades matemaéticas diarias, a fin de lograr alcanzar la
comprension y habilidad matematica en el alumnado, tomando en cuenta las
posibilidades de la plataforma Moodle cuya robustez en recursos y herramientas
permiten desarrollar las actividades académicas que se necesitan para el desarrollo de
las habilidades logico-matematicas en el alumnado. La poblacién y muestra
seleccionada para esta investigacion consistio en 70 personas, de los cuales 30 fueron
los estudiantes cursantes del Séptimo Grado, del Instituto Juan XXIII de Valencia, 30
representantes de los alumnos antes mencionados, 8 docentes adscritos a la
coordinacion de Matemaética de dicha institucion y 2 directivos de la misma. Este
autor concluye que en cuanto a las habilidades y destrezas l6gico matematicas que se
pueden desarrollar con ayuda de la tecnologia vale destacar que el alumnado se
muestra dispuesto a invertir tiempo y esfuerzo en el manejo de recursos informaticos

como herramienta para la comprension de las matematicas.

En el estudio (ob. cit.) se evidencia la capacidad que tiene la plataforma
Moodle como herramienta de ensefianza de la Matematica y especificamente
destrezas ldgico matematicas, ademas de despertar interés en los estudiantes en
aprendizaje de contenidos de esta asignatura, lo cual es relevante para esta
investigacion ya que ejemplifica el uso de esta plataforma en la ensefianza de la
Matematica y por ende del Calculo, que es precisamente lo que se pretende obtener
con este trabajo.

Por otra parte, Carbonell R. y Saa J. (2008), en su libro “Célculo con soporte
interactivo en Moodle”, manifiestan la experiencia obtenida en el desarrollo de un
curso en linea para los primeros cursos en las carreras “cientifico-técnicas”. Expresan,

entre otras cosas, que representa un elemento innovador en la interactividad entre
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docentes y estudiantes, ofreciendo a ambos una gran cantidad de recursos (Foros,
chat, archivos de diversos formatos, entre otros) brindando asi nuevas posibilidades al
docente ya que puede personalizar su curso y colocar los materiales que considere
necesarios para un mejor aprendizaje y a los estudiantes elementos de motivacion ya

que le ofrece material didactico disponible para su estudio.

Entre las conclusiones a la que se llego (ob. cit.), se tiene: ... “se observé entre
los estudiantes una mayor dedicacion lo que incidié en aumento del rendimiento
académico”, ademas sefialan que uno de los mayores éxitos es que el educando

mostré una gran motivacion y ganas por aprender Célculo.

Esta experiencia en el desarrollo y puesta en préactica de un curso de Célculo
con apoyo de la plataforma Moodle, constituye un gran aporte a esta investigacion, ya
que representa la posibilidad real de éxito que se puede obtener al desarrollar el curso,
en este caso particular en el Calculo | de la mencion Quimica de FACE-UC.

En este mismo orden de ideas, los investigadores Bumalén y Aramayo (2009)
desarrollaron en su investigacion titulada “Implementacion de Tecnologias en la
Ensefianza de Matematica 111" y expusieron que al incorporar la plataforma Moodle y
algunas de sus herramientas, por ejemplo el foro y la entrega de tareas, en la
asignatura Matematica 111, del segundo afio del plan de estudio de la Licenciatura en
Quimica de la Universidad Nacional de Salta (Argentina) se obtuvo una mayor y
mejor participacion de los estudiantes del curso a pesar de que estas actividades eran

adicionales a las que ya comunmente se realizan.

Se obtuvo como conclusion (ob. cit.), entre otras cosas, que “Los alumnos
participaron con mucho interés y responsabilidad en las actividades propuestas, a
pesar que significaba una dedicacion extra a todas sus obligaciones dentro del Plan de
Estudio de su carrera” (p. 8) e igualmente agregan que “Disminuy6 la desercion
durante el cursado de la asignatura” (p. 9). Ademas manifestaron que la experiencia

fue fructifera, porque se logré que mas del ochenta por ciento de los estudiantes
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participaran significativamente en las tareas adicionales.

La investigacion realizada (ob. cit.) representa un gran contribucion para este
estudio ya que representd otro ejemplo de la aplicacion de la plataforma de
aprendizaje Moodle y de éxito en la instruccion a los estudiantes y como
consecuencia directa la aprobacion de la asignatura, ademas de un mejor rendimiento
academico, sin importar que eran tareas adicionales a las comunes del curso regular

de la materia.
Bases Tedricas:

Las bases teoricas, para Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) constituyen un
conjunto de conceptos que intentan explicar y predecir el fendmeno u objeto de

estudio, estos ayudan “a entender situaciones, eventos y contextos” (p. 82)

El presente trabajo de investigacion se fundamentd tedricamente en las
propuestas conductista — cognoscitiva de Robert Gagné y la Reingenieria Educativa

expuesta por José Luis Espindola Castro en su libro Reingenieria Educativa.
Teoria Conductista — Cognoscitiva

Las posiciones eclécticas asumidas por algunos tedricos sobre el aprendizaje no
son muy bien vistas, pero merecen ser estudiadas y analizadas por sus aportes al
proceso de ensefianza y aprendizaje. En este caso en particular se presenta la
propuesta de Robert Gagné (1974) citado en Galvis (2000), el cual asume esta
posicién, mostrando una fusion entre el conductismo y el cognoscitivismo. Su
contribucion va mas alla de la simple suma de las partes. Este psicélogo comparte los
postulados béasicos de los enfoques conductistas y cognoscitivistas, y agrega una
taxonomia y una teoria. En sus investigaciones este teérico logré ligar tipos de
estimulo (a los que llamé eventos) con tipos de respuestas (resultados o aprendizajes
esperados), al tiempo que establecié cuales fases del aprendizaje (procesamiento de la
informacién) deben apoyarse para propiciar el logro de los diversos tipos de
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resultados, esta Ultima es la base donde se apoya para introducir su teoria de
aprendizaje. (p. 73)

Elementos que se presentan en la teoria de Robert Gagné:

Este tedrico (ob. cit.), sefiala algunos componentes que son necesarios para

lograr un aprendizaje efectivo, entre estos tenemos:

1.- Condiciones internas: Son aquellas situaciones necesarias que propician el
aprendizaje, entre las cuales se tiene (ob. cit.), el intercambio que existe entre el
sujeto y el medio que lo rodea. Para este autor, el entorno activa el proceso de
instruccion, estimuladndolo para asi captar y seleccionar la informacién, codificandola
para luego almacenarla en su memoria a corto plazo, para asi ser recuperada
posteriormente. Una vez que la informacion, si se producen los estimulos adecuados,
es recobrada y organizada, produciendo una respuesta, que es la conducta observable
y que puede demostrar que el individuo aprendié realmente. Si el estimulo se repite
un cierto nimero de veces provocando la misma respuesta, la informacion pasara a la
memoria a largo plazo, y esta podréa ser utilizada por el individuo cuando la requiera,
asi como también relacionarla con otra ya existente, lograndose una conducta

perdurable.

Por medio de la plataforma Moodle se pretende establecer la interaccién medio
— receptor sefialada por Gagné (ob. cit.), y asi recrear las condiciones necesarias para
el aprendizaje. Los diferentes mddulos de esta plataforma virtual de aprendizaje
proporcionaran el entorno adecuado donde los aspectos fisicos, sociales y

psicologicos estén presentes, gracias al enfoque constructivista con la cual fue creada.

2.- Condiciones externas: Todos los procesos que impliquen la actuacién de
una persona son afectados por las condiciones externas que lo envuelven. Para Gagné
(ob. cit.), el proceso de aprendizaje también es influenciado por estas. Para él, estas

situaciones son los sucesos que se encuentran fuera del sujeto y que ejercen una
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accion sobre este, pero son las que permiten que ocurra la instruccion. También

establecié una forma de sistematizar estas condiciones de forma adecuada para

conseguir el resultado esperado y adaptarlas para cada tipo de aprendizaje. Las

condiciones externas, segin Gagnée (1975), deben organizarse segun el tipo de

aprendizaje que se pretende conseguir, de alli la importancia de tener claro los

objetivos de aprendizaje.

Para este autor (ob. cit.), son 5 tipos de capacidades que pueden ser aprendidas

y su desarrollo dependen de la organizacién de las condiciones externas, estas son:

a)

b)

d)

Habilidades motrices: Son aquellas que derivan de las destrezas del sistema
muscular, se logra por medio de la practica reforzada. Estas permiten a las

personas responder apropiadamente, ademas de forma clara, rapida y oportuna.

Informacion verbal: Envuelve al individuo practicamente desde que nace. Se
recibe gran cantidad de informacién que generalmente se asocia a una que ya
se tiene. Esta informacion pueden ser nombres, hechos o proposiciones, las
cuales producen una respuesta observable y de acuerdo al contexto, que
demuestra conocimiento. De acuerdo a el autor (ob. cit.), el sujeto es capaz de

responder a la pregunta “;Qué cosa?”

Habilidades intelectuales: Al adquirir esta destreza el individuo es capaz de
discriminar y de aprender cadenas simples, hasta llegar a conceptos y reglas,
como por ejemplo reglas matematicas y lenguaje, entre otras cosas. Se
comienzan a realizar tareas con simbolos y a entender que hacer con la
informacion que se adquiere. Esta habilidad depende mucho de la Informacion

Verbal anteriormente aprendida.

Actitudes: Son cualidades que ademas de ser adquiridas por las personas
deben ser reforzadas en la escuela, ya que estas pueden influir en la toma de

decisiones del estudiante, tanto positiva como negativamente hacia el agrado o
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no, por ejemplo, a las matematicas, el arte, la masica, el deporte, entre otros.
Las actitudes que se deben fomentar (ob. cit.), son: La honestidad, el habito, la
ayuda mutua, debido a que estas capacidades influyen sobre las acciones

personales de los educandos.

e) Estrategias cognitivas: Son las estrategias que el estudiante desarrolla de forma
progresiva para enfrentar los problemas que se le presenten en su medio
ambiente. Estas no estan llenas de contenido (ob. cit.) sino que permiten
manejarlos en funcion de lo que se aprende, y permite controlar el proceso de
aprendizaje, ademas son muy importantes en los procesos de atender, aprender
y pensar. El incremento de las Estrategias Cognitivas en el individuo lo
convierten en autodidacta y preparado para resolver de forma adecuada

situaciones problematicas.

3.- Resultados del aprendizaje: La asociacion de las condiciones internas con
las externas, conjuntamente con la informacién suministrada, son las que dan como
resultado las denominadas Capacidades Aprendidas (ob. cit.) ya mencionadas, y por

medio de estas alcanzar un aprendizaje perdurable.

A través de los modulos que posee la plataforma de aprendizaje Moodle (Foros,
chat, tareas, consultas, cuestionarios, entre otros), ademas de mostrar archivos de
diferentes formatos (Texto, imagen, video, entre otros) se podran desarrollar la mayor
cantidad de los aprendizajes sefialados anteriormente, esto debido a la interaccion que
ofrece la Plataforma, el poder revisar los contenidos cada vez que lo deseen,
establecer comparaciones a través de los ejercicios propuestos, y que el estudiante
podra proponer su propio ritmo de aprendizaje. Adicionalmente, la plataforma, por
medio del mddulo de evaluacién, registrara el avance en el aprendizaje de los
contenidos expuestos en la misma, y asi el usuario verifica el avance en la adquisicion

de los conocimientos en la materia.
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Reingenieria Educativa. José L. Espindola C.

Para Espindola (2000), en la actualidad las instituciones educativas no han sido
lo suficientemente efectivas, tanto en la adquisicion de conocimiento como en el
desarrollo de algunas habilidades l6gicas por parte de sus estudiantes, ademas opina
que este problema cada vez es méas grave. Las cuestiones que influirian para
desmejorar la instruccion son: La préctica tradicional para la ensefianza y planes de
estudio no adaptados a la realidad del educando, que “bloquean o dificultan” el
desarrollo de estrategias innovadoras. Otros aspectos que intervienen en la
problematica son las que afectan al docente, tales como: “El estrés, la falta de
reconocimiento, la depresion, la falta de habilidades didacticas y de actualizacion en

sus areas disciplinarias” (p. xii)

Por tales razones el autor (ob. cit.) propone lo que ha denominado una
“reingenieria educativa”, en la cual el proposito fundamental de la propuesta radica
en que se debe “repensar el curriculum”, para “establecer procesos y metodologias de

desarrollo curricular que ayuden a resolver los problemas antes mencionados” (p. xii)

Entre las ideas sugeridas (ibid.), en el campo de las denominadas por él,

“organizaciones inteligentes”, aparecen:

Uso de la tecnologia avanzada. Las organizaciones utilizan tecnologia
avanzada con dos propdsitos: a) aligerar la carga de sus procesos
rutinarios para que el personal se dedique a aspectos mas creativos y
estratégicos y, b) mantener lineas amplias de informacion actual y
precisa del entorno. En las universidades, ademas, la informatica tiene
amplia posibilidad de aplicarse en mdltiples formas al proceso de
ensefianza y aprendizaje; es decir, en la operacion misma. (Pag. 34)

Como se puede leer, en la cita anterior, el uso de la informatica es relevante no
solo para los procedimientos administrativos de la instituciones, sino ademas en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, esto implica el aprovechamiento de la Internet y

todas las herramientas existentes en la red para tal fin, adicionalmente sefiala que es
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de suma importancia la incorporacion de la informética a nivel superior en dichos

procesos.

Este autor (ib) considera, como otros, importante los conocimientos previos
para poder adquirir nuevos saberes y que el docente “debe buscar las raices
experienciales o intuitivas mas firmes en el estudiante” (p. 81), para lograr de esta
manera, a partir de la informacién que se le suministre, construir el aprendizaje que se
desea. Adicionalmente recalca que la experiencia del estudiante debe ser muy amplia
en referentes, de manera que permita la asociacién de nuevos conceptos a los ya
existentes, y de esta manera lograr la consolidacién de los mismos. Por otro lado, que
tenga las habilidades de analisis e interpretacién para interrelacionar dichas
concepciones. Entre las ventajas que se puede mencionar de la plataforma de
aprendizaje Moodle, es que permite gestionar los contenidos de la asignatura de tal
manera que se pueda incorporar un modulo de refrescamiento o nivelacion de los
conocimientos que el aprendiz debe poseer para iniciar con la materia y asi apoyar

que la nueva informacion se puedan incorporar.

Este autor (ib.) expone algunos métodos que podrian mejorar las capacidades
mentales de los estudiantes. En la presente investigacion se seleccion6 la Resolucion
de Problemas Estructurados, porque se considera de gran importancia para el objeto

de estudio, como es el aprendizaje del calculo.
Resolucién de problemas estructurados

En general en las Ciencias se utiliza la resolucion de problemas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las mismas, principalmente en la Matematica, Fisica y la
Quimica. Esto implica que se debe tener un cierto dominio de habilidades logicas
complejas, de acuerdo a las situaciones problematicas presentadas, para asi obtener la

solucion correcta. (ib.)

En concordancia con los diversos tipos de problema y las habilidades
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requeridas para determinar la solucion correcta de estos, los componentes que

constituyen el “sistema de procesamiento” estan conformados por (ib. p. 173):

a) Analisis y representacion del problema
b) Hermenéutica

c) Heuristica

d) Aplicacion de la estrategia

e) Aplicacion de algoritmos

f) Establecimiento de soluciones

g) Verificacién
Desarrollando cada uno de los elementos propuestos por este autor, se tiene:
a) Andlisis y representacion mental del problema
Analizando el problema y desglosandolo se evidencia que se debe:
1.- Comprender lo que se esta formulando en el problema

2.- Establecer, de acuerdo a la informacion suministrada, lo relevante y el contexto de

la situacion planteada.
3.- Distinguir “la pregunta que define al problema”
4.- Determinar la variables intervinientes en el problema

5.- Sistematizar y extraer, en forma de tablas o graficos, aquellos datos que lo

permitan, y asi formarse una imagen mental del problema.

Para Espindola un aspecto importante en la resolucién de problemas es que la
representacion mental del sujeto se apoye en representaciones visuales en donde las
relaciones entre las variables se hagan presentes. Las imagenes y graficos ayudan a
tener representaciones claras en la mente, que ayudan a distinguir con mayor

precision los elementos que intervienen en el problema, ya que se convierten en un
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intermediario entre lo simbdlico y lo verbal. En algunos casos, una representacion

gréfica resuelve por si misma el problema.
b) Hermenéutica

Esta ciencia permite interpretar lo que estd escrito y asi poner en evidencia
alguna informacion relevante que permita resolver el problema. Por ejemplo, el
realizar una grafica para resolver un problema se puede convertir en un método

hermenéutico, si por medio de esta se puede dar a conocer la informacion dada.
¢) Heuristica

La Heuristica se refiere a la basqueda de los métodos o estrategias mas
apropiados para resolver un problema cuando la informacidon es totalmente explicita.
Algunas estrategias Utiles para analizar el problema, resolver problemas

hermenéuticos o heuristicos son las siguientes (ib.):
1. Definir las variables que intervienen en el problema

2. Tener una imagen mental del mismo a través de graficos en donde estén

representadas las variables

3. Utilizar estrategias especificas tales como: Hacer simulaciones con
gréaficos; dar soluciones arbitrarias para estudiar las consecuencias de las
mismas. Mientras mas amplio sea el repertorio del alumno, mayor

facilidad tendré en su labor heuristica.
d) Aplicacion de la estrategia y de inferencias

Aqui se mencionaran los razonamientos especificos que estan implicados en el

uso de cada una de las estrategias presentadas. (ib.)

Uno de los temas de la légica es el del principio de no contradiccion, este se

enuncia asi: un juicio no puede ser al mismo tiempo verdadero y falso. Un ejemplo de
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aplicacion de este principio es hacer una tabla logica en donde puedan establecerse
las relaciones entre las variables, asi visualizar las correspondencias, y rechazar

aquellas que no concuerden.
e) Algoritmo

Los algoritmos son pasos precisos que debe seguir una persona para llegar a la
solucion de un problema o ejercicio planteado. Una vez que se comprende una
estrategia, esta debe traducirse a algoritmo y convienen procesarse al menos

mentalmente.

Al estudiante se le debe ofrecer instrucciones de este tipo que ayuden a su
concentracion, su capacidad de observacion y a contener su impulsividad. Muchas
veces el alumno conoce procedimientos para resolver problemas, pero falla al

aplicarlos porque su atencién omite detalles importantes.
) Solucion y Verificacion

Una vez hallada la respuesta esta debe responder completamente a la pregunta

formulada en el problema y a sus condiciones, tanto intrinsecas como extrinsecas (ib.)

En este apartado el autor (ib.) ofrece toda una metodologia para la resolucion de
problemas matematicos adecuada o aplicable en un ambiente virtual de aprendizaje,
ya que no solo especifica muy bien los pasos a seguir para determinar la solucion de
los mismos, sino que ademas, ofrece estrategias que ayudardn a determinar el

resultado y su posterior verificacion.
Tecnologia educativa

El avance de la tecnologia, y en especial la informatica (ib.), ha producido o
creado otro tipo de mentalidad y de habilidades en los estudiantes, quienes ahora se
pueden conectar con el mundo y asi obtener informacion de todo tipo por medio de
las variadas bases de datos. Frente a esta realidad los docentes han adoptado diversas
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posturas, entre ellos los que han visto, a través de ellas, la oportunidad de desarrollar
instrumento que deben aplicarse de inmediato y asi adaptarse a los nuevos tiempos.

En la actualidad la informética ofrece a la educacién una amplia gama de
posibilidades didacticas que se adaptan muy bien al concepto de reingenieria; no
obstante el solo uso de los medios electronicos no garantiza que el estudiante
aprenderad méas. Los métodos cognoscitivos centrados en el alumno que ayudan a
aprender a aprender y el papel del docente como disefiador, son aspectos que se
integran para asi lograr los objetivos de aprendizaje propuestos. El uso de internet,

por ejemplo, posibilita muchas cosas (ib.), entre ellas (p. 269 — 270):
a. Consulta de archivos, sin importar su localizacion en el mundo

b. Participacion en simuladores y medios interactivos para el aprendizaje y

resolucion de problemas

c. Consulta de bibliotecas nacionales e internacionales. Acceso a libro

virtuales
d. Participacion en grupos de discusion.

e. Envio y recepcién de informacion o archivos, a través del correo

electrénico
f. Teleconferencias con imagen y voz a tiempo real

g. Imagenes o textos de Internet que pueden usar para sus presentaciones en

video.

Un docente puede hacer que sus estudiantes con un clic dispongan de un gran
numero de ejercicios de matematica elaborados en cualquier parte del mundo y
adaptados al nivel requerido por él y sus aprendices, también puede lograr que

participen en grupos de discusion sobre el tema en las denominadas “organizaciones
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inteligentes” (p. 271) o, tal vez, analicen un periddico extranjero. Para este autor, las
posibilidades, casi infinitas de estas herramientas, permiten pensar en una
“universidad virtual que llevaria la ensefianza a lugares remotos con grandes

beneficios académicos y econdmicos para esas comunidades” (p. 271).

Las afirmaciones realizadas (ib.), constituyen un apoyo en la utilizacién de la
plataforma Moodle como medio para el desarrollo de cursos en linea, ya que esta
cuenta con la mayoria de las herramientas mencionadas anteriormente, y asi llevar a
cabo, con éxito, la planificacion del mismo. Adicionalmente permite llevar un registro
detallado de las actuaciones de los participantes, el cual permitiria verificar su

intervencion en cada una de las actividades programadas.
Educacion a distancia

La educacion a distancia, para Inga (2010), es un concepto y modalidad
educativa en donde los estudiantes no necesitan asistir fisicamente a un aula. En
algunas ocasiones pueden o deben visitar a las instituciones para recibir asesoria o

realizar alguna evaluacion.

Para este autor (ob. cit.), la tecnologia de la Internet ofrece medios de
comunicacion que favorecen formidablemente la Educacion a distancia. En la
actualidad también se conectan a través de dispositivos moviles inteligentes, que se
utilizan como teléfono celular y navegador. “Los sistemas digitales e Internet han
hecho posible que, en la actualidad se garantice la educacion a ‘distancia’ para los
estudiantes, donde cada alumno tiene toda la universidad en su mesa de estudio, a

solo un ‘click’ del teclado de su computadora”
Caracteristicas de la educacion a distancia:

1.- Flexibilidad de Horario: Esto es posible a través de actividades asincronas y la
disponibilidad de documentos cuando el usuario lo requiera.

2.- Eliminacion de las dificultades geograficas: Las grandes distancias son
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eliminadas, solo es necesario tener conexion a la Internet.

3.- Es una &gil respuesta a la demanda demogréfica de educacion, debido a que
hacemos real la igualdad de oportunidades, ademas permite el acceso a la educacién a
un mayor numero de personas.

4.- La comunicacion entre profesor y alumnos no se da de manera presencial, sino

que estd mediada por el texto impreso, el video o la computadora.

Plataforma Virtual de Aprendizaje. Moodle

La plataforma virtual representa un sistema de software que permite a los
docentes administrar cursos virtuales para sus estudiantes. Estos ambientes virtuales
proporcionan, tanto a los profesores como a los educandos actividades de tipo
colaborativo y cooperativo de tipo sincronico o asincrono que facilitara en gran
medida el desarrollo de la comunicacién y como consecuencia el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Entre las herramientas que contiene una plataforma virtual

se pueden sefialar: Foros, chat, encuestas, entre otras.

Todos estos elementos estdn disponibles en el aula virtual, que usadas de
manera adecuada y planificada, podrian solventar algunos problemas a los que se
enfrentan tanto docentes como estudiantes a la hora de explicar y aprender el

contenido de las Ecuaciones y Desigualdades de Célculo I de la mencion Quimica.
¢Por qué Moodle como la Plataforma Virtual de Aprendizaje?

La palabra Moodle proviene del acronimo de: “Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment (Entorno Modular de Aprendizaje Dinadmico
Orientado a Objetos)” (moodle.org, 2010), es un software de distribucion libre y
gratuita que se descarga a traves de la Internet. Ademas, es un excelente sistema
gestor de cursos en linea que ayuda al docente a crear comunidades de aprendizaje
por medio de la red. Su creador, Martin Dougiamas, quien fue un administrador de

WebCT en la Universidad Tecnologica de Curtin, Australia, fundament6 su disefio en

26



27

la ideas del constructivismo social de la educacidn, enfatizado en los estudiantes y no

en el docente. Bajo el enfoque constructivista se afirma que el conocimiento se

construye en la mente del educando en lugar de ser transmitido sin cambios a partir

de libros o ensefianzas, ademas de forma cooperativa y colaborativa estableciendo el

aprendizaje social planteado en la teoria vigotskiana para el aprendizaje, todo este

esquema puede llevarse a cabo por medio de la estructura organizativa y los médulos

que ofrece esta plataforma virtual. (Garcia, 2010)

La plataforma Moodle, dentro de su estructura organizativa, asigna de forma

predefinida algunos roles (docs.moodle.org, 2009), los cuales son:

Un administrador. Es quien se encarga de todo el sitio. Generalmente,
selecciona el entorno grafico e inspecciona la apariencia, en lo que se
refiere a la organizacion de la interfaz inicial de Moodle. El administrador
ocupa el nivel mas alto en cuanto a privilegios se refiere como usuario de
la plataforma, ademas es quien restringe las funciones a otros usuarios de
menor nivel. Adicionalmente puede, asimismo, participar con cualquier rol
dentro de Moodle. (ibid.)

Creador de cursos. Ademas del administrador, dentro de Moodle, existe
entre los roles definidos en ella un Creador de Cursos. Este privilegio solo
lo puede asignar el administrador del sitio, adicionalmente quien tenga
esta concesion puede asignar usuarios de menor jerarquia que esta, como

lo son: Profesor, profesor sin permiso de edicidn, estudiantes o invitado.

(ib.)

Profesor. Considerado uno de los tres roles fundamentales para Moodle. El
profesor es quien tiene control sobre los cursos especificos que se estén
desarrollando dentro de la plataforma. El titular de este rol puede editar el

o0 los cursos que le correspondan, disefiando un entorno grafico propio,

27



28

configurar el formato del curso (por semanas, sesiones, SCORM, entre
otros), ademas de agregar actividades y afadir recursos. Al mismo tiempo
es el responsable de las actividades desarrolladas por los estudiantes o
usuarios inscritos en estos. Un profesor estd ligado especificamente a un
curso y no tendra permisos en ningun otro, este privilegio lo asigna un
Creador de Curso u otro usuario de mayor jerarquia. Es importante
mencionar que a un profesor también se le puede otorgar el atributo de
Creador de Cursos. (ib.)

Profesor sin permiso de edicién. Los que poseen este rol sélo administran
el curso pero no tienen permiso para editarlo, es decir no pueden modificar
lo que contiene, puede ser un facilitador de la materia o asignatura. Bajo
esta figura se puede: Enviar y responder mensaje, contestar foros y
calificar a sus estudiantes o usuarios. (ib.)

Estudiante. EI rol méas elemental entre los participantes de Moodle, estos
se matriculan en uno o varios cursos y acceden a Moodle. Los
administradores o profesores establecen de que forma se matriculan los
estudiantes, asi como lo que éstos pueden ver y hacer dentro de Moodle.
Esto puede variar en cada curso o en cada una de las muchas actividades
de Moodle. (ib.)

Invitado. Moodle incluye dentro de sus posibilidades de entrada, el rol de
Invitados. Los usuarios bajo esta figura no pueden participar en ninguna
de las actividades, ya que solamente tienen acceso a solo lectura, por lo
tanto no puede (ib.):

- Participar en los foros

- Editar conceptos en los Wiki

- Responder las evaluaciones

- Enviar tareas
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- Colaborar en los glosarios
- Visualizar los SCORM, porque estos tienen seguimiento

Estos son los roles que por defecto posee Moodle dentro de su configuracion y
los cuales se muestran luego de su instalacion, pero es importante sefialar que el
administrador puede afadir o suprimir atributos a cualquiera de los roles antes

sefialados, por poseer la mayor jerarquia entre las mencionadas anteriormente.

Otro de aspecto importante que posee Moodle para la gestion de cursos en linea
es el Mddulo de Actividades que ofrece para tal fin. Dentro de la plataforma de
aprendizaje existen 14 tipos diferentes de actividades en este mddulo

(docs.moodle.org, 2011), los cuales se describen a continuacion:

Tareas (ibid.): Representan trabajos que los estudiantes envian para su

calificacion. Entre sus caracteristicas se pueden sefialar:

- Puede especificarse la fecha final de entrega de una tarea y la calificacion

maxima que se le podra asignar.

- Los estudiantes pueden subir sus tareas (en cualquier formato de archivo)

al servidor. Se registra la fecha en que se han subido.

- Se permite enviar tareas fuera de tiempo, pero el profesor puede ver

claramente el tiempo de retraso.

- Para cada tarea en particular, puede evaluarse a la clase entera
(calificaciones y comentarios) en una unica pagina con un anico

formulario.

- Las observaciones del profesor se adjuntan a la pagina de la tarea de cada

estudiante y se le envia un mensaje de notificacion.

- El profesor tiene la posibilidad de permitir el reenvio de una tarea tras su
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calificacion (para volver a calificarla).
Entre las tareas se pueden mencionar (ib.):
+ Subir uno o varios archivos (el profesor decide cual)
+ Texto en linea
+ Elaborar un Glosario
+ Actividad no en linea, entre otras.

Chat. Moodle ofrece un chat (Charlas) donde se pueden crear diversas
salas de consulta. EI Chat es utilizado para comunicaciones en tiempo real,
es decir acciones sincronicas. El docente puede realizar, a través de él,
discusiones que luego puede revisar, ya que las conversaciones quedan
guardadas en la base de datos. (ib.)
El chat es una manera Util de tener un mayor conocimiento de los otros
participantes y del tema en debate o discusion.
Consulta. Es una actividad muy simple. El profesor realiza una o varias
preguntas con respuestas especificas entre las cuales el estudiante debe
seleccionar una. Puede usarse para votar sobre algo o para recibir una
respuesta de cada estudiante, por ejemplo, para pedir su consentimiento
para algo (ib.).
- El profesor puede ver una tabla que presenta de forma intuitiva la
informacion sobre quién ha elegido queé.
- Se puede permitir que los estudiantes vean un grafico actualizado de
los resultados.
Foro. Es una actividad asincrona, es decir no es a tiempo real, las
participaciones se pueden realizar en horas diferentes. Se puede considerar
una de las actividades mas importantes, porque permite que se puedan

generar la mayor parte de las discusiones de los temas del curso. Hay
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diferentes tipos de foros disponibles: exclusivos para los profesores, de

noticias del curso y abiertos a todos.

Todos los mensajes llevan adjunta la foto del autor.

Las discusiones pueden verse anidadas, por rama, o presentar los

mensajes mas antiguos o el mas nuevo primero.

El profesor puede obligar la suscripcion de todos a un foro o permitir
que cada persona elija a qué foros suscribirse de manera que se le

envie una copia de los mensajes por correo electronico.

El profesor puede elegir que no se permitan respuestas en un foro (por

ejemplo, para crear un foro dedicado a anuncios).

El profesor puede mover facilmente los temas de discusion entre

distintos foros.

e Glosario. Esta actividad permite a todos los participantes inscritos en el

curso crear y mantener una lista de definiciones. Se puede decir que es un

diccionario propio de la materia en estudio, ademas “el profesor puede

exportar las entradas de un glosario a otro, dentro del mismo curso” (ibid.)

Entre las caracteristicas del glosario se tienen (ib.):

Pueden ser comentadas las entradas por parte de los estudiantes

Las entradas pueden ser calificadas por parte del profesor.

La participacién de los estudiantes es revisada por el profesor antes de
ser publicada.

Posee diversas herramientas de bdsqueda y ademas

Se puede ver en diversos formatos de presentacion.

e Lecciones. Se utiliza para presentar a los estudiantes, el o los contenidos de

forma interesante y flexible (ib.). Consiste en una serie de paginas que no
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permiten que el estudiante navegue libremente, ya que por lo general
terminan en una pregunta y este debe responder correctamente dicha
interrogante para poder continuar. Las preguntas pueden ser de: Opcion
Multiple, Respuesta Corta, Verdadero o Falso, Emparejar y Numérica. (ib.)
Cuestionarios. Esta seccion permite al profesor disefiar y aplicar sus
propios cuestionarios. En ellos existen una gran variedad de tipos de
preguntas, tales como: Seleccion simple, eleccién mdltiple, respuesta corta,
ensayo, numérica (la respuesta es un numero) o emparejamiento. El los

cuestionarios lo profesores pueden (ib.):

- Definir una base de datos de preguntas que podran ser reutilizadas en

diferentes cuestionarios.

- Almacenar las preguntas en categorias de facil acceso, y estas
categorias pueden ser "publicadas" para hacerlas accesibles desde

cualquier curso del sitio.

- Establecer que los cuestionarios se califican automaticamente, y

pueden ser recalificados si se modifican las preguntas.

- Determinar un limite de tiempo a partir del cual no estaran

disponibles.

- Especificar si los cuestionarios pueden ser resueltos varias veces y si

se mostraran o no las respuestas correctas y los comentarios

- Definir que las preguntas y las respuestas de los cuestionarios puedan
ser mezcladas (aleatoriamente) para disminuir las copias entre los

estudiantes.
- Las preguntas pueden crearse en HTML y con imagenes.

- Las preguntas pueden importarse desde archivos de texto externos.
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e SCORM. Es un acronimo de Sharable Content Object Reference Model

(ib.), es decir un modelo de referencia de objetos de contenidos

compartidos. Son materiales en formato Web empaquetados de manara que

sigan los patrones propios del SCORM de objetos de aprendizaje. Estos

paquetes pueden incluir: Paginas Web, graficos, programas Javascript,

presentaciones flash y cualquier objeto u archivo que funcione en un

navegador Web.

e Encuesta (ib.). Este modulo le facilita al docente una serie de instrumentos

utiles para verificar los conocimientos, también pueden ser usados para

recolectar datos de sus estudiantes que colaboren en su aprendizaje tanto de

la clase como se propia experiencia. Entre sus caracteristicas tenemos (ib.):

Proporcionan encuestas ya preparadas, tales como: COLLES -
Constructivist On-Line Learning Environment Survey (Encuesta
sobre Ambiente Constructivista Educativo en Linea), y ATTLS -
Attitudes to Thinking and Learning Survey (Encuesta sobre Actitudes
hacia el Pensamiento y el Aprendizaje), comprobadas como

instrumentos para el anélisis de las clases en linea.

Se pueden generar informes de las encuestas los cuales incluyen
graficos. Los datos pueden descargarse con formato de hoja de célculo

0 como archivo de texto CSV.

La interfaz de las encuestas impide la posibilidad de que sean

respondidas sélo parcialmente.

A cada estudiante se le informa sobre sus resultados comparados con

la media de la clase.

e Wiki (ib.). Este médulo permite crear contenidos en forma cooperativa,

donde el estudiante tiene facil acceso y pueden de forma sencilla modificar
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el contenido. Se puede indicar que (ib.):

- El profesor puede activar este médulo para que los alumnos trabajen
en grupo en un mismo documento y asi de forma colaborativa y
cooperativa desarrollar un concepto u otro aspecto que el docente

considere necesario.

- Permite escribir y modificar un documento de una forma rapida y facil

de forma colectiva.

- Todos los estudiantes matriculados en el curso podran modificar el

contenido desarrollados por el resto de sus comparfieros.

- De este modo cada alumno puede modificar el wiki del grupo al que
pertenece, pero podra consultar todos los wikis sin permiso para poder

editarlos.

e Taller. “Es una actividad para el trabajo en grupo” (ib.) con una gran
cantidad de opciones. También permite que los estudiantes puedan evaluar
los proyectos del resto de los grupos. Permite una escala muy amplia para
realizar la calificacion y ademas el docente puede agregar documentos que

ayuden a realizar evaluacion.

e Base de Datos (ib.). Esta actividad permite a profesores y estudiantes
agregar datos a un formulario creado por el docente del curso. Las
participaciones pueden contener textos, imagenes, y otros formatos para
suministrar informacion, las cuales pueden ser para clasificar, buscar, entre

otras.

e Blogs (ib.). Permite crear diarios publicos por cada usuario. Tanto los
profesores, estudiantes o administradores pueden tener su propio blog

dentro de Moodle. Este mddulo posee varios tipos de ajusta para controlar
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quien puede observarlo, todos los roles asignados pueden ajustar el blog de
manera personal, dependiendo de los atributos que les sea asignado por el

administrador.

¢ Diario (ib.). Los diarios crean un intercambio de informacion privada entre
el estudiante y el profesor, constituyen una actividad reflexiva. Entre sus

caracteristicas se tienen:

Cada entrada en el diario puede estar motivada por una pregunta

abierta.

- La clase entera puede ser evaluada en una pagina con un Unico

formulario, por cada entrada particular de diario.

- Los comentarios del profesor se adjuntan a la pagina de entrada del

diario y se envia por correo la notificacion.

Adicionalmente la plataforma virtual de aprendizaje Moodle proporciona otras
herramientas que contribuyen a la gestion de los contenidos, a la organizacién de los
mismos y al monitoreo de la participacion de los integrantes del curso. Entre estos

tenemos el Mddulo recursos y las estadisticas.
Maodulo recursos (ib.):

o Admite la presentacion de un importante nimero de contenido digital, texto,

presentaciones, animaciones, video, sonidos, entre otros.

e Los archivos pueden subirse y manejarse en el servidor, o pueden ser creados

sobre la marcha usando formularios web (de texto o HTML).
e Pueden enlazarse aplicaciones web para transferir datos.

o Permite agregar etiquetas para separar los diversos tépicos o identificar cada

semana o sesion, segun sea la configuracion del curso.
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Estadisticas. (ib.)

La plataforma virtual Moodle lleva un registro de todas las intervenciones de
sus usuarios, identificando en que modulo o seccion particip6, cuando y por cuanto
tiempo estuvo en la plataforma, y que documentos consultd o descargd, ademas
informa la fecha y hora de cada actividad, incluyendo la entrega de tareas o
asignaciones. Esto ofrece al profesor un mejor y mayor control de participacion de
cada uno de los inscritos en su curso o cursos del Aula Virtual de Aprendizaje.

Bases Legales

La investigacion estd fundamentada legalmente, primeramente en la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), donde es importante
sefialar que a partir de su promulgacion el uso de las TIC tiene rango constitucional.
Es significativo hacer mencién de algunos articulos que confirman lo anteriormente
planteado, entre ellos el articulo 108, que hace referencia de manera clara, precisa y
explicita a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, este sefiala:

Los medios de comunicacion social, publicos y privados, deben contribuir
a la formacién ciudadana. ElI Estado garantizara servicios publicos de
radio, television y redes de bibliotecas y de informatica, con el fin de
permitir el acceso universal a la informacion. Los centros educativos
deben incorporar el conocimiento y aplicacién de las nuevas tecnologias,
de sus innovaciones, segun los requisitos que establezca la ley. (p. 29)

Otro articulo importante de la Constitucion (ibid.), al que se debe hacer
mencion, es el articulo 110, el cual establece como de interés publico el uso de la

Ciencia y la Tecnologia, en este se especifica:

El Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la tecnologia, el
conocimiento, la innovacién y sus aplicaciones y los servicios de
informacidon necesarios por ser instrumentos fundamentales para el
desarrollo econdmico, social y politico del pais, asi como para la
seguridad y soberania nacional. Para el fomento y desarrollo de esas
actividades, el Estado destinara recursos suficientes y creara el sistema
nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la ley. El sector privado

36



37

deberd aportar recursos para los mismos. El Estado garantizara el

cumplimiento de los principios éticos y legales que deben regir las

actividades de investigacion cientifica, humanistica y tecnologica. (p. 29)

El decreto N° 825 (2000), representa un aspecto legal importante en la
sustentacion de esta investigacion, en el se describen apartados vinculantes con este
estudio, que sefialan el acceso y uso de la Internet como politica prioritaria, estos
indican:

Articulo 1°:

Se declara el acceso y el uso de Internet como politica prioritaria para el
desarrollo cultural, economico, social y politico de la Republica
Bolivariana de Venezuela.

Articulo 2°:

Los érganos de la Administracion Publica Nacional deberan incluir en los
planes sectoriales que realicen, asi como en el desarrollo de sus
actividades, metas relacionadas con el uso de Internet para facilitar la
tramitacion de los asuntos de sus respectivas competencias

Articulo 5°:

El Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes dictara las directrices
tendentes a instruir sobre el uso de Internet, el comercio electronico, la
interrelacion 'y la sociedad del conocimiento. Para la correcta
implementacién de lo indicado, deberan incluirse estas ternas en los
planes de mejoramiento profesional del magisterio.

Por otra parte el Decreto N° 3390 (2004), constituye un fundamento legal
significativo, ya que otorga prioridad al uso de software libre en la administracion

publica, y Moodle es un software con estas caracteristicas. Este decreto establece

entre sus articulos lo siguiente:

Articulo 1. La Administracion Puablica Nacional empleara
prioritariamente Software Libre desarrollado con Estandares Abiertos, en
sus sistemas, proyectos y servicios informaticos. A tales fines, todos los
organos y entes de la Administracion Publica Nacional iniciaran los
procesos de migracion gradual y progresiva de éstos hacia el Software
Libre desarrollado con Estandares Abiertos.
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Otro soporte legal importante que hay que sefialar es el Plan Decenal de
Educacion 1993 — 2003 (1993), el cual contempld dentro de sus propuestas de tipo
académico que, a nivel de Educacion Superior se promueva la innovacion y la
creatividad, y se oriente a la busqueda de nuevas metodologias, procedimientos y

técnicas de aprendizaje.

Definicion de Términos:

Aula Virtual: Es una herramienta de Internet que brinda las posibilidades de realizar
ensefianza en linea.

Educacion semipresencial: Es una modalidad educativa, por la cual, los estudiantes
universitarios desarrollan una carrera profesional sin la necesidad de asistir
diariamente a clases fisicamente.

Herramientas Computacionales o productivas: conjunto de herramientas
informaticas conectadas, interna y externamente, por redes de comunicacion de
diferente naturaleza.

Hipertexto: es el nombre que recibe el texto que en la pantalla de una computadora te
conduce a otro texto relacionado.

Plataforma Virtual de Aprendizaje: es un sistema de software disefiado para
facilitar a profesores la gestibn de cursos virtuales para sus estudiantes,
especialmente ayudandolos en la administracién y desarrollo del curso.

Organizaciones inteligentes: Aquellas que facilitan el aprendizaje de todos sus
miembros, que son capaces de modificar sus normas de actuacién, escritas o no,
con la frecuencia que sea necesaria para satisfacer las exigencias del medio.

Software libre: es la denominacion del software que respeta la libertad de los
usuarios sobre su producto adquirido y, por tanto, una vez obtenido puede ser
usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

Modalidad de la Investigacion

Este trabajo de investigacién se suscribio en la modalidad de Proyecto factible,
en este sentido Hernandez (2000), define: los Proyectos Factibles tienen su
fundamento, dentro de los limites normativos que rigen nuestra comunidad

académica, en los reglamentos internos de cada universidad en particular.

En general, el Manual de Trabajos de Grado y Maestria y Tesis Doctoral de la

Universidad Pedagogica Experimental Libertador (2006), define que:

El Proyecto Factible consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo
de una propuesta de un modelo operativo viable para solucionar
problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones 0 grupos
sociales; puede referirse a la formulacion de politicas, programas,
tecnologias, métodos o procesos. El proyecto debe tener apoyo en una
investigacion de tipo documental, de campo o un disefio que incluya
ambas modalidades. (p. 21))

De acuerdo con lo mencionado lineas arriba, la Universidad Simén Rodriguez
(1980), considera que un proyecto factible esta orientado a resolver un problema
planteado o a satisfacer una necesidad de una institucion. Consiste en un conjunto de
actividades vinculadas entre si, cuya ejecucion permitird el logro de objetivos
previamente definidos en funcion a la necesidad que pueda tener la institucion. La

finalidad del proyecto factible radica en el disefio de una propuesta.

Consecuente con el objetivo general del trabajo, la investigacion tuvo un
caracter documental y bibliografico, que significd el soporte tedrico de la presente

exploracién. Ademas, se considera de campo, debido a que los datos fueron obtenidos
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en forma directa de la realidad (UPEL, 2006), lo que significa que “se trata de

investigaciones a partir de datos originales o primarios” (ib., p. 18)

La investigacion documental, segun Martinez (2002), se define como una
estrategia en la que se observa y reflexiona sistematicamente sobre realidades tedricas
y empiricas usando para ello diferentes tipos de documentos donde se indaga,
interpreta, presenta datos e informacion sobre un tema determinado de cualquier
ciencia, utilizando para ello, métodos e instrumentos que tiene como finalidad obtener

resultados que pueden ser base para el desarrollo de la creacidn cientifica.

A continuacién se menciona el método, que se siguid, de acuerdo con la
investigacion documental y que forma parte relevante para la consecucién del trabajo

de investigacion.

Método de la investigacion documental | Contextualizacion con el trabajo

Disefio instruccional Educacion a
distancia (Semipresencial)

Eleccion del tema

La fundamentacion tedrica tanto del
trabajo de investigacion como del curso
en linea. Son fuentes documentales de
gran relevancia.

Reconocer fuentes documentales

Elaborar el trabajo. Disefiar la
propuesta didactica a fin de sistematizar
el curso en linea de Calculo I como
propuesta didactica.

Elaboracion del plan de investigacion

Presentacion desde dos perspectivas:

a) Del contenido: Ecuaciones vy

Desigualdades

b) Del curso en linea: La propuesta
didactica estructurada y
contextualizada a las actividades y
recursos propios de la Plataforma
virtual de aprendizaje (Moodle).

Estructurar y redactar el trabajo final
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Asimismo se presenta la estructura de acuerdo a la modalidad de Proyecto
Factible:

o Fase I: Estudio diagnostico
o Fase Il: Estudio de factibilidad

o Fase Ill: Disefio de la propuesta
Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion se refiere a los procedimientos y estrategias
utilizados por el investigador para llevar a cabo el estudio, (Corral, Fuentes, Brito y
Maldonado, 2011). El presente trabajo se enmarca dentro del disefio no experimental
“transversal o transeccional” (p. 39), ya que se realiza sin manipular intencionalmente
las variables, se observa el fenémeno tal como ocurre y luego se analiza, ademas se
mide la variable en una sola oportunidad recolectando los datos en un momento Gnico

en la poblacion o la muestra.
Poblacién

En lo que respecta a la poblacion, para Arias (2006) “es el conjunto finito o
infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las

conclusiones de la investigacion” (p. 81).

En este orden de ideas, la poblacion estudiada fueron todos los estudiantes que
actualmente cursan el tercer semestre de la Mencion Quimica de la Facultad de
Ciencias de la Educacién para el periodo lectivo 2 — 2011, esto equivale a 55

individuos.
Muestra

La muestra de la investigacion es definida (ob. cit.) como un “subconjunto

representativo y finito que se extrae de la poblacion accesible” (p. 83).
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Para el calculo de la muestra se utilizd el modelo estadistico para poblacion

conocida, la cual se represente en la siguiente formula:

B N XZ2XpxXq
T d2x(N—-1)+Z2XpXq

n

Donde:

N = Tamafio de la poblacion. N = 55
Z2 = Nivel de confianza.  ZZ = 95%
p = Probabilidad de éxito. p=0,95
g = Probabilidad de fracaso. q = 0,05
d = Precision (Error maximo). d = 3%

Al aplicar la formula anterior, la muestra quedd representada por 43 sujetos
pertenecientes a la poblacion, a un 95% de confianza. Esto representa el 78%,
aproximadamente, de la cantidad total. EI procedimiento para la seleccion de los
individuos fue el aleatorio simple, ya que todos los integrantes de la poblacion tienen

caracteristicas similares.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para la presente investigacion se emplearon herramientas que permitieron
recolectar la informacion necesaria para conocer, a nivel macro, las necesidades de la
poblacion existente. En este sentido se entiende por técnica (ob. cit.), como “el

procedimiento o forma particular de obtener datos o informacion” (p. 111)

Por otro lado, el Proyecto Factible es una modalidad caracterizada por una
vision holistica, lo cual permite el uso de una gran variedad de instrumentos de
recoleccion de datos. En donde el autor (ob. cit.), expone que “un instrumento de
recoleccion de datos es cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o digital)

que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion” (p. 69).
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Para recolectar la informacién se aplicd, especificamente, un cuestionario que
permitié un mayor acercamiento entre el encuestador y el encuestado, asi de esta

forma conocer la realidad existente. (Anexo E)

El cuestionario (ob. cit.) es definido como “la modalidad de encuesta que se
realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato en papel contentivo de
una serie de preguntas. Se le denomina cuestionario auto administrativo porque debe

ser llenado por el encuestado, sin intervencion del encuestador” (p. 74)
El cuestionario utilizado const6 de 16 item de respuesta dicotomicas: Si o No.
Validez del instrumento

La validez segin Bell (2005), nos proporciona informaciéon sobre lo que se
pretende medir con el item. Para determinar esta, se recurre a otras personas a quienes
se les explica lo que se intenta investigar o medir, para que establezcan si los item
estan disefiados para lograr los objetivos planteados en la investigacion (p. 120). De
esta manera, los datos obtenidos se deben ajustar a la realidad, sin distorsion alguna,
para medir lo que se desea.

El instrumento aplicado, fue validado mediante juicio de experto, éstos lo
constituyeron tres (3) profesionales, el primero con conocimientos en el area de
Célculo, un segundo considerado especialista en Investigacion y el tercero con
preparacion en Informatica, los cuales sugirieron pequefias mejoras al instrumento

para su aplicacion. (Anexo F)
Confiabilidad del instrumento

Sobre la confiabilidad (ob. cit.) indica que “es el grado en que la prueba o un
procedimiento produce en todas las ocasiones resultados similares en unas
condiciones constantes” (p. 119) esto quiere decir que es necesario obtener respuestas

similares a preguntas iguales acerca del mismo evento. Para establecer la
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confiabilidad se aplicé una prueba piloto a 12 individuos pertenecientes a la
poblacion més no a la muestra, esto garantiza que los sujetos tienen caracteristicas

similares a los mismos.
Calculo de la Confiabilidad del Instrumento

Siguiendo el procedimiento estadistico recomendado para el célculo de la
confiabilidad a un instrumento de respuestas dicotomicas, se aplico el Coeficiente de
Confiabilidad de Kuder — Richarson a los resultados de la prueba piloto, y este arrojé
como resultado 0,77, lo que significa, segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2006),

que es altamente confiable.

Para determinar este coeficiente se utilizé el modelo estadistico KR20, el cual

se representa en la siguiente formula:

KR — K 1 YVar
207 K1 St2

Donde:

K:  Nuamero de item
Var: Varianza de los item
St Varianza total

44



CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DEL
DIAGNOSTICO

Siguiendo el esquema de Corral, Fuentes, Brito y Maldonado (2011), las cuales
sefialan que al realizar un estudio diagnéstico mediante instrumentos, se incorpora
este capitulo en el cual se analizaran e interpretaran los resultados del mismo y asi

determinar la necesidad del proyecto.

En la presente investigacion se consideraron el diagndstico, la necesidad y la

factibilidad de la propuesta.
Fase |: Estudio diagndstico de la necesidad de la propuesta:
Algunas consideraciones previas:

En la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo se
encuentra instalada en sus servidores la Plataforma Virtual de Aprendizaje Moodle,
como Apoyo a la Educacion Presencial. Pero al revisar las estadisticas de la
Direccién TIC de la FACE. (Anexo A), de los cursos aperturados en ella y las
actividades o visitas tanto de los estudiantes y profesores, en los Gltimos meses, se
evidencia que en la mayoria de los casos es minima o nula, y por otro lado no son
mas que un depdsito de documentos con poca o sin ninguna interaccion. En el caso
particular de la Coordinacion de Quimica, se requiere la formacion para trabajar en
ambientes virtuales y por consiguiente la necesidad de disefiar instruccionalmente un

material que sirva de recurso y apoyo a la presencialidad.

En ese sentido la Direccién TIC de la FACE, ha comenzado con el dictado de

cursos basicos para el manejo de plataformas. Una vez que se inicie los talleres, se
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debe comenzar el trabajo para disefiar instruccionalmente los contenidos que
apareceran en la plataforma y que deben estar previamente planificados de acuerdo

con la tematica, contenidos y ejes curriculares que se desprenden de cada asignatura.

La formacidn de docentes para trabajar con los cursos en linea, especificamente
facilitar el Curso de Calculo | en el contenido de la Unidad | Ecuaciones y

Desigualdades, conducen a una reflexién que podria iniciar de la siguiente forma.
1.- Se deben disefiar instruccionalmente los contenidos.

2.- Las universidades tienen la necesidad de ofertar cursos en linea para responder las
demandas del sector estudiantil. Esto trae como consecuencia inmediata la formacion
del docente para desplazarse en un entorno interactivo que le exige un conocimiento

basico para manejar algunas herramientas tecnoldgicas.

De acuerdo con esta necesidad de disefiar instruccionalmente un contenido,
surge una interrogante ¢Qué aspectos didacticos prevalecen en el disefio instruccional
para ambientes virtuales de aprendizaje? ¢Puede un modelo instruccional facilitar el
procesamiento didactico de unos contenidos que estaran directamente vinculados con

el sistema de ensefianza semipresencial y no presencial?

Ademas, ¢Los docentes de las diferentes menciones se estan preparando para

enfrentar el reto de disefiar instruccionalmente para el entorno interactivo?

3.- La Facultad de Ciencias de la Educacién, requiere formar a sus docentes en
diversas areas que se desprenden de la Tecnologia, pero es imperativo que el profesor

de los primeros semestres conozca, use y aplique:

= Conocimiento basico de la Plataforma Virtual de aprendizaje — Moodle

= Conocimiento basico de algunos modelos instruccionales, que le permitan
elaborar un disefio instruccional acorde a su area disciplinar, pero que guarde

estrecha vinculacién con el ambiente virtual.
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» Fundamentacion filoséfica y psicoldgica de la Tecnologia en el contexto de la
Educacion.
Analisis del resultado del diagndstico respecto a la necesidad de la propuesta:

Cuadro 1

Distribucion porcentual de los Items N° 1y N° 2. Dimension: Comunicacion

%
SI | NO
1 | Crees que las actividades de aula es suficiente para aprender Célculo | | 40 60

2 Consideras que el tiempo que el profesor te dedica para aclarar las
dudas es suficiente

N° ITEM

35 65

Promedio | 37,5 | 62,5

Dimension Comunicacion

[0)}
an

70

60

60

50

40

M Si
30 +
H NO
20 -

10 -

ftem 1 ftem 2

Gréfico 1. Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de los items N° 1y
Ne° 2

47



48

Descripcion del Grafico 1:

En el item N° 1, se observa que el 60% de los encuestados considerd que las
actividades de aula no son suficientes para aprender Célculo I, mientras que un 40%
opind que si, mientras que para el item 2, un 35 % manifestd, que el tiempo que el
docente dedica para aclarar dudas, fuera del aula, es insuficiente, mientras que un

35%, declaro que si era adecuado.
Interpretacion:

Como se puede observar en la grafica anterior, los encuestados manifiestan que hay
un problema de comunicacion, ya que consideran que el tiempo destinado a las
actividades de aula y el utilizado para aclarar las dudas no es suficiente para
comprender la asignatura. Se puede distinguir de la informacion obtenida a través de
estos dos items que la mayor parte del tiempo dedicado a la accion docente en el aula
o fuera de ella por parte del profesor es insuficiente para lograr los objetivos de

aprendizaje.

Como plantea la teoria Conductista — Cognoscitiva propuesta por Robert
Gagné, la informacion verbal es muy importante para logra el aprendizaje, ya que,
segun este autor, al lograrse esta capacidad, podra adquirir las habilidades
intelectuales que necesita el estudiante para relacionar simbolos y reglas matematicas,
condicion que no se estd cumpliendo de forma satisfactoria en las aulas de clase,

segun se puede evidenciar en el grafico N° 1.
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Cuadro 2

49

Distribucion porcentual de los items N° 3 y N° 4. Dimension: Comunicacion

No

ITEM

%

Sl

NO

Piensas que el tiempo del cual dispone la preparadora es suficiente
para entender las clases dadas por el profesor

30

70

Los horarios propuestos para las asesorias te permiten asistir con

regularidad a ellas.

25

75

Promedio | 27,5

72,5

Dimension Comunicacion

80

70

70

60

50

40

30

20 +

10 +

ftem 3

~
on

M Si

E NO

Gréfico 2. Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de los items N° 3 y

N° 4
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Descripcion del Grafico 2:

En cuanto a la comunicacion con la preparadora de la asignatura, en promedio
un 72,5% de los encuestados manifestaron que no estan satisfechos. Para el item 3,
solo un 30% considera que el tiempo que dispone la preparadora para las asesorias es

suficiente, mientras que un 70% opina lo contrario.

En cuanto al item 4, apenas un 25%, de los encuestados, manifiesta
conformidad con los horarios propuestos para las asesorias, por otro lado el 75%
expresa que la disponibilidad sugerida por la preparadora, no les permite asistir a las

mismas.
Interpretacion:

En el grafico N° 2 se puede apreciar que, a pesar de contar con una preparadora
para las asignaturas de Calculo, la mayoria de los encuestados considera que no es
suficiente para aclarar las dudas que tienen después de las actividades de aula. Esto
por estimar que son muy pocas las horas que les ofrece la preparaduria para aclarar
sus preguntas y ademas en los horarios propuestos para tal fin no todos pueden
participar. Esto trae como consecuencia que muy pocos estudiantes asisten y

aprovechan este recurso humano, que ofrece el Departamento.

Al igual que en el gréafico anterior (Gréfico N° 1), se evidencia que la dimension
Comunicacion, segun los encuestados, no se ve satisfecha en las actividades
realizadas por la preparadora. Esto indica que las habilidades a desarrollar, propuestas
por Robert Gagné de Informacion verbal y Habilidades intelectuales, no se obtienen
de forma satisfactoria en el tiempo que se destina a la misma. Este resultado
evidencia que se debe mejorar lo relativo a como se lleva la informaciéon a los

estudiantes.
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Conclusiones del Diagndstico

Como se pudo evidenciar, tanto en las consideraciones previas, como en el
resultado del instrumento, existe la necesidad, tanto institucional como de
aprendizaje, de la creacién de un curso en linea para el aprendizaje del Calculo I de la

Mencidn Quimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion.

Es importante recalcar, que los resultados obtenidos en el rendimiento
academico de los educandos que estudian esta signatura, también representan una
poderosa razén para pensar en un curso en linea, el cual podria servir de ayuda a los

cursantes de la materia.
Fase I1: Estudio de factibilidad de la propuesta

En lo que se refiere a la factibilidad, segin Gémez (2000), esta indica la
posibilidad de desarrollar el proyecto, tomando en consideracién la necesidad
detectada, beneficios, recursos humanos, técnicos, financieros, estudio de mercado y
beneficios. (p. 24). Al tener en cuenta lo mencionado (ob. cit.), se describen a
continuacidn algunos de estos aspectos.

Necesidad detectada:

Se considera una necesidad comenzar a disefiar instruccionalmente para el
entorno virtual de aprendizaje, esto debido a que, como se menciond antes, no se
obtienen los resultados esperados en lo concerniente al aprendizaje. En la presente
investigacion se realizo especificamente el de la asignatura Calculo | de la Mencion

Quimica, que se ubica en el tercer semestre de la carrera de Educacion.
Beneficios:

El curso en linea de la asignatura Calculo I, especificamente la Unidad I,
permitird desarrollar el tema de las Ecuaciones y Desigualdades, y beneficiara en los
aspectos:
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= Didacticos
= Apoyo a la presencialidad
=  De referencia, servira a otros disefios instruccionales, tanto de la misma

mencion de Quimica, como de cualquier otra mencion de la Facultad.

Recursos humanos:

Docente experto en Matemética. Docente con competencia en el area de la
Tecnologia. Jefe de la Céatedra. Coordinador de la Mencion Quimica del Dpto. de

Biologia y Quimica.
Recursos técnicos:
Computadoras. Laboratorios de computacion. Servidores.
Factibilidad Técnica:

Los recursos técnicos requeridos para el desarrollo de este trabajo, estan
totalmente cubiertos, ya que la Facultad cuenta con el Dpto. de Informatica, cuyos
Técnicos y laboratorios de computacion podrian ser de apoyo cuando se requiera, y
en sus servidores se encuentran ya instalado el software que soporta la plataforma de

aprendizaje utilizado, es decir Moodle.

Adicionalmente se cuenta con los servidores de la Direccion de Tecnologia
Avanzada (DTA) de la UC, que cuenta con el mismo programa informético (Moodle)
y apoya a la Facultad de Ciencias de la Educacion por medio de la direccién URL:
http://facevirtual.uc.edu.ve/, ofreciendo de esta manera seguridad en cuanto a la
conectividad, y con el personal de la misma direccion, que colabora como soporte

técnico especializado en el &rea de la educacion virtual y a distancia.
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Analisis de resultados del instrumento en cuanto a la Factibilidad de la
propuesta:

Cuadro 3

Distribucion porcentual de los Items N° 5 y N° 9. Dimension: Medios
tecnoldgicos

%
SI | NO

N° ITEM

Consideras que en la Facultad de Educacién podria
5 | implementarse un curso en linea de Célculo I donde se repasen | 100 | O
todos los contenidos de esta asignatura.
9 | Tienes facilidad para conectarte a Internet 85 | 15
Promedio | 925 | 7,5

Dimension : Medios Tecnolégicos
120

100
100

85
80 -

Si
E NO

20 A 15

ftem 5 ftem 9

Gréfico 3. Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de los items N° 5y
N° 9

53



54

Descripcion del Grafico 3:

Paralelamente, en cuanto a la Dimensién: Medios tecnolégicos, en promedio,
un 92,5% de los encuestados, expresé que si estdn dadas las condiciones para realizar
un curso en linea para la asignatura Célculo I. EI 100% expres6 que la Facultad esta
en condiciones para su implementacion y adicionalmente a esto, un 85% respondio
que tiene facilidad para conectarse a internet, esto garantiza la participacion, por lo
menos desde el punto de vista operativo, de los estudiantes inscritos en la materia.

Interpretacion:

De acuerdo al grafico anterior, en la Facultad de Ciencias de la Educacion se
puede desarrollar un curso en linea para la asignatura Célculo | de la mencidn
Quimica, ya que la totalidad de los encuestados asi lo considerd, adicionalmente estan
dadas las condiciones de conectividad necesarias para su aplicacion, esto apoyado en
que un gran porcentaje de los encuestados manifiesta tener facilidad para conectarse a
la red.

El uso de la Internet ofrece ciertas ventajas que pueden utilizarse en el campo
educativo, para José Espindola, entre otras cosas, facilita: La consulta de archivos,
participacion en simulacros, grupos de discusion, videos, consultas, disponibles para
docentes y estudiantes. Los resultados obtenidos demuestran que la FACE esta en
condiciones para incorporar los beneficios de la red y nuestros estudiantes, en gran
medida, tienen las posibilidades de conectarse a esta. Esto revela que no existen

inconvenientes para la adaptacion de los Medios Tecnoldgicos en la Facultad.
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Cuadro 4

Distribucion porcentual de los Iitems N° 6 y N° 7. Dimension: Motivacion

- %
N° ITEM
SI | NO
Estarias interesado en formar parte de un curso en linea de Célculo |
6 - S 80 20
de la mencién de Quimica
7 Si parte de este curso pudieras recibirlo desde tu casa o en otro lugar 100 0
estarias dispuesto a realizarlo
Promedio | 90 10

Dimension : Motivacion

120

100
100

80

60 -

M Si

H NO
40 -

20 A

ftem 6 ftem 7

Gréfico 4. Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de los items N° 6 y
N° 7
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Descripcion del Grafico 4:

Anélogamente, en la Gréfica 4, se observa que si existe motivacion por parte
del alumnado a participar en el curso en linea propuesto. Esto se evidencia, cuando,
un 80% expresa que si formaria parte del curso, mientras que solo un 20% expreso
que no, por otro lado el 100% manifestd que si realizaria el curso, si se le ofrece de

manera no presencial.
Interpretacion:

En lo que respecta al aspecto motivacional, el interés por parte de los
estudiantes en participar en un curso en linea es muy alto, lo que garantiza la

intervencion de los mismos en las actividades que se propongan en este.

Para lograr un aprendizaje efectivo, los elementos relacionados con la
motivacidn son sumamente importantes. Estos componentes provocan los estimulos
que colaboran en lograr las Condiciones Internas propuestas por Gagné, que activan
el proceso de instruccion. Por las respuestas obtenidas, entre los encuestados, esta
dimension esta corroborada, lo que pudiera garantizar el éxito entre los participantes

del curso en linea.
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Cuadro 5

Distribucion porcentual de los Ttems N° 8, N° 11, N° 12, N° 13, N° 14 y Ne 15.
Dimensién: Dominio Técnico — Instrumental de los medios tecnoldgicos

. %
N° ITEM
Si NO
8 | Tienes conocimiento basico de informatica 95 5
11 | Posees cuenta de correo electronico 100 | O
12 | Sabes adjuntar archivos a un correo electrénico 100 | O
13 | Has participado en un chat 90 | 10
14 | Conoces qué es un foro virtual 95 5
15 | Conoces la plataforma de aprendizaje Moodle 85 | 15
Promedio | 94,2 | 5,8

Dimension : Dominio Técnico — Instrumental de los medios tecnolégicos
120
95 100 100 95
100 90
85
80 -
60 - M Si
H NO
40 -
20 1 10
5 5
0 0
0 — T T T T
ftem 8 ftem 11 ftem 12 ftem 13 ftem 14 ftem 15

Grafico 5. Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de los Items N° 8,
N° 11, N° 12, N° 13, N° 14 y N° 15

57



58

Descripcion del Grafico 5:

En lo que respecta al Dominio Técnico — Instrumental de los medios
tecnoldgicos, en promedio, un 94,2% expreso tener conocimiento o dominio de las
herramientas mencionadas, muy importantes para el manejo de la modalidad

semipresencial, con tan solo un 5,8% que manifestd no manejarlas del todo.
Interpretacion:

En lo que concierne al dominio necesario para el uso de las herramientas
tecnoldgicas que se requieren para participar activamente en el curso, este, segun lo
presentado por los encuestados, no representa ningin problema ya que la mayoria de
ellos tiene experiencia en el empleo de ellas.

Este resultado fortalece aun mas la elaboracion de un curso en linea para
Calculo 1, ya que los estudiantes poseen ciertos conocimientos sobre la navegacion en
la Internet, ademas, exponen que tienen experiencia en el manejo de algunos de sus

servicios como, por ejemplo, el correo electrénico y el chat.

Como lo sefiala Pedro Inga la Educacion a Distancia ha sido favorecida por la
Internet, hecho que garantiza la Educacion a Distancia, utilizando sola para ello la
navegacion por medio de distintos dispositivos. Adicionalmente, la Plataforma Virtual
Moodle, permite una comunicacion sumamente sencilla, que con conocimientos

béasicos de informatica. Los estudiantes pueden comunicarse y gestionar las tareas.

Las respuestas emitidas por los encuestados, indican que los estudiantes poseen
los conocimientos necesarios para utilizar la navegacion en la red de forma
satisfactoria, ademas, la nocion sobre la plataforma Moodle favorece su adaptacion al

entorno virtual.
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Cuadro 6

Distribucion porcentual de item N° 10. Dimension: Estudio Semipresencial

59

No

ITEM

%

Sl

NO

10

Conoces cual es la modalidad de estudio semipresencial

95

Total

95

Dimension : Estudio Semipresencial
100 25

90 -

80 -

70 -
60 -

50 -

40 -
30

20 A

10 -

ftem 10

| Si

E NO

Graéfico 6.
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Descripcion del Grafico 6:

En la Dimension: Estudio Semipresencial, un 95% afirm6 conocer que

representa esta modalidad de estudios, mientras que un 5% expreso que no.
Interpretacion:

Por lo que puede observar en el gréafico anterior, la mayoria de los estudiantes
poseen conocimientos sobre la educacion semipresencial y la autonomia que esta

representa, en cuanto al auto aprendizaje.

Observando que la mayoria de los encuestados manifiesta poseer conocimiento
sobre la modalidad de estudio semipresencial, se puede considerar poner en practica
un curso en linea, ya que, segin Pedro Inga, los sistemas digitales y la Internet
garantizan la educacion a distancia, y esto, aunado a la experiencia de los estudiantes

favoreceria la aplicacion del mismo en la asignatura Calculo 1.
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Cuadro 7

Distribucién porcentual de Item N° 16. Dimension: Aprendizaje colaborativo

61

- %
N° ITEM
Sl NO
16 | Sabes qué es el aprendizaje cooperativo 100 | 0
Total | 100 0
Dimension : Aprendizaje colaborativo
120
100
100
80 -
60 -  Si
40 4 H NO
20 -
0
0 - .
item 16
Grafico 7. Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de Items N° 7
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Descripcion del Grafico 7:

En lo que se refiere al aprendizaje cooperativo, el 100% de los encuestados dijo
saber que es, esto significa que el trabajo cooperativo que se plantea en la plataforma

virtual de aprendizaje es viable.
Interpretacion:

Los estudiantes, en su totalidad, manifestaron conocer que es un aprendizaje
cooperativo, lo que puede garantizar el trabajo en grupos, asi mismo la instruccion

basado en el intercambio de informacién entre ellos, ademas del docente.

De acuerdo a las bondades que ofrecen los entornos virtuales y las
caracteristicas de la plataforma de aprendizaje Moodle, las actividades de tipo
colaborativo y cooperativo de tipo sincrénico o asincronico estan confirmadas. Ahora
bien, basados en el resultado de las encuestas, los estudiantes ya conocen el trabajo

colaborativo, facilitando su incorporacion en el curso virtual.
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Conclusion de la Factibilidad

En lo que se refiere a los resultados del instrumento, se puede concluir que el
curso en linea es Factible, ya que estdn dadas las condiciones necesarias para
garantizar la operatividad del mismo, ademas se encuentran los recursos necesarios

para que sea operativo.

Se puede agregar que con el apoyo de la DTA, se garantizan aspectos
importantes como lo son: Personal técnico especializado, recursos tecnoldgicos
necesarios para el desarrollo del curso, la plataforma virtual de aprendizaje y su
mantenimiento, asi como el adiestramiento a todo el personal docente o

administrativo en el uso y administracion de materias en linea.

Adicionalmente, el interés por parte de los estudiantes de participar en las
actividades por medio de la plataforma, asi como el poseer conocimientos técnicos
necesarios para su intervencion, son indicativos de la viabilidad de la modalidad

semipresencial.
Fase I11: Disefio de la propuesta

De acuerdo al modelo seleccionado, para la elaboracién de la propuesta se procedio

con los siguientes componentes:

(" Descripcion de la — Objetivos — Disefio de
Propuesta la propuesta
Disefio de la propuesta {
Construccion de Curso en =—>Evaluacion
La propuesta Linea

Gréfico 8. Componentes del Modelo CDAVA. Tomado de Medina (2005)
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CAPITULOV
LA PROPUESTA
Descripcion de la Propuesta

Esta propuesta tiene como objetivo promover un curso en linea en el cual el
docente pueda desempefiarse como facilitador en un contexto acorde a estos tiempos,
es decir, un facilitador del aprendizaje con una vision amplia y una concepcion de la
tecnologia como herramienta y no como panacea. Al respecto esta cita es una
exhortacion a realizar trabajos relacionados con la tecnologia y su implicacion en la

educacion.

La gestion del conocimiento tecnoldgico es un campo relativamente
nuevo, complejo e interdisciplinario, poco estructurado que habitualmente
se vincula a la gestion de empresas e industrias en general, y
particularmente a la gestion de la investigacion tecnologica. Autores
como E. Layton, E. Ferguson, R. McGinn, C. Argyris, Ch. Freeman, G.
Basalla, M. Gibbons, J. S. Brown y otros, han hecho contribuciones
importantes para establecer un marco teorico y criterios de aplicacion
para gestionar conocimiento tecnolégico en las organizaciones e
instituciones actuales. Pero todavia puede decirse que su aplicacion a la
problemética de las instituciones educativas es casi inexistente.
FUNDEC (1998).

Una de las debilidades recurrentes, es precisamente el desconocimiento del
profesor para llevar a cabo actividades y estrategias propias del ambiente virtual de
aprendizaje. Desde esta perspectiva se considera de gran importancia aproximarse
conceptual y teéricamente a lo que podria promover el uso adecuado de la tecnologia,
pero sustentado en una concepcion del aprendizaje, donde la instruccion va mas alla

de una simple forma de formarse.

Este emergente contexto educativo entre sus criterios, establece como prioridad
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la formacioén del profesorado, porque éste se concibe como un facilitador del
aprendizaje. El docente tiene la responsabilidad, ademas de conocer intelectualmente
el contenido de la asignatura o médulo, debe contar con una bateria de actividades
propias del ambiente virtual del aprendizaje. Esto implica el disefio de materiales
educativos, concebidos sobre la base tedrica del aprendizaje, pero también sobre la
perspectiva de comprender que en el ambiente virtual no se trata de colocar un
contenido en pantalla. Conocer verdaderamente la tecnologia como herramienta de
apoyo, implica planificar y estudiar en profundidad ¢Cémo es que un contenido
puede leerse en pantalla?...Entonces, ;Qué actividades pueden generarse para
complementar el proceso de célculo? y digamos (Como pasar de una consulta de

informacidn a una etapa de construccion del conocimiento?

Se considera de vital importancia, promover y divulgar el uso correcto de la
tecnologia para generar espacios de ingenio y creatividad que permitan conformar
criterios y opiniones en las generaciones que estamos formando y sin duda estan a la
espera de aportes y propuestas concretas. Propuestas sustentadas en criterios sélidos y

factibles.

Esta propuesta didactica vincula:

Disefio instruccional ¢ Didactica
Célculo 1 (QI0303) 4= Educacion

Tecnologia ¢=) Uso de Moodle

Gréfico 9. Vinculacién de la propuesta didactica y el uso de tecnologias
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Objetivos de la Propuesta:
Objetivo General:

Desarrollar el Curso en Linea como apoyo a la presencialidad para el aprendizaje de
Ecuaciones e Inecuaciones de Célculo | de la Mencién Quimica de la FA.C.E. — UC.

Objetivos Especificos:

Seleccionar el modelo del Disefio Instrucional para la elaboracion del curso en

linea.

- Procesar, desde el punto de vista didactico, los contenidos relativos a la
asignatura que se implementara en linea.

- Determinar los guiones que dirigiran la propuesta

- Relacionar los contenidos con las herramientas que ofrece la plataforma

Moodle.

Construccién de la propuesta

Para la construccién de la propuesta se consideraron varios elementos o
aspectos ya desarrollados en algunas investigaciones anteriores o dependencias de la
Universidad de Carabobo como lo son: EI modelo CDAVA vy los formatos para
exponer los contenidos, el desglose de los mismos y algunos de los guiones,
desarrollados en la Direccion de Tecnologia Avanzada (DTA), necesarios para una

mejor presentacion de los temas que se explicaron en el curso.
Disefio instruccional

Para la elaboracion del disefio instruccional se ha elegido el modelo
Componente didactico para disefiar materiales educativos en ambientes virtuales de

aprendizaje CDAVA, propuesto por Medina (2005), que a continuacion se detalla:
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Componente Didactico para el Disefio de Materiales
Educativos en Ambientes Virtuales de Aprendizaje

es

Un
disefio

CDAVA

implica

permite

Planificar

Una visién conjunta
de las etapas que lo
conforman

La planificacion exige considerar previamente las contingencias
ejecutables sustentadas en principios factibles
metddicamente organizadas para lograr un objetivo determinado

y alcanzables,

Gréfico 10. Descripcién del modelo para el Disefio Instruccional desarrollado.

Tomado de E. Medina (2005).

67




68

Componente Did4ctico para el Disefio de Materiales
Educativos en Ambientes Virtuales de Aprendizaje

integra

Un conjunto de
etapas
interconectadas

El ambiente virtual
propicia la realizacion
de actividades, dando
prioridad a los
contenidos
pertinentes y tareas
eficaces que
contribuyan al
sistema
representacional del
conocimiento
intrinseco del usuario

CDAVA

considera

permite

- Titulo del material

- Necesidad educativa

- Poblacion / Usuario

- Fundamentacion teérica

- Procesamiento didactico
de los contenidos

- Seleccion de la
estrategias de
aprendizaje/Tareas del
usuario

- Evaluacion

- Puesta en practica /
Implementacion

El desarrollo de un
proceso coherente

El procesamiento
didactico de los
contenidos privilegia
la flexibilidad del
disefio, esto es,
ajustar las etapas de
acuerdo a las
necesidades
educativas

Gréfico 11. Componentes del modelo para el Disefio Instruccional desarrollado.
Tomado de E. Medina (2005).
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DISENO INSTRUCCIONAL CDAVA. EMEDINA 2005

Ecuaciones y Desigualdades

e

Titulo del material disefiado: Curso en linea de la Asignatura Célculo | de la
mencién Quimica de la FA.C.E. — UC.

eY—

Necesidad educativa: Las estadisticas demuestran que la ensefianza del Calculo | no

es tarea facil, sin embargo su aprendizaje es necesario, tanto para estudios
posteriores de Calculo, como para otras asignaturas en el pensum de la mencién
Quimica de la FACE — UC. Como se detall6 en el planteamiento del problema,
en los Ultimos semestres el porcentaje de aplazados en la asignatura supera el
40%, adicionalmente el tiempo que tanto el profesor como la preparadora
dedican a los estudiantes no es insuficiente para atender sus necesidades. Esto se
traduce en que hay que aplicar nuevas estrategias y este sentido se disefid

instruccionalmente el curso en linea.

eY—

Poblacion/ Usuario (a quién se dirige el curso en linea): Estad dirigida a los
estudiantes del 3er semestre de la mencion Quimica de la Facultad Ciencias de
la Educacion. Escuela de Educacion de la Universidad de Carabobo.
Generalmente mayores de 16 afios, ambos sexos y nivel socioeconémico

variado.
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Fundamentacion teérica

Cuadro 8

70

Relacion de los referentes tedricos con los contenidos y el proceso de aprendizaje

Teorias y enfoques

¢Por qué?

¢ Como estan implicitas las

teorias?

Gagné (1975)

Importancia de los refuerzos
y el analisis de las tareas.

Importancia del aprendizaje
significativo y la creencia en
una motivacion intrinseca.

Procesamiento de
informacion

Conocer las condiciones
internas que van a intervenir
en el proceso y las
condiciones externas que
favorezcan un aprendizaje

El control del aprendiz sobre el
procesamiento de la
informacion.

Retroalimentaciéon  inmediata
en las actividades de
evaluacion formativa
propuestas.

Interaccion medio — receptor
para activar el aprendizaje

Utilizacion de los
conocimientos practicos del
usuario.

Espindola (2000)

Elementos o métodos para la
resolucion de problemas
estructurados

Importancia en el avance de
la tecnologia, y en especial
la informatica

Estructuracion para la
resolucion de problemas de
ecuaciones y desigualdades.

Uso de la Internet para el logro
de los objetivos de aprendizaje
propuestos.
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E\

Formulacion de objetivos
Objetivo General:

El estudiante desarrollara competencias matematicas para el uso y aplicacién de las

Ecuaciones y Desigualdades en la resolucion de problemas.

Objetivos especificos:

= Reconocer las caracteristicas esenciales de las ecuaciones e inecuaciones.

= Calcular el conjunto solucion de una ecuacion aplicando las propiedades.

= Calcular el conjunto solucién de una ecuacién con valor absoluto

= Calcular el conjunto solucién de una inecuacion aplicando sus propiedades

= Calcular el conjunto solucién de una inecuacion con valor absoluto

= Calcular el conjunto solucion de un sistema de inecuaciones de diversos tipos,

L]

e

Procesamiento didactico de los contenidos

A continuacion se describe: el Contenido conceptual: “Saber qué”, el Contenido

procedimental: “Saber hacer” y el Contenido actitudinal: “Saber ser”.
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Cuadro 9

Procesamiento didactico de los contenidos

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Ecuaciones: Definicion de Igualdad,

propiedades basicas

Conjunto. Sustitucién de una variable y

Conjunto solucién de una ecuacion.

Recta Numérica. Relaciones de orden en la

Recta Numérica Intervalos. Definicion vy

Notacion. Operaciones con intervalos.
Inecuaciones: Elementos propiedades.

Valor absoluto: Definiciones, Propiedades.
Resolucién de Ecuaciones y desigualdades

con valor Absoluto.

Resolucion de Sistemas de Desigualdades,

desigualdades Racionales y polindmicas.

Distincion de las caracteristicas esenciales de

las ecuaciones o inecuaciones.

Resolucién de Ecuaciones Lineales y

ecuaciones con valor absoluto.

Determinacion del conjunto solucion de una

ecuacion.

Representacion en la recta numérica de

intervalos.
Define conjuntos en la recta numérica

Resolucion de Desigualdades Lineales y con

valor absoluto

Solucién de un sistema de inecuaciones,

desigualdad racional y  desigualdad

Valoracién del trabajo colaborativo.

Sensibilizacion sobre la superacion de
debilidades y adquisicion de fortalezas de
formas progresiva al trabajar los contenidos

de la asignatura.

Apreciacién del contenido aprendido como
elemento a aplicar en asignaturas de la

mencién quimica.

Correlacion de la importancia del contenido
aprendido y sus nexos con el futuro ejercicio

profesional.

Promocion de la investigacion en el area del

calculo matematico como reforzador de los




73

polinédmica.

aprendizajes.
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Y—>

Estrategias de aprendizaje

e Lectura de informacién en linea.

e Discusion en el foro sobre la base de las lecturas asignadas.

e Interaccion con los materiales didacticos de los diferentes contenidos

e Realizacién de los ejercicios propuestos para cada tema.

e Discusion en el foro sobre la base de las dificultades encontradas en la resolucion
de los ejercicios.

e Participacion activa de acuerdo con las pautas que dé el facilitador.

e

Evaluacién

¢ Realimentacion individual por via electroénica.
e Co-evaluacion virtual de apreciaciones entre participantes (Foro)
e Comentarios e intercambio de ideas por medio de los foros o el uso del correo
electronico entre los participantes.
e Co-evaluacion virtual (Foro) sobre los ejercicios propuestos relacionadas con el
tema en estudio
Dado que el disefio instruccional contempla la evaluacién, asi como el disefio
de la propuesta, se considera pertinente ajustar la misma de acuerdo a criterios
adaptados al entorno virtual.
A continuacion se presenta el desarrollo didactico en el que se fundamenta y
el desglose del contenido correspondiente a la Unidad I: Ecuaciones Desigualdades.
Los temas estan dispuestos segun los formatos propuestos por la DTA para este fin,

los cuales son: Guidn de contenido, guion instruccional y desglose.
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’ Facultad de Ciencias de la Educacion
Universidad de Carabobo
Venezuela

Cuadro 10
Contenido del Curso. Unidad |

UNIDAD

TEMA

SUB - TEMA

QU se quiere lograr (Taxonomia)

Ecuaciones

Desigualdades

y

1. Ecuaciones

2.

Inecuaciones

1.1 Ecuacion

1.2 Propiedades de las
ecuaciones

1.3 Resolucion de ecuaciones
lineales y ecuaciones con
valor absoluto

1.4 Conjunto solucién de una
ecuacion

1.5 Sustitucion de una variable

2.1 Inecuacion

2.2  Propiedades de las
inecuaciones

2.3 Resolucion de inecuaciones
lineales, no lineales y con valor
absoluto

2.4 Conjunto solucién de una
inecuacion

2.5 Sistemas de Desigualdades,
desigualdades  Racionales vy
polindmicas.

Permite conocer los elementos basicos de una
ecuacion y sus propiedades para determinar su
solucién.
Distingue, de acuerdo a sus caracteristicas, los
diferentes tipos de ecuacién y determina su
solucién.

Reconoce el conjunto solucion de una ecuacion.

Comprueba la solucién hallada

Permite conocer los elementos bésicos de una
inecuacion y sus propiedades para determinar su
solucion.

Distingue, de acuerdo a sus caracteristicas, los
diferentes tipos de inecuacion y determina su
solucion.
Reconoce el
inecuacion.
Efectle correctamente operaciones y resuelva un
sistema de inecuaciones planteados.

conjunto  solucién de una

Diseno, asesoria y administracion: Direccion de Tecnologia Avanzada de la Universidad de Carabobo.
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Cuadro 11
Desglose de Contenido. Unidad |

UNIDAD TEMA SUB - TEMA CONTENIDO
I Ecuaciones Yy | 1.Ecuaciones 1. 1 Ecuacion 1.1.1. Ecuacién: definicion
Desigualdades 1.2 _Propiedades de las | 1.2.1 Propiedades de una ecuacion: Aplicacion.
ecuaciones

1.3 Resolucion de ecuaciones
lineales y ecuaciones con
valor absoluto

1.4 Conjunto solucién de una
ecuacion

1.5 Sustitucion de una variable

1.3.1.
absoluto: Resolucidn

1.4.1. Conjunto solucién de una
Estimacion

1.5.1. Variable: Sustitucion

Recursos:

e Documentos PDF
o Explicacion Teodrica
o Guia de ejercicios
e Tutoriales
e Enlaces Web
e Presentaciones:
o Evaluaciones formativas
o Desarrollo de contenido

Ecuaciones lineales y ecuaciones con valor

ecuacion:

Diseno, asesoria y administracion: Direccion de Tecnologia Avanzada de la Universidad de Carabobo.
Entorno Virtual de Aprendizaje de la Universidad de Carabobo
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Cuadro 11 (cont.)
Desglose de Contenido. Unidad |

lineales, no lineales y con valor
absoluto

2.4 Conjunto solucion de una
inecuacion

2.5 Sistemas de
Desigualdades, desigualdades
Racionales y polinémicas.

UNIDAD TEMA SUB - TEMA CONTENIDO
I Ecuaciones Yy | 5 necuaciones 2.1 Inecuacion 2.1.1  Inecuacion: Definicién
Desigualdades 2.2 Propiedades de las|2.2.1 Propiedades de una inecuacion: Aplicacion
inecuaciones correcta
2.3 Resolucion de ecuaciones | 2.3.1. Inecuaciones lineales, no lineales y con valor

absoluto con valor absoluto: Resolucién

2.4.1. Conjunto solucién de una inecuacion; Calculo
y descripcion

25.1. Conjunto solucion de un sistema de
inecuaciones de diferentes tipos: Calculo vy
descripcion
Recursos:

e  Documentos PDF
o Explicacion Teodrica
o Guia de ejercicios
e Tutoriales
e Enlaces Web
e Presentaciones:
o Evaluaciones formativas
o Desarrollo de contenido

Diseno, asesoria y administracion: Direccion de Tecnologia Avanzada de la Universidad de Carabobo.

Entorno Virtual de Aprendizaje de la Universidad de Carabobo
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Cuadro 12

Célculo 1. Unidad I. Ecuaciones e Inecuaciones. Guién Instruccional

Estrategia

Aprendizaje Evaluacion

Tema Objetivos / Competencia Estrategia Ensefianza
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Unidad |

Ecuaciones

y

Desigualdades

- Reconoce una ecuacion lineal.

- Aplica correctamente las propiedades de
las ecuaciones para resolverla.

- Determina la solucién de una ecuacion
lineal.

- ldentifica una ecuacion con valor
absoluto.

- Establece la solucion de una ecuacién con
valor absoluto.

- Determina el conjunto solucion de una
ecuacion.

- Comprueba la solucion de una ecuacion
- Reconoce una inecuacion

- Aplica correctamente las propiedades de
las inecuaciones para resolverla.

- Determina la solucidn de una inecuacion
- Determina el conjunto solucién de una
inecuacién

- Resuelve correctamente un sistema de
ecuaciones

Lecturas exploratorias

El profesor facilitara archivos relacionados con
el tema, especialmente afines a las ecuaciones e
inecuaciones.

Activacidn de procesos cognitivos

El profesor propone wuna practica con
actividades donde aplique competencias para
afianzar el contenido en estudio

Actividad instruccional

El profesor establecera un foro académico para
orientar a los estudiantes en algunas dudas o
discusiones sobre el material facilitado.
Lecturas Descriptivas Analiticas

- Definicion de ecuacion.

- Propiedades de una ecuacion.

- Conjunto solucién.

- Definicion de inecuacion.

- Propiedades de una inecuacion.

Lectura didactica (Ejercicios)

- Ejercicios con ecuaciones y su resolucion

- Ejercicios con inecuaciones y su resolucion

- Ejercicios con sistemas de inecuaciones y su
resolucion

- Ejercicios propuestos con solucion.

-El aprendiz
revisara y
explorara las
lecturas

relacionadas con el
tema.

El  aprendiz
revisara y seguira
los ejemplos de las
lecturas didacticas
relacionadas con el
tema.

-El estudiante
respondera los
cuestionarios
formativos.

- El estudiante debe
participar en los
foros académicos,
para aclarar
algunas dudas
relacionadas  con
algin  tépico de
interés.

79

Evaluacion

Formativa:

- Se le plantea la
realizacién de
ejercicios propuestos
que permitan
demostrar el dominio
del contenido

- Se solicitara la
participacién en los

Foros  Académicos
donde se comente las
satisfacciones y
debilidades
encontradas, y se
plantee posibles
actividades
remediales.

Diseno, asesoria y administracion: Direccion de Tecnologia Avanzada de la Universidad de Carabobo.

Entorno Virtual de Aprendizaje de la Universidad de Carabobo
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DESARROLLO DE LA PROPUESTADIDACTICA

A continuacion se presenta el desarrollo didactico en el que se fundamenta el

desglose de contenido correspondiente a la Unidad I: Ecuaciones y Desigualdades.

Los contenidos conceptuales estan expuestos de acuerdo con el programa de la
Asignatura Célculo I. Los contenidos se han estructurado de acuerdo a dos tematicas
fundamentales:

Sub-temas 1. Ecuaciones
1.1 Ecuacion
1.2 Propiedades de las ecuaciones
1.3 Resolucion de ecuaciones lineales
1.4 Ecuaciones con valor absoluto y Conjunto solucion de una ecuacion
1.5 Sustitucion de una variable
Sub-temas 2. Desigualdades
2.1 Inecuacion
2.2 Propiedades de las inecuaciones
2.3 Resolucion de ecuaciones
2.4 Inecuaciones con valor absoluto y Conjunto solucion de una inecuacion

2.5 Sistemas de Desigualdades, desigualdades Racionales y polinémicas.

Los contenidos procedimentales se han pautado de acuerdo a las competencias
especificas que el estudiante trabajard a fin de consolidar los conocimientos
vinculados al tema de las ecuaciones y desigualdades. Estas competencias son:

cognitiva, metodoldgica, tecnologica y matematicas.

La competencia cognitiva se desarrolla una vez que el estudiante procesa la
informacién a partir de la lectura, analisis, interpretacion y reflexion de los

contenidos a estudiar.



81

La competencia metodoldgica ayudara al estudiante en la planificacion y

consecucion de actividades.

La competencia tecnologica la adquiere el estudiante, a partir de busqueda de

informacidn por la Red de Internet y el mismo entorno de la plataforma Moodle.

La competencia en el calculo le permitira al aprendiz desarrollar la capacidad

de andlisis a partir de las actividades de lectura, ejercitacion y practica del tema en

estudio.

A continuacién se describe el procesamiento didactico de los contenidos de

acuerdo a lo sefialado en el componente N° 6 del modelo CDAVA (ob. cit.), de cada

tema y sub — tema, atendiendo las particularidades de la educacién en linea y a

distancia, ademas de las caracteristicas de la poblacion a quienes se les proporcionara

el curso.

Cuadro 13

Tema 1. Ecuaciones

- Distinguir una ecuacion

- ldentificar los elementos
de una ecuacion.

- Reconocer los términos
de una ecuacion.

Presentacion 1 titulada: “Ecuaciones”
Actividad:

Al finalizar la revisién del material, el
alumno encontrara una serie de
definiciones y ejemplificaciones alusivas
al tema, y se le exhorta a participar en el

foro de discusion. LI

La evaluacion de este sub-tema sera
formativa

Sub —tema 1.1
Conceptual Procedimental Actitudinal
= Sub-tema 1.1: Ecuacion | Revise en la plataforma el directorio que | - \/alora la
se le ha asignado y en el que encontrara definicion de
los siguientes materiales: ecuacion.

Interiorizacion de
la estructura de
una ecuacion.

Aprecia la
importancia de las
ecuaciones
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Cuadro 13 (cont.)
Tema 1. Ecuaciones

82

Sub —tema 1.2

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

des de las ecuaciones

= Sub-tema 1.2: Propieda-

Revise en la plataforma el directorio que
se le ha asignado y en el que encontrara

- Valoracion de las

propiedades de las

los siguientes materiales: ecuaciones.

_ Describir las Presentacion 2 titulada: “Propiedades de Reconoce la
propiedades  de las las Ecuaciones” importancia de las
ecUaciones Archivo pdf: Ejemplos de aplicacion de propiedades de las

o las propiedades de una ecuacion. ecuaciones.

- ldentificar las -
condiciones de las | Actividad:
propiedades de una | Al finalizar la revision del material, el
ecuacion. alumno encontrara una serie de ejercicios

alusivos al tema y se le exhorta a
participar en el foro de discusion. E |
La evaluacion de este sub-tema serd
formativa
Sub -tema 1.3
Conceptual Procedimental Actitudinal

ecuaciones lineales,

absoluto

- Reconocer
propiedades  en
resolucion
ecuaciones.

- Hallar la solucién
diversas ecuaciones.

=Sub-tema 1.3: Resolucion

de ecuaciones lineales y

ecuaciones con valor
absoluto
- Distinguir las

no

lineales y con valor

las
la
de

de

Revise en la plataforma el directorio que
se le ha asignado y en el que encontrara
los siguientes materiales:

Presentacion 3 titulada: “Ecuaciones

lineales y con valor absoluto”
Video titulado: Solucién de una ecuacion

Archivo pdf: Resolucion de ecuaciones
lineales.

Actividad:

Al finalizar el estudiante encontrard una
serie de ejercicios alusivos al tema y se le
exhorta a participar en el foro de

discusion. H

La evaluacion de este sub-tema sera
formativa

Muestra interés en
la resolucion de

ecuaciones
lineales y con
valor absoluto.
Participa
activamente en la
resolucidn de

ecuaciones no
lineales

Reconoce la
importancia de las
propiedades de las
ecuaciones.
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Cuadro 13 (cont.)
Tema 1. Ecuaciones

83

Sub-tema 1.4

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

=Sub-tema 1.4: Conjunto
solucion de una
ecuacion

- Hallar la solucién de
una ecuaciones con
valor absoluto

Revise en la plataforma el directorio que
se le ha asignado y en el que encontrara
los siguientes materiales:

Presentacion 4 titulada:
solucién de una ecuacion”

“Conjunto

Video
ecuacion y su conjunto solucion

titulado: Resolucion de una

Muestra interés en
la resolucion de
ecuaciones
lineales y con
valor absoluto.

Valora la
importancia de las

- Designar un valor a las
variables de una
ecuacion

- Relacionar el valor
calculado con la
solucion de la ecuacion.

Actividad:

Al finalizar el estudiante encontrara una
serie de ejercicios alusivos al tema y se le
exhorta a participar en el foro de

discusion. |;I

La evaluacion de este sub-tema sera
formativa

- Buscar el conjunto propiedades  del
solucion de  uma | Archivo pdf: Resolucion de ecuaciones valor absoluto en
ARG 2 lineales y con valor absoluto, y el laresolucion  de

conjunto solucién. las ecuaciones.
ARk Vallor_a,el cocl)njunto
Al finalizar el estudiante encontrard una = UC'_O,n S
serie de ejercicios alusivos al tema y se le ecuacion.
exhorta a participar en el foro de
discusion. |;I
La evaluacion de este sub-tema sera
formativa
Sub-tema 1.5
Conceptual Procedimental Actitudinal
= Sub-tema 1.5: Sustitucion | Revise en la plataforma el directorio que Muestra interés en
. se le ha asignado y en el que encontrara comprobar la
de una variable en una L . .,
los siguientes materiales: solucién de
ecuacion . e ecuaciones.
Presentacion 4 titulada: “Verificacion”
Archivo pdf: Sustitucién de una variable. Reconoce la

importancia de la
sustitucién de una
variable.
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Cuadro 14 (cont.)

Tema 2. Inecuaciones

Sub —tema 2.1
Conceptual Procedimental Actitudinal
Sub-tema 2.1: | Revise en la plataforma el directorio Valora la
TeeusElEn que se le ha asignado y en el que |  definicion de
encontraré los siguientes materiales: Inecuacion.
Distinguir una | Presentacion 6 titulada: Inecuaciones [EETBMZEENOT
rEEEET la estructura de

Identificar los elementos
de una inecuacion.

Reconocer los términos
de una inecuacion.

Actividad:

Al finalizar la revision del material, el
alumno encontrara una serie de
definiciones 'y ejemplificaciones
alusivas al tema, y se le exhorta a
participar en el foro de discusion. E |

La evaluacion de este sub-tema sera
formativa

una inecuacion.

Aprecia la
importancia de las
inecuaciones

Sub —tema 2.2

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Sub-tema 2.2: Propieda-

des de las inecuaciones

Describir las
propiedades de las
inecuaciones

Identificar las
condiciones de las
propiedades de una
inecuacion.

Revise en la plataforma el directorio que
se le ha asignado y en el que encontrara
los siguientes materiales:

Presentacion 2 titulada: “Propiedades de
las Inecuaciones”

Archivo pdf: Ejemplos de aplicacion de
las propiedades de una inecuacion.

Actividad:

Al finalizar la revisién del material, el
alumno encontrara una serie de ejercicios
alusivos al tema y se le exhorta a

participar en el foro de discusion. |;I

La evaluacion de este sub-tema sera
formativa

Valoracion de las
propiedades de las
inecuaciones.

Reconoce la
importancia de las
propiedades de las
inecuaciones.
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Cuadro 14 (cont.)

Tema 2. Inecuaciones

85

Sub —tema 2.3

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

= Sub-tema 2.3: Resolucion
de inecuaciones lineales
y ecuaciones con valor
absoluto

- Distinguir las
inecuaciones lineales, no
lineales y con valor

absoluto

- Reconocer las
propiedades en la
resolucion de

inecuaciones.

- Hallar la solucion de
diversas inecuaciones.

Revise en la plataforma el directorio que
se le ha asignado y en el que encontrara
los siguientes materiales:

Presentacidn 3 titulada: Inecuaciones

Video tutorial titulado: Solucién de las
inecuaciones

Archivo pdf: Resolucién de inecuaciones.

Actividad:

Al finalizar el estudiante encontrard una
serie de ejercicios alusivos al tema y se le
exhorta a participar en el foro de

discusion.

La evaluacion de este sub-tema sera
formativa

Muestra interés en
la resolucion de
inecuaciones
lineales y con
valor absoluto.

Participa
activamente en la
resolucidn de

inecuaciones no
lineales

Reconoce la
importancia de las
propiedades de las
inecuaciones para
su solucién.

Sub —tema 2.4

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

=Sub-tema 2.4: Conjunto
solucidn de una
inecuacion

- Hallar la solucion de
una inecuaciones con
valor absoluto

- Buscar el conjunto
solucion de una
inecuacion.

Revise en la plataforma el directorio que
se le ha asignado y en el que encontrara
los siguientes materiales:
Presentacion 4 titulada:
solucion de una inecuacioén”
Video titulado: Resolucion de wuna
inecuacion y su conjunto solucién
Archivo pdf: Resolucion de inecuaciones
y su conjunto solucién.

Actividad:
Al finalizar el estudiante encontrard una

serie de ejercicios alusivos al tema y se le
exhorta a participar en el foro de

discusion.

“Conjunto

La evaluacion de este sub-tema sera
formativa

Muestra interés en
la resolucion de
las inecuaciones.

Valora la
importancia de las
propiedades  del
valor absoluto en
la resolucion de
las inecuaciones.

Valora el conjunto
solucion de una
inecuacion.
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Cuadro 14 (cont.)

Tema 2. Inecuaciones

86

Sub — tema 2.5

Conceptual

Procedimental

Actitudinal

=Sub-tema 2.5: Sistemas
de Desigualdades,
desigualdades

Racionales y polinébmicas

- Identificar
desigualdades
Racionales y
polinébmicas

- Hallar el  conjunto

solucion de un sistema
de inecuaciones de
diversos tipos..

Revise en la plataforma el directorio que
se le ha asignado y en el que encontrara
los siguientes materiales:

Presentacion 4 titulada: “desigualdades
Racionales y polinébmicas”

Archivo pdf: Resolucion de
desigualdades Racionales vy
polindmicas

Actividad:

Al finalizar el estudiante encontrard una
serie de ejercicios alusivos al tema y se le
exhorta a participar en el foro de
discusion. |;I

La evaluacion de este sub-tema sera
formativa

Muestra interés en
la resolucion de
inecuaciones de
diferentes tipos.

Participa

activamente en la
resolucion de
sistemas de

inecuaciones

Valora el conjunto
soluciéon de un
sistema de
inecuaciones.

Una vez descritos

los contenidos: Conceptuales,

procedimentales y

actitudinales de cada uno de los sub — temas, a continuacién se presentan algunas

imagenes del curso, entre las que podemos destacar:

Pégina de inicio de la plataforma

- Validacion de usuario para ingresar al o los cursos

- Cursos ofertados o propuestos en la PVA — Moodle.

Seleccion del Departamento

Seleccion del curso de Calculo |

- Verificacion de usuario

- Seleccién del curso

Interfaz del curso de Célculo |

- Distribucion del contenido, recursos y actividades

- Foros, documentos, presentaciones y videos.
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7 3
w0 Edtw Ur Hgoid Mwcedwes Hemamierfss  Apgda

T Facutad de Cincis de b Educactn - Urive. 5.2

€ & oot ucedaw wvel |o- VAN
(@ Mas visitados || Comerear 8 usar Frefox L) Uitienas noticas M Genal B Hotmat ©f Yahoo T Facevirual -8 GRANDGETAWAYS | | SUCAL | SUCAL Postyrado [ Google

Nombre de usuano

Corwrasefia

[ v
contrasena?

Ayuda para los

La Facuitad de Clencias de Ia Educaciin ge Ia Universidad de Carabobo, les da la bienvenida a su Entomo Virtual de Aprendzaje basado en Ia plataforma MOOOLE . Este ambente Estimado pamicipante del
€513 0estNI00 3 profesores y esudiantes Gue ceseen aprovechar 1as ventajas que ofrecen 133 Tecnologias de Informackin y Comuricaciin aplicadas 3 s entormos educatios oe Curso Introductono,
Vanguarnsa escnbe al corred

facevirtual@uc.edu.ve

300 WIzanGo MOOOLE (Modulsr Object-Oriented Dynamis Leaming Environmert) para emiar ws dudas,

Cursos Ofertados Ptgsrss SR i e

1ACNICOS O aCademecos

Categorias y

/Cuno Introductorio 3 \ Usuarios en linea
Pregrado 1 (URmos 5 minugos)
Departamento de Evaluacion y Medicion 19 B 20233 vitegas
Departamento de Lengua y Literatura 2
Departamento de Informdtica
Departamento de Orientacion 2
D de Clencias P 16
D de ldiomas 1
Departamento de Biologia y Quimica 5
A 5
9

Categorias
2 Curso troductono

D de yP

Departamento de Matemdtica y Fisica

Departamento de Psicologia

D de Ciencias

Departamento de Educacion Fisica, Deportes y Recreacion
Postgrado

Curso moodie Guanare

Especialidades

Doctorado

Maestrias

Curso de Formacion Docente Integral (No Conducente)

Idioma Instrumental (ingles)
Misceldnea

4

4

2

1

2

4

Formacién de Profesores 1

\ Buscar cursos I / 1

Usted no se ha auteraficado. (Entrar)

fnoodle)
Imagen 1. Pantalla inicial de la PVA — Moodle. http://facevirtual.uc.edu.ve/

Togos s Curs0s

En esta pantalla se localiza la validacion de usuario, y también se pueden
observar los cursos ofertados o propuestos en la PVA para la FACE.

Para ingresar formalmente al curso el usuario debe colocar su nombre de

usuario y la contrasefia.
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Pantalla inicial para el usuario

rchivo Editar Ver Historial Mrcadores Herramientas  Ayuda

| 01 Facuitad de Ciencias de la Educacién - Unive... | + |

€

virtualucedu.ve &vec| [e- e o 7

prendizs) Jl'
FACE A0
A

Ayuda para los

Estimado participante del
Curso Introductorio,
escribe al correo:
facevirtual@uc.edu.ve

para enviar tus dudas,
comentarios 0 preguntas
con relacién a problemas
técnicos o académicos

Usuarios en linea B
La Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo, les da la bienvenida a su Entorno Virtual de Aprendizaje basado en la plataforma MOODLE. Este ambiente

esta destinado a profesores y estudiantes que deseen aprovechar las ventajas gque ofrecen las Tecnologias de Informacion y Comunicacion aplicadas a los entornos educativos de (liitimos § minutos)

8 sarmir E1 Hamra H

vanguardia B zoraiga vilegas =
Este sistema ha sido creado utilizando MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment). < LUIBTOWR =
A Mirian Avarez =2
+ MARIADELR.VELAZCOR =@
Categorlas Mis cursos -]
2 Calculo |
Curso Introductorio 5 T Estudio Ciitico de la 3
Pregrado 1 Educaciony su
Curriculum
Departamento de Evaluacion y Medicién 19 = Interfaz Humano
Departamento de Lengua y Literatura 2 Computador
Departamento de Informatica ., 7 Materiales Educativos
Departamento de Orientacion Seleccion del Departamento 2 o Someutarizados
Departamento de Ciencias Ped 1? 2 Miodulo: Matsriales
Educativos
" Departamento de Biologia y Quimica ] 5 Computarizados
iento Educativo & Informéatica
Departamento de Matematica y Fisica 9 2 Quimica General |
Departamento de Psicologia o Seminario Pr{ﬁveclo
Departamento de Clencias Sociales o de Investigacisn
Departamento de Educacion Fisica, Deportes y Recreacion
Postgrado
Curso moodle Guanare 4 =]
Especialidades
Doctorado 4
Maestrias 2 i
Curso de Formacion Docente Integral {(No Conducente) 1 -]
Idioma Instrumental {Ingles) 2
Misceldnea 4 Todos 10g cursos
Formacién de Profesores 3

m

Buscar cursos: l:l Ir

Usted se ha autentificado como Samir El Hamra H. (Salin)

Imagen 2. Pantalla de la PVA — Moodle, una vez validado como usuario

Una vez validado como usuario registrado, en esta pantalla se selecciona el
Departamento correspondiente, en este caso el de Biologia y Quimica, ademas en la

parte superior derecha se puede verificar el nombre del participante.
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Oferta de curso del Departamento de Biologia y Quimica

| 71 FRCE-LUC: Departaments de Biokagia y Quinica | +

€ facevirtual uc, edu.ve/course/category.phpPid=61 ¢l o~ 7 A

rﬂrMa’s visitacos | | Comenzar a usar Firefox (] Ultimas noticias ] Gail £7 Hotmail @! vahoo T Facevitual <Y GRANDGETAWAYS { | SUCAT { | SUCAT Fostyrado [ Gongle
Facultad de Ciencias de la Educacién - Universidad de Carabobo: Cursos teted s i autenticano tomn Sami E Hainra . (5201

FACE-UC i Categorias - Departamento de Biologia y Quimica Buscar cUrsos: Ir

Calegorfas: | Pregrado / Departamento de Biologia y Quimica

Didactica de la Quimica
Profesor: MILAGROS RUIZ

GlncelCearall Seleccion del Curso

Profesor: Jean Millan

Calculo |
Profesor: anderson martinez
Profesor: Samir El Hamra H
Profesor: Luis De Sousa

Seminario :Proyecto de Investigacion
Profesor: YSCARLLY PINTO

Materiales Educativos Computarizados Quimica Materiales Educativos Computarizados Quimica

Profesor. Samir El Hamra H
Profesor. Jose Jair Guaina Sarmiento

Buscar cursos Ir

Usted se ha autentificada coma Samir €1 Hamra H. (Salir)

Pagina Principal

Imagen 3. Pantalla que muestra los cursos contenidos en la Aula Virtual del

Departamento de Biologia y Quimica

En esta pantalla se selecciona el curso de Célculo I, que es el propuesto, el
estudiante podra observar el nombre de los Profesores o usuarios con este rol para la

asignatura, el cual es asignado por el administrador de la PVA.

Adicionalmente podra observar otros cursos que esta dependencia ofrece a sus

estudiantes, asi como los docentes de cada uno.
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Pantalla inicial del curso de Calculo I.
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Imagen 4. Pantalla de inicio que muestra el diagrama de temas del curso en linea
de Célculo |
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La pantalla anterior muestra el esquema general del curso, ademéas se pueden
observar del lado izquierdo los bloques Personas: donde se pueden verificar los
participantes del curso; Actividades: Donde se visualizan las acciones programadas
por el profesor; Administracion: La cual permite la configuracion de usuario, ver

calificaciones, entre otras; y Mis curso: aqui se visualizan los cursos en las cuales se

este participando.

Algunas imagenes que indican archivos o actividades son los siguientes:

Esta indica que esta activo un foro
") Con esta se identifica que hay un archivo de texto disponible
@. Esta identifica un archivo de presentaciones utilizable

ket
—] Indica que hay un video

X
EI Se refiere a que hay una imagen disponible

[
|:é= Con esta se identifica que existe un archivo de formato .pdf utilizable
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Primer bloque. Bienvenida

Bienvenido al Curso Virtual de Calculo |

Bienvenido al curso, esta es tu oportunidad de lograr una comunicacion permanente con tu
profesor de Calculo |. Puedes por medio de esta plataforma plantear tus dudas en
cualquier momento, no tendras que esperar la préxima clase para aclararlas, ni hacerlo en
una hora determinada.

Esta es tu oportunidad de comprender mas el Calculo y su importancia para el estudio de
la Quimica.
©, ¢ Cuales son tus Expectativas del Curso?

{¢] Método de Polya: Resolucién de problemas

Imagen 5. Pantalla que muestra el bloque donde aparece la bienvenida al curso y

los planteamientos iniciales

En este bloque se les da la bienvenida a los estudiantes que ingresan al curso, se
les ofrece tambien un foro donde se les pide expresen sus expectativas del curso,
adicionalmente se les coloca un archivo de texto con informacion sobre métodos de

para resolver problemas matematicos.

En la PVA este bloque el inicio y no tiene numeracion.
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Segundo Blogue: Ecuaciones

Ecuaciones

Definiciones y aspectos generales que debes conocer
isl] Ecuaciones: Definicion, componentes, axiomas y grado

[4i, Formato PDF. Definicién, componentes, axiomas y grado.
E1 Imagen: Componentes de una ecuacion
CT. Video ¢ Que es una ecuacion?

Propiedades de las Ecuaciones
i#] Propiedades de las Ecuaciones
[£1, Formato PDF: Propiedades de las Ecuaciones

Foro Ecuaciones

&, Para aclarar tus dudas sobre Ecuaciones, haz clic aqui

Evaluacion Formativa N? 1:

Comprueba lo aprendido realizando esta prueba.
" Evaluacion Formativa |

Imagen 6. Pantalla que muestra el bloque de contenidos N° 1

En este bloque, identificado con el numero 1 en el curso, se expone el primer
tema el cual esta identificado como “Ecuaciones”, aqui se le ofrece al participante
algunos materiales de lectura y videos con informacion sobre la temética, ademas se
pone a disposicion un foro para aclarar las dudas que puedan surgir del topico tratado

y por ultimo se le coloca una evaluacion formativa para que verifique su aprendizaje.
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Tercer Blogue: Resolucion de Ecuaciones

Resolucion de Ecuaciones

Pasos para resolver una ecuacidn de primer grado

& Resolucian de Ecuaciones. Paso a paso

[Z4 Formeato POF. Resolucion de Ecuaciones

EE Resolucian de Ecuaciones. Paso a pasa

BT Problema que se resulven con Ecuaciones de primer Grado
CF Video: Ecuacidn compleja de primer grado

Resolucion de una Ecuacion con Valor Absoluto

=l Ecuaciones con Valor Absoluta

|4, Formato PDF. Ecuaciones con Walor Absoluto

ET. Video: Valor Absoluto

T Video: Resolucién de una ecuacion con Valor Absoluto

Foro Resolucion de Ecuaciones

&, Para aclarar tus dudas sobre la Resolucion de Ecuaciones, haz clic aqui

Evaluacion Formativa N° 2:

Comprueba lo aprendido realizando esta prueba

Resolucion de una Ecuacién por Sustitucion

i Resalucion de una ecuacion por Sustitucion
[Z Formato PDF Resolucion de Ecuacionss por sustitucion
@ Resolucion de Ecuaciones de Primer Grado

Imagen 7. Pantalla que muestra el bloque de contenidos N° 2

Al igual que en el bloque anterior, a los participantes se les ofrece una variedad
de materiales destinados a exponer las tematica del bloque asi como un foro para

aclarar las dudas sobre este tépico.

Se utilizan varias etiquetas para separar los diferentes contenidos mostrados,

ademas de indicar el foro y la evaluacion propuesta para esta tematica.

Asimismo se disponen los demas blogues de contenido del curso, ofreciéndole
a los inscritos en la asignatura diversos objetos de aprendizaje que pueden colaborar

con su formacidn, ademas de ayudar a culminar con exito la asignatura.
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Visualizacion del foro.

Al hacer clic sobre el texto que indique un foro este se vera de la siguiente

manera:

Calculo | B re. < »

FACE-UC i QI0303 1 Foros i+ ;Cudles son tus Expectativas del Curso? Atualizar Fore

Este foro fuerza la suscripcion de todos
2 Permitir a todos escoger
No rastrear mensajes no lefdos

Novedades y anuncios

Agregar un nuevo tema

Tema Comenzado por Respuestas No leido v Ultimo mensaje
Sarnir ElHarmra H

Expectativas sobre el curso 4 | Samir £l Hamra H 0 0 mar, 16 de oct de 2012, 19:38

Imagen 8. Pantalla que muestra como se visualiza el foro en la PVA

En este se identifican, el curso, el titulo del foro, el tema a tratar, el nombre del
usuario, el niamero de respuestas emitidas por todos los participantes y la cantidad de

respuestas no leidas por el que interviene en ese instante.

Al Hacer clic sobre el titulo del tema se visualizara:

Expectativas sobre el curso
"1 | te Samir El Hamra H. - martes, 16 de octubre de 2012, 1936
Expresa cuales son tus intereses, preocupacionas U observaciones que tengas sobre el curso.
Solo has ¢lic en responder para participar
Editar | Borrar | Responder

() Moodle Docs para esta pagina

Usted se ha autentificaco como Samir EI Hamra H. (Salir)

Q10303

Imagen 9. Pantalla que muestra el foro y las opciones del usuario

Aqui se leera el planteamiento del docente y el participante participa haciendo

clic en responder para intervenir.
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Para tener acceso a los materiales colocados en la plataforma, el usuario, debera

hacer solo clic sobre cualquiera de los titulos propuestos y este se descargara en su

computador y desde alli revisarlo. Como por ejemplo:

Biervenido al curso, esta es tu oportunidad de loorar Lns comunicacian nermsnsote con b nrofecor da i
do Polya.do

por medio de esta plataforma plantear tus du

aclararlas, ni hacerlo en una hora determinadall na slegido abrir:
@_I] Polya.doc

Esta es tu oportunidad de comprender mas el
2 . Cuales son tus Expectativas del Curso?

@_ Método de Polya: Recsolucion de problemas 4Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

Definiciones v aspectos generales que debes g
=] Ecuaciones: Definicion, componentes, axioma
[ Formato PDF. Definicién. componentes. axiorm

que es de tipo: Documento de Microsoft OFfice Word 97-2003 (218 KB)
de: http:fiFacevirtual.uc.edu.ve

Microsoft Office Word {predeterminada) -

() Guardar archivo

[] Hacer esto automaticamente para eskos archivos a partir de ahora,

Aceptar Cancelar

Imagen 10. Pantalla que muestra como descargar archivos de texto desde la PVA

Al hacer clic sobre “Metodo de Polya. Resolucion de problemas™ aparecera el

cuadro de descarga, que con solo aceptar se

podra visualizar el contenido del archivo.

También podra guardarlo y asi poder revisarlo las veces que lo desee sin necesidad de

estar conectado a la red. Veamos otro ejemplo:

Ecuaciones

Definiciones y aspectos generales que debes conocer
] Ecuaciones: Definicidn, componentes, axiomas y grado
[A, Formato POF. Definicién, componentes, axiomas y grag
1 Imagen: Componentes de una ecuacion

T video oQue s una ecuacion?

Ha elegido abrir:

E£F] Ecuacion.pptx
que es de kipo: Presentacidn de Microsoft Office PawerPoint (173 KE)
de: http:fffacevirtual.uc.edu.ve

£0é deberia hacer Firefox con este archivo?

Fropiedades de las Ecuaciones
= Propiedades de las Ecuaciones
[AL Formato POF: Propiedades de las Ecuaciones

For

@;Abrir coni | Microsoft Office PowerPoint {predeterminada) -
(> Guardar archivo

[] Hacer esto autométicamente para estos archivos a partir de ahora.

Aceptar Cancelar

Imagen 11. Pantalla que muestra como
desde la PVA

descargar archivos de presentaciones

En este caso se hizo clic en un archivo de presentaciones “Ecuaciones.

Definicion, componentes, axiomas y grado”
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Cuando se trata de un archivo ve imagen o de video, este se abre sobre una
ventana de la PVA, por ejemplo:

Archivo de imagen:

Ecuacién

2x — 5 = —14 — x

Primer miembro [Segundo miembro
2x — 5 —14 — x
b _d

Términos

2x, 5 | 14, —x
b

Términos independientes

-5 | —14

Imagen 12. Visualizacion de archivos de imagen

Archivo de video:

Fcuaviones

de Primer Grado

con una Incognita

Imagen 13. Visualizacion de archivos de video

Estas son algunas de las pantallas que observara el usuario al hacer uso de la
PVA, especificamente en el curso de Calculo I.
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[Anexo A]

Resultados de la Prueba piloto

©C ||| ||| |||
L |d|d|d|d|d|o|d|d|d|d|d|o
S ||| A || A A | A ||| |O
QD ||| || OO ||| |
N ||| A | A A A A | A |
R R I I I e I R IR
S ||| || |O| ||| |
O |d|d|d| ||| A
0 ||| |dA|dA|dA|dA|d|d|d|O
O I I I e I I I A R A R R
© |d|ld|d|d|d|d|d||O|d|d|
O || A A | A A | A || ||
< |dA)Hd | d 400|000 |H|O|O|O
™ |d|ld|d|d|o|o|o|o|d|d|o|o
N |d|d|d|d|o|o|o|o|o|d|d|d
— |d|d|d|d|o|d|d|d|d|d|O|o
£ 2
m.m123456789mﬂﬂ
NN n n n n nlwum

Calculado por medio del paquete estadistico SPSS 18

Estadistico de confiabilidad

Kuder -

N de elementos

16

Richarson

0.77
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[Anexo B]

Resultados de la aplicacién del Instrumento

Si=1

1

1 [No=0

1

10|11 1213|1415 |16

9

8

0
0
0
0
0

1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0

1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

1
1

1
17 |15 11311 (43 |35]|143 413741143143 (3941|3743

Item
Sujetos|

Suj 1

Suj 2

Suj 3

Suj 4

Suj 5

Suj 6

Suj 7

Suj 8

Suj 9

Suj 10

Suj 11

Suj 12

Suj 13

Suj 14

Suj 15

Suj 16

Suj 17

Suj 18

Suj 19

Suj 20

Suj 21

Suj 22

Suj 23

Suj 24

Suj 25

Suj 26

Suj 27

Suj 28

Suj 29

Suj 30

Suj 31

Suj 32

Suj 33

Suj 34

Suj 35

Suj 36

Suj 37

Suj 38

Suj 38

Suj 40

Suj 41

Suj 42

Suj 43

Sub Total
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[Anexo C —1]

Solicitud de Validacion al experto y formato de validacion
Valencia, 01 — 10 — 2011.
Prof.
Presente.-

Estimado(a) profesor(a), me dirijo a usted, muy respetuosamente, en la
ocasion de solicitar la revision y validacion del instrumento para recolectar
informacidn para la investigacion titulada: Curso En Linea Para La Unidad | De La
Asignatura Calculo | De La Mencion Quimica De La Facultad De Ciencias De La

Educacion De La Universidad De Carabobo

Esperando su receptividad y una evaluacion satisfactoria, sin otro particular

a que referirme.

Atentamente:

Msc. Samir El Hamra H

Anexo: Objetivos de la Investigacion
Cuadro Técnico Metodologico
Instrumento
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Hoja de Evaluacion de Criterios
[Anexo C - 2]
Titulo y Objetivos de la investigacion

Titulo de la Investigacion
CURSO EN LINEA PARA LA UNIDAD | DE LA ASIGNATURA CALCULO | DE

LA MENC;ION QUIMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION DE LA UNIVERSIDAD DE CARABOBO

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General:

Desarrollar un curso en Linea para la Unidad | Ecuaciones y Desigualdades de
la asignatura Calculo | de la Mencion Quimica de la Facultad de Ciencias de la

Educacién de la Universidad de Carabobo.
Obijetivos Especificos:

- Diagnosticar la necesidad de un curso en linea para la Unidad | de la
asignatura Célculo | de la Mencién Quimica de la Facultad de Ciencias de la

Educacién de la Universidad de Carabobo

- Determinar la factibilidad de disefiar un curso en linea para la Unidad | de la
asignatura Célculo | de la Mencién Quimica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Carabobo

- Disefiar el curso en linea para la Unidad | de la asignatura Calculo | de la
Mencién Quimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la

Universidad de Carabobo.
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[Anexo C — 3]
Instrumento

CUADRO TECNICO METODOLOGICO

Objetivo General: Proponer un curso en Linea para la Unidad | Ecuaciones y Desigualdades de la asignatura Célculo | de la Mencidn Quimica de la Facultad de Ciencias
de la Educacion de la Universidad de Carabobo

Objetivos Especificos Definicion Dimension Indicador Item Instrumento
l[J)r:ag:lﬁsstcl)cagnla”rrligesularc; d|§ Detectar las debilidades que se
Unidad | de Ia asip natura presentan en el area de Calculo | e Actividades de aula 1
. gnatur que afecta el aprendizaje de los L e Tiempo del profesor 2
Calculo | de la Mencion - - Comunicacion :
Quimica de la Facultad de estudiantes de la Mencion de e  Tiempo de la preparadora 3
Ciencias de la Educacion de la| Q1imica de 1a Facultad de Ciencias e Horario para las asesorias 4
Universidad de Carabobo de la Educacion
Medios Tecnolégicos Infraes_t,r uctura >
e Conexion a Internet 9
L e Interés 6 : :
. I ionari
Estudiar la factibilidad que Motivacion «  Disposicién 7 Cuestionario
tiene el implementar un curso —
en linea para la Unidad | de la|Establecer la necesidad que existen e Ofimatica 8
asignatura Célculo | de lajen aplicar un curso introductorio a Dominio Técnico _|* Herramientas Comunicativas
Mencion  Quimica de lalestudiantes de nuevo ingreso de laj; ¢ vontal de los medios (Correo electronico, chat, 11,12, 13
Facultad de Ciencias de la|Mencion de Quimica tecnologicos mensaje instantaneo)
Educacion de la Universidad e Foros virtuales 14
de Carabobo e Plataforma Educativa 15
Estudio Semipresencial e Modalidad semipresencial 10
Aprendizaje colaborativo e Aprendizaje cooperativo 16
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[Anexo C — 3]
Instrumento

LIBERTAS CHITUR
o | *

UNIVERSIDAD DE CARABOBO )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION é
ESCUELA DE EDUCACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Estimado estudiante de la Mencion Quimica, la presente encuesta requiere de su
valiosa colaboracion y sinceridad al responder, agrademos de antemano su tiempo y
disposicion, la informacion es estrictamente confidencial. Marca con una “X” la
opcion que consideres pertinente. No dejes ningun Item sin responder. Gracias

NO

ITEM SI |NO

Crees que las actividades de aula es suficiente para aprender Calculo |

Consideras que el tiempo que el profesor te dedica para aclarar las dudas, fuera del
aula, es suficiente

Piensas que el tiempo del cual dispone la preparadora es suficiente para entender las
clases dadas por el profesor

Los horarios propuestos para las asesorias te permiten asistir con regularidad a ellas.

Considera usted que en la Facultad de Educacién podria implementarse un curso en
linea de Célculo | donde se repasen todos los contenidos de esta asignatura.

Estarias interesado en formar parte de un curso en linea de Calculo | de la mencién
de Quimica

Si parte de este curso pudiera usted recibirlo desde su casa o en otro lugar estaria
dispuesto a realizarlo

Tiene conocimiento basico de informatica

Tienes facilidad para conectarte a Internet

10

Conoces cudl es la modalidad de estudio semipresencial

11

Posees cuenta de correo electronico

12

Sabes adjunta archivos a un correo electrénico

13

Has participado en un chat

14

Conoces qué es un foro virtual

15

Conoces la plataforma de aprendizaje Moodle

16

Sabe usted que es el aprendizaje cooperativo
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[Anexo C — 4]
Formato de criterios de evaluacion

EVALUACION DE CRITERIOS

Pertinencia Redaccién Adecuacion

item B R D B R D B R

[

OO | NoO|OT B WIN

[EEN
o

[EEY
=

[EEN
N

[HEN
w

[EEN
SN

[EEN
(S

[EEN
(op]

Observaciones y Sugerencias

B: Bueno R: Regular D: Deficiente

Nombres y Apellidos: C.L

Nivel Académico: Cargo:

Fecha: Hora:

Considera que es: Aplicable: Aplicable con correcciones: No aplicable:
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Firma:

[Anexo D — 1]
Validacion de Experto

111



112

[Anexo D - 2]
Validacion de Experto
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[Anexo D — 3]
Validacion de Experto
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[Anexo E — 1]
Estadistica de la PVVA en la FACE por Departamento o Coordinacion



[Anexo E - 2]
Estadistica de la PVA en la FACE por curso
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