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RESUMEN

En la continua buisqueda por enfrentar uno de los obstaculos que durante afios ha venido
aquejando a los educandos que ingresan a sus primeros semestres de carrera universitaria con
las matematicas, se presenta ésta investigacion que propone una opcion viable de incorporar
las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de dicha asignatura. La misma, formula una combinacion entre las clases presenciales y el
aula virtual del Curso de Matematica Preuniversitaria dirigido a los estudiantes de
Matematica I del Politécnico “Santiago Marifio”, extension Valencia, a través de la
Plataforma Virtual de Ensefianza y Aprendizaje Moodle. Se indagaron las bases tedricas
correspondientes, entre las que se destacan la Teoria del Enfoque Sociocultural de Vygotsky
(1979), la Teoria del Procesamiento de la Informacion de Gagné (1940) y el disefio
instruccional propuesto obedece al Componente Didactico para el Diseflo de Materiales
Educativos en Ambientes Virtuales de Aprendizaje (CDAVA) de la Dra. Elsy Medina. En tal
sentido, la propuesta esta enlazada a la modalidad de proyecto factible, donde esta contenidas
las tres fases de la misma. En la fase de diagnostico se verifico a través de dos cuestionarios.
A dichos instrumentos se les obtuvo sus correspondientes validez y confiabilidad. Una vez
aplicados, se computaron los resultados y se procedi6 a la interpretacion y el analisis de los
mismos. Seguidamente, en la segunda fase se llevo a cabo el estudio de las tres factibilidades;
econdmica, técnica y operacional. En la tercera fase del proyecto, se disefid el curso
guiandose por la metodologia del CDAVA. En sintesis, €ste tipo de cursos pueden ser una
buena solucion a la falta de conocimientos de la matematica que requieren los discentes para
aprobar con €xito sus asignaturas numéricas durante el primer semestre de sus estudios
universitarios, asi como también atraer a nuevos estudiantes ofertandolos como cursos de
nivelacion o de ingreso para la Institucion Educativa.

Palabras clave: Matematica Preuniversitaria, Ambientes Virtualizados, Moodle, CDAVA.

Linea de Investigacion: Ensefianza y Aprendizaje en Educacion Matematica
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SUMMARY

In the search to face one of the obstacles that for years has been distressing students who
enter their first semesters of university where mathematics is a subject. This presented
research proposes a viable option to incorporate information technologies and communication
in the teaching and learning process. It is a blend between the lecture classes and the virtual
classroom of the Pre-University Mathematics Course aimed to students of Mathematics I of
the "Santiago Marifio" Polytechnic, Valencia extension, through the Moodle Teaching and
Learning Virtual Platform. The corresponding theoretical bases were researched, among
which stand out the Theory of the Sociocultural Approach of Vygotsky (1979), the Theory of
the Processing of the Information of Gagné (1940) and the proposed instructional design that
belongs to the Didactic Component for the Design of Educational Materials in Virtual
Learning Environments (CDVA) of Dr. Elsy Medina. In this matter, the proposal is linked to
the modality of feasible project, where the three stages are included. In the diagnostic stage, it
was verified through two questionnaires. These instruments were given their corresponding
validity and reliability character. Once applied, the results were charted, and the
interpretation and analysis were carried out. Then, in the second phase, the study of the three
feasibilities - economic, technical and operational - was carried out. In the third phase of the
project, the course was designed using the CDVA methodology. Recapping, this type of
course can be a good solution to the lack of knowledge in mathematics required by students
to successfully go through the first semester of their university studies, as well as attract new
students by offering them as preparatory courses which means some income for the
Educational Institution.

Keys Words Pre-University Mathematics, Virtual Environments, Moodle, CDAVA.

Line of research: teaching and learning in teaching Mathematics
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INTRODUCCION

Con el advenimiento de la Sociedad de la Informacion y el Conocimiento, se
vislumbra el inicio de una revolucion informdtica con un incesante progreso de las
nuevas tecnologias multimediales y de las redes de datos en los distintos ambientes en

los que se desenvuelven las actividades humanas.

Del mismo modo, asociada a la creciente globalizacion de la economia, surge
también el reforzamiento del conocimiento, conduciendo a profundos cambios
estructurales en todas las naciones. El andlisis sobre la relacion de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC) con la escuela como institucion, en la
actualidad se ha convertido en un debate publico sobre el impacto en el entorno
social. Ademas, se genera la necesidad de ir a la par con los desarrollos y desafios
mundiales relacionados con la administracion de las diversas unidades curriculares

donde se generan aprendizajes.

Con la evolucion de las TIC se ha transformado la manera de disenar,
transmitir y adquirir los conocimientos, sugiriendo en forma casi imperativa, nuevas
propuestas en relacion con los métodos y técnicas de ensefianza que sincronicen con

los nuevos entornos educativos.



En esa perspectiva, se inscribe esta propuesta, cuyo objetivo es disefiar un
curso de matematica preuniversitaria bajo ambientes virtuales de aprendizaje dirigido
a los estudiantes de Matematica I del Politécnico Santiago Marifio, extension
Valencia. La misma se encuentra enmarcada en un modelo de investigacion tipo de
campo, documental, con un disefio no experimental, bajo la modalidad de proyecto

factible.

Asi mismo, la indagacion se estructurd en cinco capitulos, distribuidos de la
siguiente manera: El Capitulo I, el cual comprende el planteamiento del problema, las
interrogantes, los objetivos y la justificacion de la investigacion. Del mismo modo se
presenta el Capitulo II o marco tedrico, el cual contiene los antecedentes relacionados
con la investigacion y las bases tedricas que sustentan el estudio. Igualmente se
expone el Capitulo III relacionado con el marco metodoldgico, donde se explica el
tipo de investigacion, nivel y disefio, asi como la poblacion y la muestra y los
instrumentos a utilizar para recabar la informacion que se requiere. Ademas se
presenta en este capitulo la forma como se validod y establecio la confiabilidad del
instrumento. En el capitulo IV se presentan los resultados obtenidos con su
correspondiente andlisis, asi como también la interpretacion de los mismos y su
vinculacion con las bases teoricas. Por ultimo en el capitulo V, se desarrolla la

propuesta del disefio del curso y se finaliza con las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

Con el pasar de los afos, la humanidad ha vivido diferentes revoluciones
tecnologicas, recordandose entre ellas, la Agricola, la Industrial, la Post-industrial y
en la que se encuentra en los actuales momentos, la Sociedad de la Informacion y del
Conocimiento. La incorporacion de la Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) han provocado cambios profundos en los ambitos social,

cultural, econémico, como también estan afectando al ambito educativo.

Todos los paises invierten tiempo, esfuerzo y recursos econdémicos para
mejorar el sector educativo, ya que es necesario adaptarlo a la evolucion propia de las
sociedades que los obliga a ajustar los contenidos a los nuevos cambios sociales con

miras hacia un mayor nivel cultural de la poblacion.

Por el contrario, no siempre lo expresado anteriormente se cumple. Existen
cifras que revelan que en algunos paises la tan buscada calidad de la educacion es
meramente un espejismo, puesto que indagaciones realizadas por docentes
investigadores, en los diferentes niveles de la educacion, parten de la premisa del bajo
rendimiento académico que se obtienen de los estudiantes en determinadas

asignaturas. De manera mas especifica, los datos mas reveladores se observan en la



asignatura de Matematica, puesto que es una de las ciencias donde esta problematica

se mantiene en los ultimos afios.

Una pequefia muestra son las afirmaciones realizadas por la Unesco (2010) en
su informe anual sobre los datos mundiales en materia educativa, donde las
estadisticas presentadas de la Republica Dominicana, sélo el 1,3% los estudiantes
lograron alcanzar un promedio mayor o igual a 70 puntos (en escala de 100). El
gobierno de dicho pais, aplica pruebas a nivel nacional en tres areas: lengua espanola,
matematicas y ciencias naturales. De manera especifica, en la disciplina de
Matematica, en la primera aplicacion aprueba el 47,94% mientras que en la segunda

aplicacion disminuye un 32,87% los aprobados en dicha materia.

Otra evidencia de ello, lo representa las afirmaciones de Bonet (2008), donde
explica que las matematicas estan entre las asignaturas con los resultados mas bajos
en Espafia. Entre las estadisticas ofrecidas con respecto a la cantidad de reprobados se
evidenciaron las Universidades: Rey Juan Carlos con un 67,05%, el de Carlos III con

un 63,2%, y en La Laguna con un 60,8%.

Igualmente en Venezuela, los resultados arrojados de la Prueba de Admision
Interna (PAI) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Carabobo para el
segundo periodo lectivo del afio 2012. Dicha prueba fue presentada el 22 de Julio por
un total de 1110 aspirantes de los cuales sélo 8, es decir aproximadamente el 0,72 por
ciento de esa poblacion lograron alcanzar un indice académico de 10 o més puntos.
En otras palabras, de los aproximados 200 cupos disponibles, por semestre, para
estudiantes de nuevo ingreso hubo un déficit de 192 aspirantes. También se pudo

conocer que, de los resultados de la prueba de razonamiento matematico solo 11



estudiantes obtuvieron entre 6 y 9 puntos, lo que demuestra de una manera fehaciente

la baja calidad de los estudiantes que estan egresando de la Escuela Basica.

En el caso del Instituto Universitario Politécnico “Santiago Marifio” (IUPSM),
extension Valencia, la problemadtica no es diferente. Los datos suministrados por el
Departamento de Control de Estudios y Evaluacion indican que para el primer
semestre del afio 2014, el numero de estudiantes inscritos en la asignatura de
Matematica I de todas las carreras fue de 611, de los cuales el 64,54% resulto
reprobado en dicha asignatura y el porcentaje de desercion estudiantil se ubico en el
25,70. Para el segundo semestre de ese mismo aflo, se matricularon para esta materia
869 alumnos de los cuales aprobaron el 38,17% y reprobaron el 61,83%. La desercion

esta en el orden del 20,71%, que en nimeros representa, a 180 discentes.

La situacién problematica en esta Institucion objeto de estudio se presenta
principalmente, en la gran cantidad de estudiantes que aplazan la asignatura de
Matematica I. Segiin datos suministrados por Control Académico, para el semestre
2015 — 1 se contabiliz6 que el 72,45%, reprueban la mencionada materia, lo que
conlleva a un elevado indice de repitencia. Para el 2015 — 2, entre las estadisticas
suministradas se pudo conocer que la seccion H, del turno diurno presenté un 41% de
reprobados y la seccion H del turno nocturno mostré un 50% de aplazados. A pesar

de observarse una mejoria, siguen siendo un niimero alto de alumnos

La asignatura Matematica | se encuentra ubicada en el primer semestre de
todas las carreras que se ofertan en el Instituto. La misma, representa para los
estudiantes una de las materias de mayor dificultad, ya que los conocimientos previos

del bachillerato (procedimientos y conceptos basicos) son escasos, debido a una



deficiente formacion en sus afios de colegio, trayendo como consecuencia serios
inconvenientes al tratar de comprender los nuevos conceptos que se generan a partir

de éstos.

En ese mismo orden de ideas, debido a que los estudiantes presentan un
escaso vocabulario matematico, se les dificulta comprender las definiciones, normas
y procedimientos de temas como Conjuntos Numéricos, Propiedades de Ia
Potenciacion, Productos Notables, Factorizacion, Radicacion, Racionalizacion y
Linea Recta, entre otros, los cuales son necesarios para el desarrollo y la comprension
de topicos como limites y derivadas. Es aqui donde se incorporard la ayuda de la
tecnologia, mostrandoles presentaciones en flash donde pueden visualizar como
surgen dichas definiciones y procedimientos, y ser asi mas compresibles para el

discente.

Otra de las dificultades que se pueden apreciar, es cuando se procede a la
resolucion de ejercicios y a efectuar las graficas de los mismos. En las guias de
estudio que se elaboraron estan explicados un considerable numero de ejercicios, que

paso a paso, conducen al estudiante a la resolucion del mismo, incluyendo su grafica.

Por todo lo antes expuesto, surge la necesidad de disefiar un Curso de
Matematica Preuniversitaria bajo ambientes virtualizados, como apoyo a Ila
presencialidad dirigido a los estudiantes de Matematica I del Politécnico Santiago
Marifio, extension Valencia. Para ello, ;Cual de los disefios instruccionales podria ser
empleado para planificar el curso? ;Cuéles serian las teorias de aprendizaje que

sustentarian el disefio instruccional? Y finalmente, para emplear las TIC, ;Cual es la



plataforma virtual de ensefianza y aprendizaje mas sencilla para emplear por los

estudiantes?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Proponer un Curso bajo ambientes virtuales de aprendizaje para la ensefianza de la
Matematica Preuniversitaria dirigido a los estudiantes de Matematica 1 del

Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia, como apoyo a la presencialidad.

1.2.2. Objetivos Especificos

v Diagnosticar los conocimientos matematicos previos que poseen los
estudiantes de nuevo ingreso para cursar la asignatura de Matematica 1 en el

Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia.

v Determinar la factibilidad para el desarrollo del curso de Matematica
Preuniversitaria bajo ambientes virtuales de aprendizaje dirigido a los estudiantes de
Matematica I del Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia, como apoyo a la

presencialidad.

v Disenar el Curso de Matematica Preuniversitaria a través de herramientas
multimedia y entornos virtuales de aprendizaje dirigido a los estudiantes de

Matematica I del Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia.



1.3. Justificacion del estudio

Las TIC se integran a la educacion para ofrecer un mundo de posibilidades
para investigar, estimular, compartir, contribuir y descubrir en el proceso de
enseflanza y aprendizaje, a través de la variedad de recursos que la componen. En
consecuencia, brinda tanto a docentes como a estudiantes una nueva experiencia, que

dificilmente la vivirian con la ensefianza tradicional.

Es por ésta razon, el presente estudio resulta novedoso, por cuanto la
propuesta de este curso de matematica preuniversitaria esta dirigido a los estudiantes
del primer semestre del Politécnico “Santiago Marifio”, ubicado en la Plataforma
Moodle del Entorno Virtual de Aprendizaje de la mencionada Institucion, lo cual

permitira:

v’ A profesores y estudiantes del Politécnico “Santiago Marifio”, beneficiarse
con el uso del curso semipresencial puesto que no existirdn barreras de tiempo ni
de espacio para revisar, estudiar y realizar sus actividades diarias accediendo al
entorno virtual de aprendizaje y trabajar desde sus casas, chats, Institucion,

dispositivo movil o trabajos.

v Repasar los contenidos en mas de una ocasiébn y comunicarse e
interrelacionarse con sus compaferos y docente, permitiendo una mayor
comprension de los contenidos vistos en clase, que acceda al intercambio de
opiniones y asi integrar un entorno interactivo y constructivo acorde a las

necesidades de formacion de estos estudiantes en sus respetivas carreras.

v" Ofertar cursos de nivelacion gratuitos durante los cursos de verano, con una
duracién de cuatro semanas a los estudiantes que requieran repasar contenidos

matematicos especificos.



v Motivar a estudiantes y profesores al uso de las Tecnologias de la Informacion

y la Comunicacion e incorporarla a su quehacer diario.

v' Emplear este curso como un medio para la captacion de estudiantes que
deseen realizar sus estudios a nivel superior en las carreras de Ingenieria y
Arquitectura ofertadas en la Institucion, efectuando pequefios cambios en la

modalidad.

v' Motivar a la consecucion y desarrollo de futuras investigaciones relacionadas

con el tema de las matematicas preuniversitarias y su aplicacion con las TIC.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Seguidamente se presentan cinco trabajos que se consideran como el producto
de la revision bibliografica en torno a aquellas investigaciones que poseen relacion
con el tema de estudio. Representan, en consecuencia, las fuentes primarias de la
investigacion, que aportan datos de relevancia al estudio y que serviran de apoyo y

ejemplo para la realizacion de ésta indagacion.

Una muestra de ello corresponde al trabajo de Malagon (2017), quien realizéd
una investigacion referente a una “Estrategia de apoyo en Matematicas I para
estudiantes de primer semestre de la Uniagustiniana”, en Colombia. El mismo surge
de un diagnodstico realizado a los educandos mediante pruebas escritas y
observaciones hechas en las clases presenciales de Matematicas I, para determinar la

forma en que los alumnos actuan frente a dicha asignatura.

En vista de que la Universidad dispone de recursos tecnoldgicos como la
plataforma Moodle, se incorporo la unidad cero en el curso virtual de Matematicas 1.
En dicha unidad, se public6 como material de consulta y apoyo, una unidad didactica
en la cual se contemplan temas relacionados con los nimeros enteros y el manejo de

sus cuatro operaciones basicas, ademas de plantear otras actividades para que el
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estudiante autdbnomamente aclare dudas, avance en temas posteriores y realice

algunos ejercicios de autoevaluacion.

El investigador empled el método accion - participacion, siendo un estudio de
tipo cualitativo, el cual lo condujo a concluir que los estudiantes sujetos de la
indagacion presentan niveles de inseguridad y temor ante la asignatura, asi como
también manifiestan que el docente es quien debe orientar la materia y es quien posee
la responsabilidad total en el proceso de ensefianza y aprendizaje, sin hacer mencion

sobre el papel que deben realizar los alumnos que la cursan.

Finalmente, el docente investigador noté mucha disparidad en el desarrollo de
las teméticas y que algunos estudiantes presentan muy buenos procesos de trabajo y
comprension, mientras otros se notan muy inseguros y rezagados frente al trabajo del
grupo. El trabajo colectivo se prefiere frente al trabajo individual, los estudiantes
incluso piden que los parciales se hagan en parejas. Falta autonomia por parte de los
estudiantes, siempre esperan que el profesor explique los temas y no toman la
iniciativa de adelantar por su cuenta. Cuando un trabajo se les complica no buscan

ayuda en otras fuentes, como por ejemplo en las tutorias.

Su relacidon con la presente investigacion radica en la utilizacién de las TIC
como un recurso didactico entre los actores de este proceso de ensefianza —
aprendizaje, asi como la incorporacion de la plataforma de aprendizaje Moodle, para
que a través de diversas estrategias, se logren construir los conocimientos y se afiance
la comunicacién (escrita y verbal) entre estudiantes y, entre el docente y los

estudiantes y viceversa.
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Un segundo trabajo, elaborado por Burgos, M. y Sandoval, 1. (2014) que lleva
por titulo “Utilizacion de la modalidad de aprendizaje combinado en el proceso de
enseflanza aprendizaje de la asignatura Fundamentos de Matematica del Curso
Propedéutico de la Escuela Politécnica Nacional”, realizado en Ecuador y cuyo
objetivo fue el de contribuir al mejoramiento del desempefio académico de los
estudiantes del mencionado curso, mediante la aplicacion de un Plan Piloto para la
utilizacion de la modalidad de aprendizaje combinado B-Learning a través de la
plataforma Moodle. La metodologia utilizada consistidé en una investigacion de

campo basada en el método inductivo.

Dicha investigacion se realizo en base a encuestas debidamente planificadas y
al andlisis documental a nivel exploratorio y descriptivo. La aplicacion de las TIC,
contribuy¢ a resolver un problema real de la asignatura Fundamentos de Matematica,
debido a la existencia de un nivel de conocimiento heterogéneo entre los estudiantes
que toman la asignatura Fundamentos de Matematica, producto de una deficiente
formacion a nivel secundario, generando un indice de repitencia en el orden del 60%

al 70%.

Los investigadores llegaron a las correspondientes conclusiones del estudio,
destacandose entre las mas importantes que la aplicacion de la modalidad B-Learning
permiti6 reforzar los conocimientos de Matematicas en los estudiantes del Curso de
Nivelacion, complementando el curso que era de manera presencial. Adicionalmente,
observaron que el trabajo colaborativo entre los estudiantes se desarrollé6 con mayor
efectividad, asi como el intercambio de conocimientos e inquietudes entre estudiantes

y, entre el profesor y los estudiantes.
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La relacién entre ambas investigaciones, la efectuada por los investigadores y
la que se encuentra en proceso de realizacion se basa en un curso de nivelacion que
tiene una modalidad mixta (presencial y virtual), llamada B-learning en algunos casos
y empleando la plataforma Moodle para ello. Adicionalmente, en el area en que se

desarrollo, la matematica.

Un tercer trabajo es el presentando por el grupo de profesores Almiron,
Cheein, Leguiza, Zajac, Sanchez, Zalazar, Ruiz y Bloeck, quienes en el afio 2014,
realizan una investigacion que lleva por nombre “Aplicaciones Multimediales en la
articulacion”. Este trabajo presenta las acciones realizadas en el marco de un
proyecto presentado por la Universidad Nacional del Chaco Austral en Argentina y
seleccionado por el Voluntariado Universitario, denominado “Alfabetizacion Digital
en_m@t”, cuyo objetivo es el de fortalecer la articulacion entre el Nivel Medio y
Superior, ofreciendo capacitacion extracurricular en Matematica, a través del entorno

virtual de aprendizaje bajo en software libre, Moodle.

Para el desarrollo de la propuesta se llevd a cabo un trabajo conjunto con
docentes y alumnos de ambos niveles, a través del disefio y la implementacién de un
Aula Virtual para el Curso de Nivelacion, favoreciendo la adquisicion de
competencias cognitivas matematicas en ambientes virtuales. El curso presenté una
estructura de cuatro (04) moddulos donde se distribuyeron los contenidos por
Conjuntos Numéricos, Trigonometria, Expresiones Algebraicas y Relaciones y

Funciones.

De los resultados obtenidos, los investigadores determinaron que el Curso de

Nivelacion con la modalidad B-learning, utilizando plataforma Moodle, contribuy6 a
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la adquisicion de conocimientos de manera significativa, aprovechando los recursos
de las TIC. Igualmente, los sujetos que fueron muestra de la investigacion acotaron
que fue muy bien recibido el curso ya que les permitié6 la adquisiciéon de
competencias cognitivas matematicas en ambientes virtuales, para asi lograr

reafirmar, ampliar o incorporar conceptos matematicos vistos en sus afios de colegio.

Finalmente, incentivaron la participacion activa de los usuarios en el uso de
entornos virtuales de aprendizaje, propiciando asi una alfabetizacion digital de los
estudiantes y brindarles una oportunidad de vivir la experiencia de una modalidad de

ensefianza y aprendizaje basada en las TIC.

La vinculacion entre ambos trabajos es notable, ya que la intencionalidad es
la misma, crear un curso en Moodle para nivelar los conocimientos matematicos de
los estudiantes a su ingreso a la Institucion de Educacion Superior, para asi reducir
los niveles de repitencia de los alumnos. Adicionalmente, ambas investigaciones
buscan incorporar propuestas de nuevas estrategias didacticas en la ensefianza de la

matematica, asi como aplicar técnicas para promover el aprendizaje colaborativo.

“La modalidad virtual en el ingreso a la FACE- UNT”, es un trabajo el cual
fue realizado por los investigadores Cirilo y Molina en el afio 2014 el cual es parte de
un proyecto denominado “Camino hacia la Universidad” que busca incorporar la
modalidad virtual en el curso de ingreso a la Facultad de Ciencias Economicas
(FACE), utilizdndose el Campus Virtual de la Universidad Nacional de Tucuman
(UNT), ubicada en Argentina, con el Entorno Virtual de Ensefianza-Aprendizaje

(Moodle), en el area de Matematicas.
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Los autores muestran las etapas para la elaboracion del disefio del curso, la
produccion de materiales, elaboracion de cuestionarios de Moodle que son empleados
por los estudiantes como una auto-evaluacion de su aprendizaje y la ejecucion del
curso. La implementacion del Curso de Ingreso Virtual de Matematica a la FACE
representa una propuesta innovadora, pertinente y acorde con las nuevas tendencias
educativas que ademas cubre las necesidades de los aspirantes al Ingreso del interior
de la provincia y de ciudades aledafias del radio de influencia de la Universidad

Nacional de Tucuman.

Los contenidos que estudian los participantes son del area de Matematica
Elemental y Bdasica que busca reforzar los conocimientos adquiridos en los afios
precedentes y ayudarles a adquirir buenos habitos de estudio para la realizacion
auténoma de las actividades diarias de clases. El modelo pedagogico seleccionado
impulsa el auto-aprendizaje en los estudiantes, estimula la motivaciéon y la

participacion de éste desde el comienzo de sus estudios universitarios.

A manera de conclusidon expresaron que el curso posibilita la participacion
activa del estudiante, pero el docente debe disefiar de manera pedagogica situaciones
de aprendizaje para apoyar, informar, comunicar e interactuar pues €sta es una forma
en la que el estudiante puede generar conocimientos especificos de la asignatura y

promover en ellos el desarrollo de estrategias para el aprendizaje autbnomo.

La vinculacion entre la presente investigacion y la indagacion realizada por
estos docentes se encuentra enmarcada en tres aspectos: el empleo de la plataforma

Moodle, la metodologia seleccionada para el disefio del aula y la finalidad de
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proponer un proceso de enseflanza y aprendizaje mas practico y eficiente, haciendo

énfasis en los contenidos y actividades a realizar en la asignatura de Matematica.

Asimismo se presenta el trabajo realizado en el afio 2015 por los
investigadores Guzman, Martinez y Agiliero, el cual lleva por titulo “un puente
matematico entre niveles mediados por la tecnologia”, donde exponen un proyecto
que procurd convertirse en un vinculo eficiente y eficaz para articular, afianzar y
potenciar contenidos y habilidades matematicas, entre el nivel medio y universitario
en las carreras de Ingenieria y Licenciatura en Sistemas de Informacion, utilizando la

Plataforma Virtual de Aprendizaje EVA UNLAR, basada en Moodle.

La implementacion del Curso de Ingreso Virtual de Matematica, con la
inclusion de todos los recursos provistos por la WEB 2.0, permitié establecer y
analizar aquellos conocimientos matematicos prioritarios y necesarios que buscan
corregir la problematica que tenian los docentes del nivel universitario de la
Universidad Nacional de La Rioja, como lo son el fracaso educativo y la disminucion

de la matricula escolar, especialmente en el primer afio de las distintas carreras.

La muestra estuvo conformada por 120 estudiantes del ultimo afio de la
escuela media en la asignatura matemadtica, como prueba piloto, que utilizaron EVA
UNLAR durante el segundo cuatrimestre lectivo (Septiembre - Diciembre/2013). La
metodologia aplicada en matematica es la resolucion de problemas adaptados a
contextos determinados. Se atiende no solo al saber, sino también al saber hacer y al

saber ser. La propuesta pedagdgica se basé en un aprendizaje constructivista, en
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donde el estudiante pudo hacer uso de su conocimiento convergente, para

descontextualizar un problema y contextualizarlo en un nuevo contexto.

Entre las conclusiones a las que llegaron se pudo observar que el desarrollo y
la implementacion del proyecto permitieron cumplir con el objetivo de disefiar un
aula virtual que lograra brindar un apoyo significativo en el proceso de ensefianza,
aprendizaje y desarrollo de la catedra de Matematica. Adicionalmente, los estudiantes
ingresantes al primer afio superaron con éxito sus estudios correspondientes al primer
cuatrimestre, evitando asi el abandono escolar y la pérdida de matricula por parte de

la Institucion.

La analogia entre esta investigacion y el presente trabajo se establece en la
preocupacion por la obtencion de los contenidos matematicos bésicos en los cuales
los estudiantes presentan deficiencias y en las posibles soluciones que se puedan
aplicar para solventar la problematica sobre los altos indices de aplazados en la
asignatura de Matematica I, asi como el uso de la plataforma Moodle y la Teoria

Constructivista como propuesta pedagogica.

2.2. FUNDAMENTOS TEORICOS
2.2.1. Modelo para el Disefio de la Instruccion

Se define al Disefio Instruccional “como un conjunto de pasos que se deben
efectuar de forma sistematica con el objeto de  desarrollar los elementos
instruccionales, basdndose en las teorias de aprendizaje y las teorias instruccionales

que tienen como fin, asegurar la calidad de la instruccion” (Esteller y Medina, 2009,

p.57)
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Para Medina (2013), autora del Modelo Instruccional “Componente Didactico
para el disefio de materiales educativos bajo ambientes virtuales de aprendizaje”,
manifiesta que el disefio instruccional es una forma reglamentada por medio del cual
se debe “apoyar la adquisicion de saberes en un evento de aprendizaje, donde lo mas
importante es quien aprende y como aprende, propiciando la implementacion de sus
propias ideas con seguridad, lo cual contribuird en su rendimiento para la elaboracion

y construccion del conocimiento” (p. 137).

Esta metodologia privilegia la adaptabilidad del disefio instruccional del
creador del curso, en funcion del proceso didactico que se les dé a los contenidos, o
en otras palabras, permite adecuar las etapas del DI de acuerdo a las necesidades

educativas a quien vaya dirigido el material educativo.

Otro aspecto a tomar en consideracion a la hora de realizar el disefio
instruccional es el ambiente virtual, ya que éste debe favorecer la ejecucion de
actividades. “Se debe dar prioridad a los contenidos pertinentes y tareas eficaces que

contribuyan al sistema representacional del conocimiento intrinseco del usuario”

(Medina, 2005).

En consecuencia, la elaboracion del Diseno Instruccional debe tomar en
cuenta las necesidades, objetivos, estrategias, contenidos, evaluacion, entre muchos
otros aspectos. Es por ello, que el Modelo del Disefio Instruccional a emplear en la
presente investigacion estad orientado al desarrollo de Materiales Educativos
Computarizados, el cual fue perfilado por la Dra. Elsy Medina. Dicha metodologia
denominada Componente Didactico para el Disefio de Materiales Educativos en
Ambientes Virtuales de Aprendizaje (CDAVA), esta fundamentada en la Teoria
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Instruccional de Merrill “y permite al disefiador profundizar los contenidos y afadir
los elementos que considere pertinentes para tener éxito en el material, que no es mas

que lograr el aprendizaje significativo en los participantes”. (Medina, 2005).

El CDAVA esta conformado de ocho fases que al integrarse forman parte un
conjunto de etapas. A continuacion, se podra observar la descripcion breve de cada

una de éstas:

Fase . TITULO DEL MATERIAL EDUCATIVO: Seleccionar un titulo
que contenga la mayor informacién posible vinculada a la tematica, temas o sub-
temas que integran el programa de la materia o0 médulo préximo a facilitar por usted

(experto en contenido y facilitador del aprendizaje).

Fase 2. NECESIDADES EDUCATIVAS: Para Galvis, esta se concibe como

la discrepancia entre un estado educativo ideal (deber ser) y otro existente (realidad).

Fase 3. POBLACION / USUARIO: ;A quién va dirigido? Tomar en
consideracion la edad, sexo, intereses, necesidades, actitudes y preferencias del grupo

o poblacion a la que expondra el contenido seleccionado.

Fase 4. FUNDAMENTACION TEORICA: La fundamentacion teérica de
todo material educativo tiene como esencia sustentar uno de los principios a tener en

cuenta en el momento de disefiar: ;Como es que el ser humano aprende?
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Fase 5. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: La exposicion de los objetivos
comienza por expresar: ;Cual es la meta que se quiere alcanzar? Frecuentemente esto
se refleja en un objetivo general, mientras tanto los objetivos especificos deben
convertirse en los pasos firmes y seguros que permiten lograr y/o llevar a cabo el

objetivo general.
Objetivo general: ;Qué quiere alcanzar?

Objetivo especifico: Pasos que dan cuenta de como se alcanzara la meta inicialmente

prevista.

Fase 6. PROCESAMIENTO DIDACTICO DE LOS CONTENIDOS: La
seleccion de los contenidos casi siempre la establece el experto de contenido. En este
sentido, debe estar atento a los criterios de: No ambigiliedades en las tematicas
expuestas, vigencia y veracidad de las fuentes referidas, cantidad y precision en los
temas elegidos. Recordar: La gente esta saturada de informacion. Las necesidades e

intereses de los usuarios son criterios de caracter inequivoco.

La didactica privilegia:

a) Contenidos conceptuales: "Saber qué", esto significa presentar al usuario las
definiciones y conceptos fundamentales de la temdtica a desarrollar. Son definiciones
necesarias en calidad de clausulas introductorias que facilitan la comprension integral

del tema en estudio.

b) Contenidos procedimentales: "Saber hacer", esto significa que el aprendiz, una vez
que domine los conceptos, pasard a una etapa de "hacer", ;Qué haré el participante?
(Coémo lo hara? tiene estrecha relacion con las actividades o tareas que realiza un

participante o alumno en funcién de los contenidos previstos.
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c) Contenidos actitudinales: "Saber ser", implica la ética personal, valores y muy
especialmente las actitudes del aprendiz una vez que adquiera el conocimiento del
tema en cuestion. Se fundamenta en la valoracion que el participante otorga a los

contenidos aprehendidos.

Fase 7. SELECCION DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE /
TAREAS DEL USUARIO: La seleccion de estrategias de aprendizaje tiene
vinculacion directa con la accidon didactica centrada en el alumno. Esto se refiere al
nivel de importancia que otorga el docente a las actividades beneficiosas para el
participante. En su definicidn, las estrategias son procedimientos, conjunto de pasos y

operaciones que un aprendiz emplea en forma: Consciente, controlada e intencional.

Fase 8. EVALUACION DEL PROCESO: La evaluacion debe ser entendida
como una valoracion de los conocimientos de un alumno / participante / usuario. Se
privilegia el proceso mas que el producto. En donde la mediacién docente se vuelve
en factor determinante para el logro de los objetivos. Los borradores, la re-escritura y
las oportunidades son parte esencial en la orientacion disciplinada conducida por el
docente. Sea o no constructivista la fundamentacion tedrica en los ambientes virtuales
de aprendizaje, la flexibilidad con justicia y disciplina hacen los registros de
evaluacion un tanto mas extenso de lo normal. En estos tipos de ambiente se sugiere
la evaluacion multidireccional, que permite la participacion y reflexion entre

compaiieros, asi como la intervencion docente cuando éste lo considere pertinente.

Adicional a esto, otro aspecto que se debe tomar en consideracion son las
teorias de aprendizaje que seran los cimientos para la realizacion del disefio de la

instruccion.
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2.2.2. Teorias psicoldgicas del aprendizaje.

Todo disefio de instruccion se sustenta en una teoria de aprendizaje o en la
combinacion de ellas con la intencion de brindarle al docente los elementos
necesarios a la hora de realizar el disefio de las estrategias metodologicas mas
adecuada. Debido a esto, se hace necesario mencionar que para el disefio
instruccional del entorno virtual de aprendizaje se emplearan la Teoria de

Aprendizaje de Gagné y el Enfoque Sociocultural de Vygotsky.

2.2.2.1. Teoria del Aprendizaje de Gagné.

Robert Gagné (1975) define al aprendizaje como un cambio en la conducta o
capacidad humana que perdura durante un cierto tiempo y que no puede ser atribuido

o relacionado con el crecimiento fisico o de maduracion del individuo.

Gagné (1975) establece que existen tres elementos que intervienen en su
teoria del aprendizaje, como lo son las condiciones internas, las condiciones externas

y los resultados del aprendizaje.

v" Condiciones Internas:

Gagné se basa en las teorias del procesamiento de la informacion para explicar
la gama de condiciones internas que pueden producirse en el individuo en el
momento del proceso de aprendizaje. Debido a esto, se hace necesario entonces

esquematizar (brevemente) el modelo bésico de dicha teoria.
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Fig. 1. Modelo Basico en que se fundamenta la Teoria del Procesamiento de la Informacion

Furioni (2017)

A partir de dicho modelo, Gagné (1975) elabora otro esquema por el que el
individuo debera pasar (proceso interno) para que se efectu¢ el aprendizaje.

Obsérvese dicho proceso en la siguiente figura:
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Expectativa
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2. Fase de Comprension
Atencion: percepcion selectiva
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3. Fase de Retencion
Cifrado; acceso a la acumulacién

4. Fase de Motivacion
Acumulacién en la memoria

|

*

Recuperacion

Transferencia

|

Respuesta

Afirmacion

Fig. 2 Fases del Aprendizaje y procesos asociados a ésta

Fuente: Furioni (2017)

Como se puede observar en el esquema anterior, para Gagné el proceso de
aprendizaje puede ser concebido como el conjunto de fases por las que transita el
individuo, en un tiempo determinado (largo o corto), y que a su vez se ve influenciado
por las condiciones externas que contribuirdn para que dicho proceso se realizase de la

manera mas exitosa.
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Este psicologo indica que para que se efectué¢ el aprendizaje, debe iniciarse
(motivarse) al individuo a realizar acciones sencillas que generaran en ¢l estimulos —
respuestas, para luego pasar a la conceptualizacion y la formulacion de reglas, hasta
llegar a los mas complejos: la resolucion de problemas de orden superior y al
pensamiento. Cada etapa por la que debe pasar el individuo, estd compuesta de
habilidades que a su vez contienen subhabilidades y servirdn de base para el
conocimiento inmediato superior. Estas habilidades y subhabilidades son las que se
conocen con el nombre de jerarquias de aprendizaje. En otras palabras establecer una
jerarquia de aprendizaje es equivalente a identificar las habilidades (y subhabilidades)

de requisito implicadas en un objetivo.

La propuesta de Gagné, segun Coll (1991), es que la secuencia de actividades
de aprendizajes debe empezar con las habilidades de requisito del nivel inferior que
todavia no ha adquirido el individuo y proceder en sentido ascendente. Las jerarquias
de aprendizaje parten del supuesto de que el dominio de las habilidades del nivel
inferior implican unos procesos de aprendizaje mas elementales que el dominio de las
habilidades del nivel superior. En otras palabras, tras la jerarquia de aprendizaje de
una tarea o de un objetivo subyace otra jerarquia de tipos de aprendizaje, igualmente

de complejidad ascendente.

A continuacion se expondra una manera sencilla de entender una jerarquia de
aprendizaje, de acuerdo a los autores Resnick y Ford (1990), en el area de la

matematica.

El docente selecciona un contenido. Para aprender ese contenido el alumno

deberd demostrar que ha desarrollado una habilidad matematica determinada (fijada
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en el docente como un tipo de los resultados de aprendizaje). Para ello, el docente
debera establecer una tarea objetivo (que viene a ser el objetivo terminal), la cual
deberd ser traducida para el estudiante en actividades que lo conduzcan a una
habilidad matematica determinada. Ahora bien, esta tarea objetivo puede contener
una o mas sub-tareas (objetivos intermedios) que igualmente deberan ser relacionadas
con sus correspondientes sub-habilidades; es decir, cada tarea genera una o mas sub-
tareas y estas a su vez establecen una o mas sub-habilidades que seran entendidas

como un requisito previo para alcanzar el nivel inmediato superior.

Este proceso se puede repetir hasta que se haya generado una jerarquia
completa de habilidades cada vez mas sencillas. Para Resnick y Ford (1990), Gagné
afirma que el conocimiento que se presenta en las jerarquias de este tipo es como un
conjunto de habilidades intelectuales que la diferenciaria de los conocimiento de los
hechos (memorizacion o comprension general de las estructuras) y relaciones

matematicas.

Segun Coll (1991), para Gagné en la ejecucion de una tarea intervienen
habilidades (o capacidades) intelectuales de complejidad diversa que descansan las
unas sobre las otras de acuerdo con una estructura jerarquica. Cada tarea puede
descomponerse en un conjunto de sub-tareas, como se indicé anteriormente, pero
también deben ser ordenadas en forma jerarquicamente ascendentes y en funcioén de
la complejidad de las capacidades intelectuales inmiscuidas. Con respecto a las sub-
tareas, la ordenacién jerarquica de éstas representa una “estructura de transferencia”,
es decir segin Coll (1991), las sub-tareas mas simples deben dominarse previamente

las sub-tareas mas complejas.
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Es importante aclarar, que las sub-habilidades no necesariamente pueden ser
utilizadas en una sola tarea y jerarquia, sino que pueden servir de base para otras
posteriores. También, es necesario indicar que las habilidades y sub-habilidades
deberan ser entendidas como algo que un individuo saber hacer, es decir como una

capacidad de realizacion que debe ser definida de forma conductual.

Finalmente, es importante indicar que el contenido, se define en términos de
objetivos de ejecucion, que especifican lo que el alumno debe ser capaz de hacer en
relacion con los contenidos de ensenanza (Coll, 1991). Es decir, para cada conjunto
de contenidos, se identifica un conjunto de tareas o de objetivos y de ejecucion cuyo

logro traduzcan un dominio de los mismos.

Consecuentemente, Gagné (1975) expresa que las condiciones externas
deberan ser entendidas como los eventos de la instruccion (que son externos al
individuo) que facilitan el proceso de aprendizaje en el sujeto. Es por ello, que este
psicologo explica que cuando hay aprendizaje, las condiciones internas (las ocho
fases) del sujeto deben ser orientadas y estimuladas por éstas condiciones externas;
las cuales, vienen dadas por la organizacion y secuenciaciéon de los eventos
instruccionales. Estos eventos a su vez, variaran de acuerdo al individuo, al material a
ser ensefiado y a los objetivos de la instruccion. Por otro lado, también es necesario
saber los resultados del aprendizaje que se persiguen en el individuo, es decir el tipo
de conducta final que debera observar el docente luego de haberse efectuado dicho

proceso de aprendizaje.
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v Resultados del Aprendizaje:

Los diferentes tipos de resultados de aprendizaje, de los que habla Gagné

(1975), son:

= Habilidades Intelectuales: ¢l individuo es capaz de entender el significado
de los conceptos y frases. Esta habilidad se subdivide ordenadas por

complejidad ascendentes en 8, de las mas simples a las mas complejas) en:

v' Discriminacion: proceso de percepcion selectiva que le permite
distinguir caracteristicas y cualidades de los objetos (los diferencia

pero no los nombra).

v Conceptos: se diferencian dos clases: conceptos concretos y
conceptos definidos. Los primeros que corresponden a objetos (o a
sus cualidades) y los segundos, que deben ser enmarcados en una

oracion (accion).

v Reglas: cuando un individuo puede seguir en forma ordenada y

precisa, los pasos necesarios para realizar una accion.

v Reglas de Orden Superior: es la combinacion de reglas simples

(mayor nivel de complejidad).

= Estrategias Cognitivas: el individuo efectua un aprendizaje significativo y
posee todas las herramientas para convertirse en un ser autodidacta y

capaz de resolver situaciones problematicas.

» Informacion Verbal: es una habilidad que se posee desde el momento
mismo del nacimiento. Es la principal via que emplea el hombre para

comunicarse, es decir transmitir la informacién en forma de proposiciones.



29

= Destrezas Motoras: el individuo esta capacitado para emitir una respuesta
al medio empleando el movimiento de su cuerpo, realizando una

actuacion de manera precisa, rapida, fluida, uniforme, etc.

= Actitudes: esta habilidad es definida por Gagné como un “estado interno”

e individual del individuo que influye sobre sus propias actuaciones.

v" Condiciones Externas:

Ahora bien, para que estos resultados del aprendizaje puedan ser observados
por el docente, se necesita hablar ahora de las condiciones externas. Gagné (1975)
identifica cuatro elementos iniciales que se pueden presentar en una situacion de

aprendizaje:
= El alumno (aprendiz).

= La situacion de ensefianza-aprendizaje (en otras palabras la situacion de

estimulo evocada por el docente bajo la cual se efectuara el aprendizaje).

= La conducta de entrada (o los prerrequisitos que debe poseer el alumno

preexistentes en la memoria).

= La conducta final (respuesta dada) del alumno.

Debido a la importancia que le asigna Gagné al establecimiento por parte del
docente de los resultados de aprendizaje, éste indica que esto se logrard observar es a
través de la formulacion de los objetivos los cuales, deberan ser elaborados en el
momento de la planificacion de la instruccion y deberan estar definidos en términos

de conducta observable.
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A continuacion se presenta un esquema de las condiciones externas que se

pueden emplear para cada una de las fases del aprendizaje desarrolladas por Gagné.

Fases Lo que el docente debe hacer
Estimular la motivacion a través de interés comunes a todos
los aprendices.

Motivacion . . e L, .
Explicarle al aprendiz la utilizacion o aplicacion de dicho
conocimiento para su vida diaria.

Despertar la curiosidad en el aprendiz.

Aprehension Captar y dirigir la atencion del aprendiz hacia aquello que se
considere mds importante.

Facilitar al aprendiz el proceso para seleccionar y recordar
aquellos requisitos previos que se necesiten para aprender el
nuevo contenido.

Adquisicién Efectuar indicaciones ttiles para incentivar la actividad.
Orientacion por parte del docente para facilitar el
aprendizaje.

Presentacion de esquemas o diagramas que ayuden al
proceso de cifrado.
La accion del profesor es limitada.

Retencion Se recomienda proporcionar practica (ejercicios, etc.) que
estimulen el proceso de fijacion de los nuevos
conocimientos.

Recuerdo Emplear cualquier técnica que aumente la retencion del

nuevo conocimiento (repasos, etc.).
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Motivar a los alumnos en la elaboracién de sus propios
esquemas que les faciliten su retencion (mapas mentales,

conceptuales, etc.).

Indicaciones verbales que provoquen el recuerdo (ejercicios).

Generalizacion

Presentar situaciones problematicas al aprendiz con el objeto
de que este pueda aplicar lo aprendido en un contexto y

situacion particular.

Proporcionarle tareas de resolucion de problemas y efectuar

discusiones en clases.

Ejecucion

Plantear interrogantes a los aprendices para obtener las
respuestas de cada uno de ellos. Se puede hacer a través de

examenes o preguntas individuales efectuadas verbalmente.

Explicar al aprendiz la respuesta deseada.

Retroalimentacion

Efectuar el feedback, debido a que el aprendiz debe conocer

si ha cumplido su expectativa.

El docente lo puede confirmar mediante informaciones

verbales, sefiales, etc. o a través de preguntas individuales.

Efectuar la correccion y discusion de los examenes entre los

estudiantes y en presencia del profesor.

El feedback debe ser informativo no sancionador.

Fuente: Gagné (1997), Adaptado por Furioni (2017).

En resumen, si se parte de las ocho fases del aprendizaje y del andlisis de

tarea, para Gagné (1975) se distinguen nueve eventos de la instruccidén que guiaran al

docente en la elaboracidon de un diseno de instruccion. Estos son:

v Informar al aprendiz del objetivo a alcanzar (estimular la motivacion).




32

v’ Dirigir la atencion del aprendiz.

v Estimular el recuerdo (requisitos previos).

v’ Presentar el estimulo.

v Guiar el aprendizaje.

v Producir la actuacion (respuesta).

v Valorar la actuacion.

v" Proporcionar la retroalimentacion (feedback).

v Promover la retencion y fomentar la transferencia.

Para concluir, la Teoria de Gagné es empleada en el diseno de materiales
educativos puesto que proporciona al docente un disefio sistémico, donde las pautas
de trabajo ayudan a la seleccidon y ordenacion de los contenidos, asi como también a
la escogencia de las estrategias de ensefianza que se han de aplicar durante el proceso

de aprendizaje del individuo.

2.2.2.2. El Enfoque Sociocultural de Vygotsky.

La Teoria de Vygotsky se basa principalmente en el aprendizaje sociocultural
de cada individuo y por lo tanto en el medio en el cual se desarrolla. Vygotsky
considera el aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales del desarrollo,
si bien para ¢l la mejor ensefianza es la que se adelanta al desarrollo. Considera
Vygotsky que el aprendizaje y el desarrollo son dos procesos que interactiian, por lo
que introduce el concepto de: “zona de desarrollo proximo”, que es la distancia entre

el nivel real de desarrollo y el nivel de desarrollo potencial. Dicha zona, “permite que
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el individuo desde su infancia aprehenda en la interaccion con el ambiente social. El
conocimiento se enriquece, es la etapa donde la persona extiende la posibilidad de
aprender, todo ello por la relacion con el medio familiar, escolar y social” (Rojas,

2013, p. 69).

Vygotsky (1979) estima pertinente que los procesos de desarrollo del nifio son
independientes del aprendizaje, pues éste se considera un proceso puramente externo,
que no esta complicado en modo activo en el desarrollo. La Psicologia Cognitiva de
Vygotsky, aplicada a la educacion se ha preocupado principalmente de los procesos
de aprendizaje que tienen lugar en cualquier situacion de instruccion, incluida el salén

de clase y los factores emocionales y sociales que tienen lugar en la escuela.

Vygotsky (1979) considera que la herramienta psicolégica mas importantes es
el lenguaje, el cual usamos inicialmente como medio de comunicacion entre los
individuos en las interacciones sociales y progresivamente el lenguaje se convierte en
una habilidad intrapsicoldgica y por tanto, en una herramienta con la que pensamos y

controlamos nuestro propio comportamiento.

En este orden de ideas se puede observar la gran importancia que significan
las investigaciones de Vygotsky, pues como muy acertadamente opina Mc Millan y
Schumacher (2005) se intentd reducir la lengua a modelos estrictamente logicos, en
los cuales el algoritmo de la lengua se consideraba “a priori”, es decir, totalmente

desvinculado del hablante, de su quehacer y de su experiencia, lo cual fracaso.
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Vygotsky revoluciona la ciencia en estos aspectos, pues lo fundamental de su
enfoque consiste en considerar al individuo como el resultado del proceso histdrico y
social, donde el lenguaje desempefia un papel fundamental. Bajo esta perspectiva, si
se toma en cuenta que el conocimiento se construye socialmente, es conveniente que
los planes y programas de estudio estén disefiados de tal manera que incluya en forma
sistemadtica la interaccion social no sdlo entre alumnos y profesor sino entre alumnos
y comunidad. Para Vygotsky, el conocimiento se adquiere y se construye a través de

la interaccion con los demas, mediante la cultura desarrollada histdrica y socialmente.

Vygotsky (1979) establece que la cultura es el determinante primario del
desarrollo individual, es asi como plantea el enfoque historico — cultural como una
forma novedosa de comprender al ser humano en toda su dimensién, por lo que, bajo
esta perspectiva Ivich (1994) considera que el desarrollo humano es un permanente
proceso de culturizacion, lo que le permite controlar sus procesos mentales y su

comportamiento.

El pensamiento de Vygotsky, estuvo un tanto influenciado en estos aspectos,
por las ideas del reconocido fisiologico Ivan Pavolv, quien opinaba que las palabras
son las que diferencian al hombre de los animales. Tomando en consideracion estos
planteamientos de Pavlov, le permitio a Vygotsky (1988) demostrar que existen
cambios cualitativos como el lenguaje, que transforman el actuar del hombre en su

cotidianidad, sin la necesidad de estimulos tangibles.

En la tesis de Vygotsky se pueden considerar 5 conceptos fundamentales:

v" Las funciones mentales
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Las habilidades psicoldgicas
La zona de desarrollo préximo

Las herramientas psicoldgicas

SN NEE NN

La mediacion.

v" Las funciones mentales:

Para Vygotsky existen dos tipos de funciones mentales: las inferiores y las

superiores.

Las funciones mentales inferiores son aquellas con las que nacemos, son
naturales y estdn determinadas genéticamente, por lo que el comportamiento derivado
de tales funciones es muy limitado y estd condicionado unicamente por lo que

podemos hacer.

Las funciones mentales superiores se adquieren y se desarrollan a través de la
interaccidn social, pues segun Vygotsky (1979) al encontrarse el individuo en una
sociedad determinada, inmerso en una cultura concreta, las funciones mentales
superiores estan determinadas por la forma de ser de esa sociedad y su
comportamiento esta abierto a un gran niimero de posibilidades. En la interaccion con
los demds adquirimos conciencia de nosotros por lo que Vygotsky opina que a mayor
interaccion social mayor conocimiento y mas posibilidades de actuar y robustecer las

funciones mentales.
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Bajo estas perspectiva, el ser humano es ante todo un ser cultural, que no se
relaciona Unicamente en forma directa con su ambiente, sino que a través de y
mediante la interaccion con los demas individuos. Aunque distantes en el tiempo y
época, coinciden Vygotsky y Morin, cuando Morin (1999) opina que el ser humano
es al mismo tiempo individuo, parte de una sociedad y parte de una especie,

interactuando y comunicandose.

v Habilidades psicoldgicas:

Vygotsky considera que las funciones mentales superiores se desarrollan y aparecen

en dos momentos:

Un primer momento en el cual se manifiestan en el ambito social y un
segundo momento en que se manifiestan en el ambito individual. Un ejemplo
caracteristico de esto lo tenemos en la atencion, la formulacion de conceptos, la
memoria, los cuales son primero un fendmeno social y después, de forma progresiva

y armonica se transforman en propiedad del individuo.

Tomando en consideracion esta circunstancia, se observa que cada funcion
mental superior, primero es social, es decir interpsicoldgica y después individual,

personal, es decir, intrapsicologica.

Un ejemplo de estas ideas de Vygotsky lo tenemos cuando un nifio llora
porque algo le duele y expresa dolor indica que pertenece a una funciéon mental
inferior, pues significa una reaccion al ambiente. Sin embargo, si llora para llamar la

atencion estd demostrando una forma de comunicacion y constituye una interaccion
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con los demas. En este caso ya es una funcion mental superior interpsicologica, la

cual solo se da cuando existe la comunicacion con los demas.

De lo planteado se establece que en el paso de las primeras a las segundas se
da el concepto de interiorizacion, de tal manera que el individuo llega a su plenitud
en la medida en que apropia, hace suyo e interioriza las habilidades interpsicoldgicas.
En un primer momento depende de los otros, en un segundo momento, a través de la
interiorizacién, el individuo actiia por si mismo y asume la responsabilidad de sus

actos.

Este individuo que asume su destino es, como dice Morin (2001): “un ser
humano al mismo tiempo natural y sobrenatural, que tiene su fuente en la naturaleza
viviente y fisica, pero que emerge y se distingue de ella por medio de la cultura, el

pensamiento y la conciencia”. (p. 42).

v" Zona de Desarrollo Préximo:

Para Vygotsky la Zona de Desarrollo Préximo consiste en la posibilidad o
potencial que los individuos tienen para ir desarrollando las habilidades psicologicas
en dependencia con los demads. Esto sucede en el primer momento, cuando se
aprende, no solo en interaccién con otros, sino en un ambiente social adecuado. En
este orden de idea se aprende con la ayuda de los demas, en el ambito de la
interaccion social por lo que esta interaccion como posibilidad de aprendizaje es lo

que Vygotsky llama: Zona de Desarrollo Préximo.
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Inicialmente, en este proceso las personas que interactiian con el sujeto suelen
ser los padres, los maestros, los compafieros, quienes son los responsables de que el
individuo aprenda en esta zona de desarrollo proximo, para que, en forma armonica y
gradual asuma la responsabilidad de construir su conocimiento y guiar su
comportamiento. Esta zona de desarrollo préximo puede verse como una etapa de
desarrollo del ser humano, donde la maxima responsabilidad se da en el aprendizaje,

con el complemento de la interaccion social.

Al margen de estas consideraciones, no estaba en el &nimo de Vygotsky los
temas morales o €ticos, ya que como los psicologos soviéticos de la época, compartia
las ideas del materialismo dialéctico, por lo que planteaba el enfoque historico
cultural como una forma novedosa de comprender al hombre, entendiendo que el
investigador debe dirigir su atencion hacia los cambios cualitativos que tiene lugar en
el desarrollo humano, ya que los mismos cambian la naturaleza y el rumbo de dicho

desarrollo.

Actualmente, en época y circunstancias diferentes, Morin (1999) opina que;
“la comprension es al mismo tiempo medio y fin de la comunicacion humana”. (p. 3).
Y bajo esta perspectiva, confrontando a Vygotsky, quien opina que la maxima
responsabilidad se da en el aprendizaje, con el complemento de la interaccion social,
Morin (1999) considera que esa interaccion social debe llevar implicita la

comprension humana, la cual no puede digitarse.

v" Herramientas psicoldgicas:
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Vygotsky considera que las funciones mentales superiores se adquieren en la
interaccion social, en la zona de desarrollo proximo, pero en este orden de ideas cabe
preguntarse de qué forma se da esa interaccion social y que circunstancia hace posible
que se pase de las funciones mentales inferiores a las funciones mentales superiores.
La respuesta es: los simbolos, las obras de arte, los diagramas, la escritura, los mapas,
los signos numéricos y mas instrumentos que constituyen las llamadas: herramientas
psicoldgicas, las cuales sirven de puente o de mediacidon entre nuestros pensamientos,

sentimientos y conductas.

Opinaba Vygotsky que la herramienta psicoloégica mas importante es el
lenguaje, el cual es la razon fundamental por lo que el hombre crea cultura,
constituyéndose en una herramienta vital como intermediario en situaciones de
aprendizaje. Vygotsky, quien fue educador y poseedor de grandes dotes para esa
profesion, sabia muy bien por experiencia propia la gran importancia del lenguaje, ya
que a través de él conocemos, nos desarrollamos y creamos nuestra realidad. La
educacidn constituye una herramienta fundamental en el proceso de aprendizaje, por

lo que Vygotsky la definia como:

“El desarrollo artificial del nifio, la cual no se limita inicamente al hecho de
ejercer una influencia en los procesos del desarrollo, ya que reestructura de modo
fundamental todas las funciones del comportamiento”. (Vygotsky, 1982-1984, vol. 1,
p. 107).

Este insigne psicologo ruso, fallecido a los treinta y siete anos, conocia por

experiencia propia la importancia del lenguaje en toda la amplitud de su libertad y la
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cultura en su auténtica dimension universal, pues su obra se desarrolld en una época

de cambios histdricos espectaculares, como la Revolucion de Octubre en Rusia.

Partiendo de las consideraciones anteriores se deben reconocer lo valioso de
su legado y lo transcendente de sus ideas que lo llevaron a defender tesis visionarias
sobre la sociabilidad precoz del nifio y a deducir de ello la teoria del desarrollo, asi
como sus investigaciones sobre la apropiacion de los instrumentos culturales que se

convierten en técnicas inferiores y que atafien a la formacion de conceptos.

Mediacion:

Vygotsky consideraba que el hecho central de su psicologia es la mediacion.
Cuando se nace solo tenemos funciones mentales inferiores pues las superiores
todavia no estan desarrolladas. A través de la interaccion con los demas vamos
aprendiendo y de esa forma nuestras funciones mentales superiores se van
desarrollando, lo cual no tiene relacion alguna con la llamada herencia genética que

recibimos.

El ser humano, opina Vygotsky, no tiene acceso directo a los objetos, ese
acceso es mediado, lo tiene por medio de las herramientas psicoldgicas de que
dispone y el conocimiento se adquiere y se construye a través de la interaccion con
los demas, mediante la cultura desarrollada histdrica y socialmente. En consecuencia,
es la cultura el determinante fundamental del desarrollo individual y es la que
proporciona los medios para adquirir conocimiento, por lo que Vygotsky afirma que

el aprendizaje es mediado.
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Una contribucion significativa de Vygotsky es el concepto de mediacion. “Los
adultos se convierten en mediadores cuando intercambian costumbres socio-
culturales con los nifios. El profesor, se convierte en un mediador entre el alumno y el
contenido de aprendizaje, ya que sefiala que debe aprender, organiza los estimulos de
ensefianza y ayuda al alumno a interpretar y aplicar ese conocimiento” (Rojas, 2013,

p. 69).

Finalmente, de los cinco (5) conceptos fundamentales que describe Vygotsky
(funciones mentales, habilidades psicologicas, zona de desarrollo préximo,
herramientas psicologicas y mediacion), se emplearan para la elaboracion del Curso
de Matematica Preuniversitaria, so6lo dos: la zona de desarrollo préoximo y la

mediacion.

2.2.3. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC).

Con la llegada del Internet y el desarrollo de la Web 2.0 no es sino hasta
finales de los afios noventa, cuando comienza a evidenciarse con mayor impetu la
incorporacion de las TIC en los procesos de ensenanza y aprendizaje. Las primeras
intenciones se observaban en agregar estos recursos en las Instituciones a nivel
superior, ya que es la universidad como Institucion, la que esta comprometida con la
construccion y difusion del conocimiento, y la preparacion para el desempeio
profesional y del ejercicio de la ciudadania, no puede ni debe quedar al margen de

esta utilizacion generalizada de las tecnologias”. (Gonzalez, 2004, p. 11).

Son las instituciones de educacion superior quienes comenzaron a incorporar

paulatinamente a las TIC en “sus procesos docentes, de investigacion y de gestion,
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pero con distintos enfoques, desde diversas perspectivas y bajo formatos diferentes,
en funcidn de sus propias caracteristicas, necesidades, condiciones, etc.” (Gonzélez, ,
2004, p. 11), hasta llegar a todos los niveles de la educacion y a todas las asignaturas,

siempre adaptandose tanto a las Instituciones como a sus docentes y alumnos.

En consecuencia, las TIC son definidas por Ramas (2015) como el “conjunto
de tecnologias que permiten la adquisicion, produccidon, almacenamiento, tratamiento,
comunicacion, registro y presentacion de informaciones en forma de voz, imagenes y

datos contenidos en sefiales de naturaleza Optica o electromagnética”. (p. 9).

Caracteristicas de las TIC.

Ibafiez y Garcia (2009, p. 22) presentan un resumen de las caracteristicas mas

resaltantes de las TIC, a saber:

v" Presenta un caracter innovador y creativo.

v" Su principal sustento es el Internet y la Informatica.

v Es innegable la influencia que ha ejercido en el ambito educativo, ya que
la hace mas dindmica y accesible.

v" Entre los principales nuevas tecnologias incluidas se encuentran el
internet, la robdtica, las computadoras con propoésitos especificos, dinero
electrénico, entre otras.

v Constituyen medios de comunicacion y adquisicion de informacion de
toda variedad a las cuales las personas pueden acceder por sus propios
medios.

v' También se visualiza la television, se escucha la radio y todas las

telecomunicaciones.
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2.2.3.1. Plataformas Tecnoldgicas

Como consecuencia de la evolucion y desarrollo de las TIC, aunado a la
necesidad de los usuarios de la tecnologia y el internet para emplear herramientas de
comunicacion y colaboracion en linea que fueran maés efectiva, surgen como

respuesta las denominadas Plataformas Tecnologicas.

Las Plataformas Tecnoldgicas son aquellas que estan conformadas por una
extensa variedad de recursos de comunicacidon y colaboracion y son aplicadas tanto
para el trabajo como para la educacion. Dichas plataformas, segiin afirma Cukierman
(2009, p. 50) poseen componentes que son agrupados segun su funcidn, en tres:

comunicacion, administracion y contenidos.

v" Comunicacion: mails, foros, chat, video conferencias, entre otras.

v Administracion: registros de usuarios, definicion de roles, etc.

v Contenidos: documentos de varios formatos, bibliografia, enlaces web,

graficos, etc.

2.2.3.2. Plataformas Virtuales de Aprendizaje.

En términos generales, cuando las plataformas tecnoldgicas son empleadas en
la educacion, suelen denominarse Plataforma Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje
(EVEA). También se les puede conseguir bajo otros nombres, tales como Comunidad

Virtual de Aprendizaje (CVA), Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), entre otras.
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Para Cukierman (2009), los Entornos Virtuales de Ensefanza y Aprendizaje

(EVEA) deberan realizar las siguientes tareas y actividades:

Seguimiento del proceso del estudiante.
Comunicacion interpersonal.

Trabajo colaborativo.

Gestion y administracion de alumnos.

Creacion de ejercicios de evaluacion y autoevaluacion.

NN NN N

Acceso a la informacion y contenidos de aprendizaje”. (p. 51)

En ese mismo sentido, Cukierman (2009), indica que entre “las funciones mas

habituales de estas plataformas, se encuentran:

Foros.

Chats.

Sistema de mensajeria personal y colectivo.
Gestion y administracion de alumnos.

Gestion de archivos.

Seguimiento y evaluacion de alumnos.

Ejercicios de autoevaluacion.

Posibilidad de disponer de informes y estadisticas.
Calendario personal y compartido.

Glosario de términos.

Indexacion de contenidos y referencias.

Base de datos.

Espacio para que los alumnos compartan informacion.
Péginas personales de los alumnos.

Vinculacion a sitios de internet.

N N N N Y N N N e N N N N NN

Sistema para realizar encuestas.
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v" Control de versiones en la elaboracién compartida de documentos”. (p.

51,52).

2.2.3.2.1. Uso de las Plataformas Virtuales de Aprendizaje segun su

modalidad

Pifia y Auyadermont (2013) proponen una clasificaciéon de las Plataformas

Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje que pueden ser usadas, segiin su modalidad

como Complemento de Clase Presencial o para la Educacion a Distancia (p. 221).

Complemento de la Clase Presencial: permite al participante tener a su
alcance toda la informacion del curso, ya sean contenidos, asignaciones
(tareas), calendario, enlaces web recomendados, programas; asi como
herramientas para la comunicacion sincrona y asincrona como lo son el chat,
la mensajeria con el objeto de estar comunicado fuera del aula de clases ya sea
entre docente y alumno o entre alumnos, siempre y cuando el usuario esté

conectado a internet con algun dispositivo (computador, tablet o teléfono).

Educacion a Distancia: tendra como objetivo ser el medio principal por
medio del cual se efectiia el proceso de ensefianza y aprendizaje. En otras
palabras, es el lugar “adonde se espera que los alumnos puedan lograr su
aprendizaje a distancia, a través de la disponibilidad y uso de los diversos
recursos y actividades que deberd tener para permitir que la experiencia de

aprendizaje sea productiva” (p. 222).
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2.2.3.3. Principales caracteristicas de las Plataformas Virtuales de Ensefianza y
Aprendizaje.

Las principales caracteristicas que presentan las Plataformas Virtuales de
Ensenanza y Aprendizaje pueden ser enumeradas, segin Pifia y Auyadermont

(2013), como sigue:

v" Facilidad de uso tanto para el facilitador como para los alumnos.

v’ Incluye una variedad de medios (texto, grafico, video, audio).

v Diferentes modos de comunicacion: correo electronico privado (uno a todos,
uno a uno, todos a todos).

v" Lista de discusion o foros de discusion.

v Blsqueda en los textos.

v Enlaces HTML dentro del curso.

v Evaluacion on.line de los alumnos.

v' Seguimiento de las actividades de los alumnos.

v’ Posibilidad de acceso remoto para formadores y alumnos.

v" Seguridad.

v Comunicacion en tiempo real (chat, videoconferencia).

Ayuda y tutoria on-line. (p. 222)

2.2.3.4. Tipos de Plataformas Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje, segin su

licencia.

Pifia y Auyadermont (2013, p. 223) proponen una clasificacion de las

Plataformas Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje, segun su licencia:

v' Plataformas Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje bajo licencia
propietaria: llamadas asi por ser provenientes de software propietario o

privativo son plataformas que para ser adquiridas (derecho al software de,
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instalacion, actualizacion licencia y mantenimiento) se deben comprar. El
pago para las actualizaciones y renovacion de licencia son anuales.
Ejemplos de ellas son: WebCT, FirstClass, Basic Support for Cooperative
Work (BSCW), Mayetic, Escolar.com, e-ducativa, Universia, TopClass,

edumate, Litmos, entre otras.

v Plataformas Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje bajo licencia libre:
Son aquellas plataformas que pueden ser adquiridas sin costo alguno y
ofrecen un tipo de licencia llamada GPL (Licencia Publica General). No
obstante el software libre no es gratis sino libre. Es por ello que ofrece la
posibilidad a los usuarios de las cuatro libertades del software libres: la
libertad de usar el programa con cualquier propdsito; la libertad de
estudiar como funciona el programa y adaptarlo a las necesidades, esto es
la libertad de acceder al cédigo fuente es una condicidn previa para esto;
la libertad de distribuir copias del programa y la libertad de mejorar el
programa y hacer publicas las mejoras a los demds, de modo que toda la
comunidad se beneficie. Ejemplos de ellas son: Manhattan, Clarorine,

Atutor, Dokeos, CAPA, LogiCampus, Moodle, entre otras.

También se encuentran las Plataformas de desarrollo propio y las
Plataformas en Linea gratis. Las primeras, nacen en Instituciones Educativas y en
Grupos de Investigacion con el proposito de responder a necesidades concretas. Las
segundas, son creadas por organizaciones sin fines de lucro que pueden ser empleadas

desde el punto de vista educativo. Un ejemplo de ello es la plataforma Nicenet.

En conclusion, son muchas las plataformas que existen, pero todas persiguen

el mismo objetivo, brindar al administrador de la misma la posibilidad de disenar,
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desarrollar e implementar cursos en linea, ya sea desde el punto de vista educativo

como empresarial.

2.2.3.5. Plataforma Virtual de Aprendizaje Moodle.

Moodle es una plataforma virtual de aprendizaje dirigida al disefio y
desarrollo de cursos de cursos por parte de docentes y bajo cualquier modalidad. La
filosofia educativa que sustenta éste entorno fue definida por su creador, Martin
Dougia, como pedagogia constructivista social (constructivismo, construccionismo,

constructivismo social y conectado y separado).

Desde el punto de vista del aprendizaje, los recursos que ofrece Moodle
vienen a constituir la parte estatica, la cual estd representada por todos los archivos
que cuelga el docente dentro del aula, bajo cualquier formato (textos, videos,
sonidos). Mientras que la parte interactiva esta constituida por todas aquellas
actividades que dinamizan el proceso, es todo lo que tiene que ver con los foros, las
wikis, las evaluaciones que buscan evidenciar la aplicacion de los conocimientos

adquiridos o construidos.

En tal sentido, Moodle es una plataforma que esta orientada hacia el trabajo
colaborativo y a la construccion colectiva de conocimientos entre los estudiantes de
un curso, siempre bajo la guia y supervision del docente que se ha transformado en un

tutor que conduce el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Finalmente, se ha querido listar las caracteristicas mas sobresalientes que

posee Moodle, en su entorno virtual de aprendizaje:

Es una plataforma de c6digo abierto.

Es un sistema de gestion de cursos (CMS).

Es de facil instalacion.

Es facil de usar.

Interfaz sencilla y grafica.

Estabilidad en su funcionamiento basico.

Permite la creacion de perfiles de usuario(administrador, docente y estudiante)
Es posible controlar y limitar el acceso a los cursos alojados.

Permite estructurar la informacion de una forma clara y sencilla.

Ofrece una gama de actividades y recursos para la construccion del curso.

Las sesiones de los usuarios son seguras.

SR N N N N N R N N N NN

Se adecua a los diferentes niveles de escolaridad.

2.2.4. La Matematica

La matematica es un producto del ser humano que nace como una necesidad
de éste por contar, medir, y establecer la forma de todo aquello que le rodea. Son
muchos los que han conceptualizado a la matematica, filésofos y matematicos que
desde sus opticas han modelado las palabras para describirla. Maria Moliner, la
define como “la ciencia que trata de las relaciones entre las cantidades y magnitudes
y de las operaciones que permiten hallar alguna que se busca, conociendo a otra”

(Moliner, 1991).
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Las TIC en la ensefianza de la Matematica

Como un hecho ineludible, las TIC han ido penetrando en la ensefianza de las
matematicas de una manera gradual y paulatina. Las mismas han generado cambios
significativos en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje de ésta ciencia. En tal
sentido, los docentes incorporaron nuevas estrategias, recursos, actividades y
software con el proposito de desarrollar en el estudiante las competencias necesarias

para desenvolverse en la Sociedad del Conocimiento.

Asi mismo, al enlazarse las TIC con las matematicas contribuyen no so6lo a
motivar a los discentes a que les agrade y comprendan mejor ésta materia, sino que
también colabora a que éstos desarrollen las habilidades necesarias para la resolucion

de problemas y las apliquen en su entorno, dejando asi ser algo etéreo y sin sentido.

El potencial de las TIC en la ensenanza de las matematicas es amplio, ya que
con ellas los estudiantes estan ganados al uso de los computadores, tablets o cualquier
dispositivo electronico dado que les resulta muy Illamativo y comun en su quehacer
diario. Es por ello que el docente tiene la responsabilidad de emplearlas para provocar
en los discentes cambios significativos en su aprendizaje, no s6lo motivandolos sino
involucrandolos de manera activa en la construccién social de su conocimiento,
desarrollando sus habilidades y competencias para que de forma auténoma logren

alcanzar los objetivos curriculares.

Una consecuencia inmediata de lo expresado con anterioridad es lograr
derribar asi, la extensa problemdtica que se presenta con ¢ésta asignatura:

metodologias que no propician el interés, la falta de aplicabilidad de los contenidos
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en la vida diaria, el escaso vocabulario matematico, los conflictos en el empleo de los
conocimientos matematicos previos, asi como entre muchas otras no menos

importantes.

Las TIC deben convertirse para el docente en una herramienta eficaz y
eficiente para el desarrollo de sus estudiantes, como individuos capaces de poseer un
pensamiento critico y con la habilidad necesaria para comprender el mundo que le
rodea, con valores que le ayuden a desenvolverse en la vida y logre asi, ser un

hombre integro y con éxito en sus propositos.

Aportes de las TIC a las Matematicas.

A continuacion se mencionan de manera muy somera, algunos de los aportes

de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion a las Matematicas:

v Representaciones interactivas: las cuales, junto con las simulaciones,
comprender conceptos abstractos por medio de la visualizacion, entendiendo asi
fenomenos que siendo manipulados pueden observarse las consecuencias hacia

otros elementos.

v" Herramientas de Calculo: como las paginas de célculo, las cuales permiten
realizar graficas, efectuar calculos a través de formulas, desarrollar bases de

datos, entre muchas otras.

v Recursos Matematicos: herramientas que pueden ser localizadas en Internet y
empleadas por el docente para enriquecer la clase de matematica. Estas pueden

ser presentaciones en flash, materiales como simulaciones, entre otros.
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v Software matematico: aquellos que ayudan a efectuar alghn tipo de calculo, como
los convertidores de medidas, graficadores, software que ayudan a la ejercitacion,
que calculan derivadas, entre muchos otros que pueden ser ubicados en Internet y

pueden ser empleados en las aulas de clases.

Finalmente, el empleo de las TIC ha de servir para enriquecer el aprendizaje
de las matematicas, en apoyar la ensefianza de esta ciencia e influenciar en qué
matematica se enseflan, como ensefarla y para qué enseiarla, para asi percibirlas

como un verdadero laboratorio de ciencias.

2.2.5. Base Legal.

Fundada en Paris en el afio 1945, la UNESCO aplica una estrategia amplia e
integradora en lo relacionado a la promocion de las TIC en la educacion. El acceso, la
integracion y la calidad figuran entre los principales problemas que las TIC pueden
abordar. El dispositivo intersectorial de la UNESCO para el aprendizaje potenciado
por las TIC aborda estos temas mediante la labor conjunta de sus tres sectores:

Comunicacion e Informacion, Educacion y Ciencias.

La red mundial de oficinas, institutos y asociados de la UNESCO facilita a los
Estados Miembros los recursos para elaborar politicas, estrategias y actividades

relativas al uso de las TIC en la educacion.

Segtin la UNESCO las TIC pueden contribuir al fortalecimiento y la gestion
de la planificacion educativa democratica y transparente. Las tecnologias de la
comunicacion pueden ampliar el acceso al aprendizaje, mejorar la calidad y

garantizar la integracion. Donde los recursos son escasos, la utilizacion prudente de
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materiales de fuente abierta por medio de las TIC puede contribuir a superar los
obstaculos que genera la tarea de producir, distribuir y actualizar los manuales

escolares.

La necesidad de realizar innovaciones en gran escala ha hecho que la
UNESCO se centre principalmente en la mejora y la transformacion de los sistemas.
La Organizacion examina qué funciones pueden cumplir las TIC en la concepcion de
las politicas educativas. El papel que la UNESCO desempefia es tanto normativo
como informativo, ya que acopia datos y ejemplos del uso de las TIC en la educacion

y difunde ampliamente la informacion al respecto.

En Venezuela, el desarrollo de las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion (TIC), aunado al auge que ha tenido Internet, y al proceso de
globalizacion, constituyen las bases sobre las cuales se estdn promoviendo y

desarrollando programas a nivel educativo.

El mismo surge por la necesidad de transformar la asistencia a clases,
impulsado por el auge de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC), a
la educacion se le plantea el reto de mejorar y fortalecer los sistemas de ensefianza
prestados a los estudiantes, es decir, mejorar la accion del educador para enfrentar los

desafios que el entorno cada vez mas cambiante le impone.

En la Republica Bolivariana de Venezuela se estin impulsando estrategias
para acoger las Tecnologias de Informacion y de la Comunicacion que contribuyan al
fortalecimiento de una plataforma para el sistema educativo. En el ambito legal de la
Constitucion se establecen articulos que permiten valorar la preocupacion del Estado

en la formacion de sus ciudadanos mostrando énfasis en el uso de la tecnologia para
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apoyar el desarrollo en los diversos d&mbitos. Citando algunos articulos que permiten

apoyar este planteamiento:

Articulo 102. La educacion es un derecho humano y un deber social... El
Estado la asumira como funcion indeclinable en todos sus niveles y
modalidades, y como instrumento del conocimiento cientifico,
humanistico y tecnologico al servicio de la sociedad. La educacion es un
servicio publico y estd fundamentada en el respeto a todas las corrientes
del pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de
cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad...

Articulo 108. El Estado garantizara servicios publicos de radio, television
y redes de bibliotecas y de informatica, con el fin de permitir el acceso
universal a la informacion. Los centros educativos deben incorporar el
conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias, de sus innovaciones,
segun los requisitos que establezca la ley.

Articulo 109. El Estado reconocera la autonomia universitaria como
principio y jerarquia que permite a los profesores, profesoras, estudiantes,
egresados y egresadas de su comunidad dedicarse a la busqueda del
conocimiento a través de la investigacion cientifica, humanistica y
tecnoldgica, para beneficio espiritual y material de la Nacion...

Articulo 110. El Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento, la innovaciéon y sus aplicaciones y los
servicios de informacidon necesarios por ser instrumentos fundamentales
para el desarrollo econdmico, social y politico del pais,...Para el fomento
y desarrollo de esas actividades, el Estado destinara recursos suficientes y
creara el sistema nacional de ciencia y tecnologia...

En consecuencia, la Constitucion instaura el uso y aplicacion de las TIC
en el proceso de ensefanza y aprendizaje, lo que promueve la utilizacion de

herramientas computacionales que apoyen el proceso de instruccion.
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En éste mismo orden de ideas, para mayo del afio 2000, el Estado Venezolano
declara a través del Decreto 825 el acceso y el uso de internet como prioridad para la
Republica Bolivariana de Venezuela. Los articulos que se muestran a continuacion

tienen relacion directa con la presente investigacion, en su basamento legal.

Articulo 1: Se declara el acceso y uso de Internet como politica
prioritaria para el desarrollo cultural, econdmico, social y politico de la
Republica Bolivariana de Venezuela.

Articulo 2: Los 6rganos de la Administracion Publica Nacional deberan
incluir en los planes sectoriales que realicen, asi como en el desarrollo de
sus actividades, metas relacionadas con el uso de Internet para facilitar la
tramitacion de los asuntos de sus respectivas competencias.

Articulo 5: El Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes dictara las
directrices tendentes a instruir sobre el uso de Internet, el comercio
electronico, la interrelacion y la sociedad del conocimiento. Para la
correcta implementacién de lo indicado, deberan incluirse estas ternas en
los planes de mejoramiento profesional del magisterio.

La Ley Organica de Ciencia y Tecnologia (LOCTI) fue creada por ¢l Estado
Venezolano segin Decreto 1.290, el 30 de agosto del afio 2001. La misma fue
reformada el 16 de Diciembre de 2010, segiin la Gaceta Oficial N° 39.575.

Ferrer (2006) al referirse a ésta ley expresa:

La Ciencia, Tecnologia e Innovacion son procesos que
constituyen la plataforma de lanzamiento, sostenimiento y
avance de los procesos de desarrollo de los pueblos.
Desarrollar y consolidar Sistemas de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién requiere del disefio de estructuras de apoyo, entre
las cuales resulta de vital importancia su regulacion a través
de un marco normativo, y en este sentido, la Ley Orgénica de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (LOCTI) constituye una de
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estas estructuras de apoyo, el marco legal regulatorio en
Venezuela del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, que surge como respuesta a la necesidad del Pais
de insertarse en los procesos de mundializacion, y desarrollar
las ventajas competitivas necesarias para lograr un desarrollo
sostenible que apunte a atacar los males del milenio: La
pobreza, la ignorancia, la enfermedad, la inseguridad y la
contaminacion y pérdida del equilibrio ecologico. (p 452)

Los articulos que sustentas la presente investigacion son los siguientes:

Articulo 1. La presente Ley tiene por objeto dirigir la generacion de
una ciencia, tecnologia, innovacién y sus aplicaciones con base en el
ejercicio pleno de la soberania nacional, la democracia participativa y
protagonica, la justicia y la igualdad social y el respeto al ambiente y la
diversidad cultural, mediante la aplicaciéon de conocimientos populares y
académicos. A tales fines, el Estado venezolano formulara, a través de la
Autoridad Nacional con competencia en Ciencia, Tecnologia, Innovacion
y sus aplicaciones, enmarcado en el Plan Nacional de Desarrollo
Econdmico-Social, las politicas publicas dirigidas a la solucion de
problemas concretos de la sociedad por medio de la articulacion e
integracion de los sujetos que realizan actividades de ciencia, tecnologia,
innovacion y sus aplicaciones como condiciébn necesaria para el
fortalecimiento del Poder Popular.

Articulo 2. Las actividades cientificas, tecnoldgicas, de innovacion y sus
aplicaciones son de interés publico y de interés general.

Articulo 3. Sujetos de esta Ley:

1. La Autoridad Nacional con competencia en Ciencia Tecnologia, Innovacion
y sus aplicaciones, sus 6rganos y entes adscritos.

2. Todas las instituciones y personas naturales que generen, desarrollen y
transfieran conocimientos cientificos, tecnologicos, de innovacidon y sus
aplicaciones.
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Los ministerios del Poder Popular que comparten, con la autoridad nacional
con competencia en ciencia, tecnologia, innovacion y sus aplicaciones, la
construccion de las condiciones sociales, cientificas y tecnoldgicas para la
implementacion del Plan Nacional de Desarrollo Econdmico-social.

Las comunas que realicen actividades de ciencia, tecnologia, innovacion y
sus aplicaciones.

Articulo 5. De acuerdo con esta Ley, las acciones estatales en materia de
ciencia, tecnologia, innovacion y sus aplicaciones estaran dirigidas a los
sujetos mencionados en el articulo 3 dentro de las metas planteadas en el Plan
Nacional de Desarrollo Econdmico-Social de la Nacion para cumplir con los
siguientes objetivos:

1. Formular la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y sus
aplicaciones, asi como impulsar y controlar la ejecucion de las politicas
publicas para la soluciéon de problemas concretos de la sociedad y el
ejercicio pleno de la soberania nacional, a través de planes nacionales para
la construccion de una sociedad justa e igualitaria.

2. Coordinar, articular, difundir e incentivar las actividades inherentes a la
ciencia, la tecnologia, la innovacién y sus aplicaciones.

3. Impulsar el establecimiento de redes nacionales y regionales de
cooperacion cientifica y tecnologica.

4. Promover el aporte efectivo de la ciencia, la tecnologia, la innovaciéon y
sus aplicaciones al desarrollo y fortalecimiento de la produccién con un
alto nivel de valor agregado venezolano que fortalezca nuestra soberania
nacional, de acuerdo con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo
Econémico-Social de la Nacion.

5. Promover mecanismos de divulgacion, difusion e intercambio de los
resultados generados en el pais por la actividad de investigacion e
innovacion tecnologica, abarcando a toda la sociedad nacional, en todas
sus regiones y sectores sociales a través de programas de educacion formal
e informal coordinados por las autoridades nacionales con competencia en
Educacion, Cultura y Comunicacion.
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En conclusion, la aplicacion de la Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e
Innovacioén a través de los drganos competentes, tiene la obligatoriedad “de orientar
la investigacion cientifica de Venezuela hacia la sociedad, debera expresar su espiritu,
que es precisamente el lema del Ministerio de Ciencia y Tecnologia:

Ciencia y Tecnologia para la gente”. (Ferrer, 2006, p. 467)

2.2.6. Definicién de Términos Basicos.

v" Ambientes Virtuales de Aprendizaje “ son el escenario donde se desarrollan
condiciones favorables para aprender, y en el cual se contempla, entre otras:
las condiciones materiales necesarias para la implementacion del curriculo, las
relaciones interpersonales bdasicas entre profesores y estudiantes, la
organizacion y la disposicion espacial del aula, las pautas de comportamiento
que en ella se desarrollan, el tipo de relaciones que mantienen las personas
con los objetos y entre ellas mismas, los roles que se establecen y las

actividades que se realizan”.(Ospina, 2014, s/p).

v/ Matematica Preuniversitaria: asignatura que congrega todos aquellos temas
relacionados con ‘“universos numéricos, operaciones elementales sus
propiedades y restricciones en diferentes universos. Expresiones algebraicas,
Nocion de variable, exponente y coeficientes, monomios, binomios Yy
polinomios, ecuaciones lineales y cuadraticas, funciones lineales y
cuadraticas, inecuaciones lineales y cuadraticas, productos notables y
simplificacion de expresiones algebraicas, valor absoluto y sus propiedades”.

(Wikiversidad - Educacion Matematica Espaiia, s/f, s/p).
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v Aula Virtual: “son espacios y sitios en la Web pensados para la ensefianza y
con la idea de hacer un uso educativo en la Web”. (Farnos, 2010, s/p). Son

otra forma de llamar a las Plataformas Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje.

v' Voki: servicio en linea gratuito por medio del cual se puede crear y
personalizar avatares agregando voz al personaje, incluso se puede usar la

propia. (Mejia, 2011, s/p).



CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

En el presente capitulo se procederd a describir el método que se empled para
realizar la indagacion y asi dar rigurosidad cientifica a la misma. Es por ello, que “la
metodologia constituye el inicio de la investigacion; no es mas que la descripcion de
los elementos a ser sometidos al analisis, las técnicas de observacion, de
investigacion documental y la recoleccion de datos, los instrumentos, los

procedimientos y las técnicas de analisis”. (Tamayo, 1999, p. 15).

3.1. Disefio de la Investigacion

La presente investigacion se haya enmarcada dentro de la modalidad de
proyecto factible, la cual se encuentra definida por Palella y Martins (2006), como
aquella que se basa en “elaborar una propuesta viable destinada a atender las
necesidades especificas, determinadas a partir de una base diagnostica” (p.107), y
posee como objetivo disefiar un Curso de Matemadtica Preuniversitaria bajo ambientes
virtuales de aprendizaje dirigido a los estudiantes de Matemadtica I del Politécnico

Santiago Marifio, extension Valencia con apoyo a la presencialidad.

3.2. Tipo de Investigacion

El estudio se encuentra ambientado en una investigacion de campo, la cual es

definida por Palella y Martins (2006) como: “la que consiste en la recoleccion de
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datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar

variables. Estudia los fendmenos sociales en su ambiente natural”. (p.97).

Igualmente Hernandez, Fernandez y Baptista (1997), sostienen que en la
investigacion de campo con un disefio no experimental ““...no se construye ninguna
situacién, sino que se observan situaciones ya existentes, no provocadas

intencionalmente en la investigacion por quien la realiza” (p.205).

En este sentido, una investigacion documental como lo sefiala Tamayo y
Tamayo (1999) estd definida como “la utilizaciéon de datos secundarios, es decir
aquellos que han sido obtenidos por otros y nos llegan elaborados y procesados de

acuerdo con los fines de quienes inicialmente los elaboran y manejan” (p.109)

3.3. Sujetos de investigacion
3.3.1 Poblacion

Hernandez, Fernandez y Baptista (1997), plantean que la poblacién es el
“universo o conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas

especificaciones” (p.239).

La afirmacion anterior permiten indicar que la poblacién objeto de estudio
estuvo conformada por noventa (90) estudiantes que cursaron la asignatura de
Matematica I en el Politécnico “Santiago Marino”, extension Valencia para el periodo

lectivo 1° - 2016.
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3.3.2. Muestra

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (1997), la muestra es “un subconjunto
de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que

llamamos poblacién” (p.263).

En el caso especifico de la presente investigacion, el calculo del tamafio de la
muestra correspondiente a los estudiantes que cursaron la asignatura de Matematica |
en el Politécnico “Santiago Marifio”, extension Valencia para el periodo lectivo 1° -
2016, sera efectuado a través de la formula siguiente:

o> p-q-N
n=——L9"__ donde:
E*(N-1)+0*p-q

n: tamano de la muestra.

o?: nivel de confianza 95,5% (o = 2).

N: tamafio de la poblacion (N = 90).

p: porcentaje de la caracteristica (p = 50%).
q: porcentaje de la caracteristica (q = 50%).

E: margen de error permitido (E = 5%)).

Para calcular el tamano de la muestra, se debe tomar en consideracion cuatro
elementos, a saber: el tamafio de la poblacion (Si N es finito o infinito), el nivel de
confianza adoptado, el error de estimacion permitido y la proporcion en que se
encuentra en el Universo la caracteristica estudiada (p). Cuando no es posible estimar
la caracteristica, se adoptara la suposicion de que dicho porcentaje es igual al 50 por

ciento. Chourio (1987, p. 83)
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Sustituyendo los valores en la férmula, tenemos:

n = (2)%-(50%)-(50%)-(90)
T (5%)2(90—1)+[22-(50%)-(50%)]

900.000
12.225

Resolviendo: n =

n = 74 estudiantes.

3.5. Procedimiento de la Investigacion

La investigacion, por ser un proyecto factible, permitido establecer un
procedimiento que se desarrolld en tres fases y cuyo objetivo fue el de disefar de
manera sistematica el Curso de Matematica Preuniversitaria para los estudiantes de
Matematica I del Politécnico “Santiago Marifo, extension Valencia. Cada una de
estas fases corresponden a un objetivo especifico de la investigaciéon. Las mismas
son: Fase | de Diagndstico, Fase Il de Estudio de Factibilidad y Fase 11 de Disefio

de la Propuesta.

Fase I: Diagnostico

Esta fase consistid en la realizacion de un diagnostico que buscaba recabar
informacion acerca de los conocimientos matematicos que poseian los estudiantes
seleccionados como muestra del estudio, y a los cuales se les aplicd un cuestionario
conformado por 40 items con cuyos resultados se buscd determinar los temas que
contendria el Curso de Matematica Preuniversitaria. El desarrollo de esta fase se

podré observar en profundidad en el Capitulo IV de ésta investigacion.



64

Fase I1: Estudio de Factibilidad

En esta etapa se llevd a cabo un estudio de factibilidad para determinar la
posibilidad de la construcciéon del curso con soporte en el entorno virtual de
aprendizaje Moodle para la realizacion del Curso de Matematica Preuniversitaria para
el Politécnico “Santiago Marino”, extension Valencia, fundamentandose
primordialmente en una revision preliminar sobre los elementos que pudieran afectar
el desarrollo de la misma. Adicionalmente, como en todo estudio de factibilidad, se
revisaron los aspectos relacionados con lo institucional, lo técnico, lo econdmico y lo

concerniente a los recursos humanos.

a. Factibilidad Operacional:

Con respecto a la factibilidad operativa, el Politécnico “Santiago Marifio”,
extension Valencia apoya todo éste tipo de investigaciones donde se incorporen a las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en el quehacer educativo. Posee
dentro de su estructura organizativa una Coordinacion que esta relacionada con ésta

area y la educacion a distancia.

b. Factibilidad Técnica:

El Politécnico “Santiago Marifio”, extension Valencia cuenta con toda la
infraestructura tecnologica adecuada, asi como también de los recursos técnicos para
llevar a cabo la presente propuesta. A continuacion se enumeran los requerimientos
técnicos Institucionales y del usuario, necesarios para el uso de la Plataforma de
Ensefanza y Aprendizaje Moodle, que soportarda el curso de Matematica

Preuniversitaria.
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Requerimientos Técnicos Institucionales:

Hardware:

v

Servicio de Maquina Virtual Estandar y Almacenamiento Estandar

(Nube) del proveedor de servicios Movistar.

Software:

v

v

R URNEENEE N NN

Conexidn a Internet.

Sistema Operativo Windows y/o Linux.
Plataforma de Aprendizaje Moodle.
Navegador para Internet.

Microsoft Office o cualquier ofimatica
Adobe Acrobat Reader.

Java.

Windows Media Player.

Requerimientos Técnicos Usuario:

Hardware:

Software:

<

RN N N NN

Computador.
Conexion a Internet.

Cornetas

Sistema Operativo Windows/Linux.
Plataforma de Aprendizaje Moodle.
Navegador para Internet.

Microsoft Office o cualquier ofimatica.
Adobe Acrobat Reader.

Java.

Windows Media Player.
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Es de hacer notar, que si el estudiante no contase con un computador, la
Institucion ofrece una sala de telematica compuesta por tres laboratorios con 20
maquinas cada uno, que pueden ser empleados por el estudiante para conectarse con
la plataforma. Los laboratorios se encuentran disponibles para el uso de los alumnos
fuera de los horarios de clases, asi como también los dias sabados en la mafiana.
Adicionalmente a esto, el Politécnico tiene alojada a la Plataforma Virtual de
Ensefianza y Aprendizaje Moodle en una nube, del proveedor de servicios Movistar.

La version que se esta empleando de Moodle, es la 3.1.

Fig. 3. Vista de los tres (03) laboratorios del PSM.
Fuente: Furioni (2017)

c. Factibilidad Econémica:

Al realizar la factibilidad econdémica se determind que el Politécnico
“Santiago Marifio”, extension Valencia cuenta con todos los requerimientos técnicos
necesarios para la implementacion de la presente propuesta (nube, alojamiento de la
plataforma de aprendizaje Moodle, computadores y conexion a Internet, asi como
también del personal idoneo para su funcionamiento), no se requiere de ninguna

inversion monetaria. Cualquier otro gasto sera sufragado por el investigador.
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d. Factibilidad sobre los Recursos Humanos:

En este apartado, se realizé un estudio de viabilidad sobre los recursos humanos
involucrados en la investigacion cuyo objeto fue la de determinar la posibilidad de
construccion de un aula en el entorno virtual de aprendizaje Moodle como soporte al
dictado de clases del curso de Matematica Preuniversitaria para el Politécnico
“Santiago Marifio, extension Valencia. Por un lado, la Institucién cuenta con una
Coordinacion destinada para laborar con las TIC, denominada “Sistema de
Aprendizaje Interactivo a Distancia (SAIA). La misma esta integrada por un personal
calificado (Ingeniero en Sistemas) que maneja la estructura administrativa del
entorno virtual de aprendizaje Moodle. Junto al Coordinador del SAIA, esta una
asistente que ayuda con la atencidén de los estudiantes, entre muchas otras tareas.
Adicionalmente, tiene en su haber a un grupo de profesores de matematica que

poseen conocimientos solidos en el manejo de cursos bajo la mencionada plataforma.

Por otro lado, se efectué un estudio sobre el recurso humano que empleard el
curso, es decir los usuarios. Se debia establecer si los estudiantes poseian una serie de
conocimientos minimos en informatica para determinar la factibilidad en el manejo
del aula virtual y asi garantizar la probabilidad de uso de éste tipo de modalidades
educativas. Para ello, se elabor6 un cuestionario con doce (12) preguntas cerradas que
fue aplicado a los estudiantes del primer semestre que cursaron Matematica [ en la
mencionada Institucion Educativa para precisar qué conocian los discentes en el area
de la informatica y facilitar el empleo de una serie de recursos y actividades que
serian incluidas en el disefio instruccional del curso de Matematica Preuniversitaria.
Los resultados de la aplicacion de dicho instrumento podra observarse en el capitulo

IV.
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Finalmente, una vez culminado el estudio de factibilidad, se puede concluir
que si se cuentan con todos los requerimientos necesarios, tales como institucional,
tecnoldgicos, operativos, econdomicos y de recursos humanos para el desarrollo de la

presente investigacion.

Fase I11: Disefio de la Propuesta

El cierre de esta tercera fase se enmarca en la produccion de un diseno
capaz de satisfacer los objetivos planteados en esta investigacion. Se presentaron de
manera clara y precisa las diferentes actividades, pasos, tareas y estrategias para la
solucion al problema expuesto, el cual se identifico como el disefio de un Curso de
Matematica Preuniversitaria bajo Ambientes Virtuales de Aprendizaje dirigido a los
estudiantes de Matematica I del Politécnico Santiago Marifo, extension Valencia;
recurso educativo que permitird que los alumnos y profesores empleen el aula virtual
y sirva de apoyo al conocimiento de la matematica preuniversitaria y de soporte a las
otras matematicas (cuatro en total) que cursan los estudiantes en el transcurrir de sus
carreras profesionales. También dispondran de herramientas tales como guias
didécticas, videos, comunicacién asincrona y sincrona entre la comunidad del curso,

entre otros.

Durante el desarrollo de ésta fase, se tomaron en consideracion las teorias de
aprendizaje de Gagné para la construccion de los materiales educativos, asi como
también para la elaboraciéon del Disefio Instruccional mediante la metodologia
propuesta por la Dra. Elsy Medina. Todo se reflejaria en la Plataforma Virtual de

Ensenanza y Aprendizaje de Moodle en el de Curso de Matematica Preuniversitaria.
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A continuacion se mostrard un esquema del Disefio Instruccional para la

elaboracion del material educativo propuesto por Gros (1997, p. 53).

Disefio Instruccional

Conocer las condiciones

internas necesarias >l
(8 fases) que debera Determinar los
producir el alumno requerimientos previos

el (alumnos) y jerarquizar

el contenido

Establecer las condiciones
| externas Optimas generadas
por el facilitador y el
recurso (Pc — Plataforma —
Materiales Educativos)

Resultado del aprendizaje (lo que queremos
conseguir en el estudiante)
Habilidades Intelectuales y Estrategias Cognitivas

Por otro lado, en lo que respecta al empleo de la Teoria Sociocultural de
Vygotsky, el Diseno Instruccional propuesto buscara a través de las actividades en
grupo como las wikis, talleres, foros de discusion, entre otras actividades que
permitirdn un aprendizaje colaborativo a través del cual se desenvolverd la zona de

desarrollo proximo en los estudiantes.
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El desarrollo del curso se presenta en el capitulo V de esta investigacion en el
cual se describiran los diferentes pasos a seguir del Disefio instruccional
“Componente didactico para el disefio de materiales educativos en ambientes
virtuales de aprendizaje (CDAVA) y se realizard la descripcion del mismo con su

respectivo Manual de Usuario.

3.6. Instrumentos de recoleccién de datos
3.6.1. Instrumento:

Para la recoleccion de la informacion en el presente estudio se empled la
encuesta, la cual ha sido definida por Palella y Martins (2006) como “una técnica
destinada a obtener datos de varias personas cuyas opiniones interesan al
investigador” (p.134); como instrumento, el cuestionario que segun Hernandez,
Fernandez y Baptista (1997), consiste en “un conjunto de preguntas respecto de una o

mas variables a medir” (p.310).

Se disefiaron dos cuestionarios para la obtencion de los datos necesarios para
la investigacion siguiendo los objetivos demarcados en la tabla de
Operacionalizacion. El primero de ellos posee un total de 40 proposiciones,
delimitadas a dos alternativas o preguntas cerradas, que tiene como objetivo
diagnosticar los conocimientos matematicos previos de los estudiantes que cursaran
la asignatura de Matematica I. Asi mismo, un segundo cuestionario fue elaborado con
el proposito de determinar parte de la factibilidad del recurso humano que emplearia
el curso, ya que se debia precisar qué tipo de conocimientos de informdtica se
requieren para acceder y manipular la informacion contenida en el mismo. Dicho
instrumento contiene 12 proposiciones demarcadas con 5 opciones (siempre, casi

siempre, algunas veces, pocas veces y nunca).
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3.6.2. Validez del Instrumento

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (1997) la validez “es el grado en
que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir” (p.277). En
consecuencia, la validacion de un instrumento se efectia a través de la validez de
contenido, la cual se refiere al grado en que un instrumento refleja un dominio

especifico de contenido de lo que se mide.

Escobar y Cuervo (2008) se apoyan en los autores Ding y Hershberger
(2002), para definir a la validez de contenido como “un componente importante de la
estimacion de la validez de inferencias derivadas de los puntajes de las pruebas, ya
que brinda evidencia acerca de la validez de constructo y provee una base para la
construccion de formas paralelas de una prueba en la evaluacion a gran escala”. (p.

29).

En tal sentido, la validez de contenido de los instrumentos se verifico por
medio de la técnica del juicio de expertos la cual es definida por Escobar y Cuervo
(2008) como la “opinion informada de personas con trayectoria en el tema, que son
reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, y que pueden dar

informacion, evidencia, juicios y valoraciones” (p. 28)

En consecuencia, se llevdo a cabo la elaboracion de los correspondientes
formatos, compuestos por una tabla para confrontar cada item en aspectos como
estructura, redaccion, pertinencia, coherencia y medicion, titulo de la investigacion,
objetivos generales y especificos, tabla de operacionalizacion de las variables y

constancia.
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Y finalmente, se procedid a localizar a tres expertos siguiendo el lineamiento
expuesto por Palella y Martins (2006), el cual “consiste en entregarle a tres, cinco o
siete expertos en la materia objeto de estudio y en metodologia y/o construccion de
instrumentos un ejemplar del instrumento con su respectiva matriz de respuesta
acompanada de los objetivos de la investigacion, el sistema de variables y una serie
de criterios para calificar las preguntas”. (p. 144). Los mismos fueron sometidos a un
proceso de verificacion y validacion por parte de tres docentes universitarios con una
amplia experiencia en diversas areas del conocimiento y relacionados con el tema de

la indagacion.

3.6.3. Operacionalizacion de las variables

Operacionalizar las variables es hacer que el investigador a la hora de elaborar
los instrumentos de medicion, convierta a los indicadores en items. Por lo tanto, el
instrumento que se elabore debe permitir al estudioso recoger informacioén importante
para dar respuesta a las preguntas formuladas en el problema de investigacion.
Igualmente esta actividad permite hallar las condiciones para determinar el nivel de
medicion de las variables y las técnicas estadisticas adecuadas para el andlisis de los

datos.

En consecuencia, Avila (2006), expresa que “Operacionalizar es definir las
variables para que sean medibles y manejables” por lo que se debe traducir los
conceptos (variables) a hechos observables para lograr su medicion. Las definiciones
sefalan las operaciones que se tienen que realizar para medir la variable, de forma tal,
que sean susceptibles de observacion y cuantificacion. En otras palabras, “una
definicion operacional puede sefialar el instrumento por medio del cual se hard la

medicion de las variables. La definicion operativa significa ;cémo le voy a hacer en

calidad de investigador para operacionalizar mi pregunta de investigacion?” (p. 44).



Tabla N° 1: Operacionalizacion de las variables.

Titulo: Curso de Matematica Preuniversitaria bajo ambientes virtuales de aprendizaje dirigido a los estudiantes de Matematica I del Politécnico “Santiago
Marifio”, extension Valencia.

VARIABLE VARIABLE .
N INDICADORES ITEMS
OBJETIVO NOMINAL CONCEPTUAL DIMENSIO
Conjuntos Numéricos 9,29
Relaciones y Funciones 1,2,3,4,5,6
Diagnosticar los Operaciones en R 7,10
conocimientos previos Conocimientos que debe posee un
que poseen los alumno en matematica sobre todos Ecuaciones 8,19,28,31
estllldlanF CS para cursar Matematica aq“e_”c’_s' conceptos, normas y Conocimientos i
a as1g1}qtura de Preuniversitaria procedimientos aprendidos en sus de Matematica Inecuaciones 20,21
Matematica I del afios de educacién basica y
Politécnico Santiago diversificada. Polinomios y Productos Notables 22,23,24,25,26,27
Marifio, extension
Valencia Factorizacion 18,32,33,34,35, 36
Radicacion y Potenciacion 11,12,13,14,15,16,17
Trigonometria 37,38,39,40
Accesabilidad 1
Conjunto de entornos de Manejo basico de Software y
] interaccion sincrona y asincrona, Hardware. 7,8,9,10,11
Determinar la donde, con base en un programa
factibilidad de,l 'Curso Amblentes curricular, se lleva a el procesode | - nocimientos | Manejo bésico del Internet 23,4
de Matematica Virtuales de ensefianza y aprendizaje, a través "
. .. o de Informatica
Preuniversitaria Apl‘endlzaje de un sistema de administracion de
aprendizaje. - Uso del Correo Electronico 5,6
- Videos y presentaciones con D

recursos multimedia

Fuente: Furioni, (2017)




3.6.4. Confiabilidad del Instrumento

La confiabilidad de un instrumento segun Hernandez, Fernandez y Baptista
(1997), se refiere “al grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto

produce resultados iguales” (p. 277).

La confiabilidad busco contestar a la interrogante ;Con cuanta precision los
items representan al universo de donde fueron elegidos? Para responder a ésta
incognita, se debid estimar la confiabilidad de los cuestionarios. Para ello, se procedi6
a seleccionar a quince (15) estudiantes que no pertenecieron a la muestra pero si a la
poblacion escogida para el estudio. El siguiente paso fue la aplicacion de aplicacion

de ambos instrumentos dicha muestra.

Al realizarse la prueba piloto con dichos educandos, para el primer
instrumento (prueba diagnodstico) se empled el coeficiente de Kuder-Richardson 20
para obtener dicha confiabilidad, debido a que las respuestas eran del tipo dicotémico

(verdadero o falso).

Seglin Herndndez, Fernandez y Baptista (1977), se define el KRy “como un
coeficiente que se emplea para estimar la confiabilidad de una medicion” (p. 278). De
igual manera, los mismos autores expresan que el mismo, requiere de una sola
administracion del instrumento y sus valores oscilan entre O y 1. KR se aplica en el
caso en que los items del test sean dicotdmicos, su interpretacion es la misma que la
del coeficiente alfa. Se obtiene mediante la férmula:

Kryo = % * [1 - @], donde:

Kr,o = coeficiente de confiabilidad.



K = ntimero de items que contiene el instrumento.

¥ (p*q) = sumatoria de la varianza individual de los items.

¢ = varianza total de la prueba.

Administrado el cuestionario, se procedié a tabular y procesar los datos

obtenidos en una hoja de calculo del Programa Microsoft Office Excel 2007, como se

muestra a continuacion.

ITEM| P q p 4 | x—xm | (x-xm)?| P4
1 37 | 37 | 0,50 |0,50| 16,50 | 272,25 | 0,25
2 17 | 57 | 0,23 |0,77| -3,50 | 12,25 0,18
3 8 | 66 | 0,11 {0,89]-12,50 | 156,25 | 0,10
4 29 | 45 ] 0,39 |0,61| 8,50 72,25 0,24
5 20 | 54 | 0,27 (0,73 | -0,50 0,25 0,20
6 40 | 34 | 0,54 |0,46| 19,50 | 380,25 | 0,25
7 28 | 46 | 0,38 |0,62| 7,50 56,25 0,24
8 16 | 58 | 0,22 |0,78| -4,50 | 20,25 0,17
9 26 | 48 | 0,35 |0,65| 5,50 30,25 0,23
10 9 | 650,12 |0,88]-11,50 | 132,25 | 0,11
11 8 | 66 | 0,11 {0,89]-12,50 | 156,25 | 0,10
12 2 | 720,03 1097|-18,50 | 342,25 | 0,03
13 17 | 57 | 0,23 10,77 | -3,50 | 12,25 0,18
14 34 | 40 | 0,46 |0,54| 13,50 | 182,25 | 0,25
15 23 | 51 | 0,31 {0,69| 2,50 6,25 0,21
16 6 | 68 | 0,08 [0,92]|-14,50| 210,25 | 0,07
17 26 | 48 | 0,35 |0,65| 5,50 30,25 0,23
18 15 | 59 | 0,20 {0,80| -5,50 | 30,25 0,16
19 18 | 56 | 0,24 (0,76 | -2,50 6,25 0,18
20 13 | 61 | 0,18 |0,82| -7,50 | 56,25 0,14
21 22 | 52 0,30 {0,70| 1,50 2,25 0,21
22 16 | 58 | 0,22 |0,78| -4,50 | 20,25 0,17
23 25 | 49 | 0,34 |0,66| 4,50 20,25 0,22
24 14 | 60 | 0,19 |0,81] -6,50 | 42,25 0,15
25 20 | 54 | 0,27 10,73| -0,50 0,25 0,20




ITEM| P q p d | x—xm | x-xm)?| P4

26 24 | 50 | 0,32 {0,68| 3,50 12,25 0,22
27 21 | 53 1 0,28 {0,72] 0,50 0,25 0,20
28 22 | 52 10,30 {0,70| 1,50 2,25 0,21
29 28 | 46 | 0,38 {0,62| 7,50 56,25 0,24
30 5 69 | 0,07 10,93| -15,50 | 240,25 | 0,06
31 23 | 51 | 0,31 {0,69] 2,50 6,25 0,21
32 17 | 57 | 0,23 10,77 | -3,50 12,25 0,18
33 15 | 59 | 0,20 {0,80| -5,50 | 30,25 0,16
34 20 | 54 | 0,27 10,73 | -0,50 0,25 0,20
35 21 | 53 | 0,28 {0,72] 0,50 0,25 0,20
36 34 | 40 | 0,46 |0,54| 13,50 | 182,25 | 0,25
37 25 149 1 0,34 {0,66| 4,50 20,25 0,22
38 18 | 56 | 0,24 [0,76| -2,50 6,25 0,18
39 20 | 54 | 0,27 10,73 | -0,50 0,25 0,20
40 4 170 | 0,051095]|-16,50 | 272,25 | 0,05

Suma 786 3092 7,24

Promedio 21 272,25

K 40

Sustituyendo los valores calculados en la formula, obtenemos:

*k
Kry = A
-1 o
p 40 [1 72418
= — % —
20 =301 272.25
K 40 [1—0,027]
= — % —_
20 =39 ’
KTZO = 1,025 * 0,97

76
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Krzo == 0,99

Interpretacion del Coeficiente de Confiabilidad

Ruiz (2007, p. 12) indica que “la confiabilidad de un instrumento se expresa
mediante un coeficiente de correlacion: rtt, que tedricamente significa correlacion del
test consigo mismo. Sus valores oscilan entre cero (0) y uno (1.00). Una manera
practica de interpretar la magnitud de un coeficiente de confiabilidad puede ser

guiada por la escala siguiente™:

Rangos Magnitud

0,81-1 Muy Alta
0,61 -0,80 Alta
0,41 - 0,60 Moderada
0,21 -0,40 Baja

0-0,20 Muy Baja

Fuente: Ruiz (2007)

La aplicacion de dicha formula arrojé un coeficiente de confiabilidad de 0,99
lo cual refleja segun el criterio del mencionado autor (Kuder-Richardson), se
considera una magnitud muy alta dado que est4 dentro del intervalo de confiabilidad
0,81 — 1. Por lo tanto, el instrumento para la recoleccion de informacién utilizado en

esta investigacion goza de una confiabilidad muy alta.

Para el segundo instrumento (cuestionario) cuyo objetivo fue el de determinar
el nivel de conocimientos que se necesitaria para hacer factible el disefio del curso, se

emple6 al Coeficiente Alfa de Cronbach para obtener el grado de viabilidad del
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instrumento ya que mismo fue disefiado con cinco opciones (siempre, casi siempre,

algunas veces, pocas veces y nunca).

Una vez aplicado el instrumento, se procedié a tabular y procesar los datos

obtenidos en una hoja de calculo del Programa Microsoft Office Excel 2007, como
se muestra a continuacion.
Siempre Casi siempre | Algunas veces | Pocas veces Nunca
Item X | -x) X | &-%) | x | x-x) X c-x) | x | k-
1 3 0,69 1 4,34 2 0,03 4 0,06 5 6,25
2 0 14,69 8 24,17 1 0,69 0 | 1406 | 6 | 12,25
3 0 14,69 | 0 9,51 0 3,36 2 3,06 | 13 | 110,25
4 14 1 10336 | O 9,51 0 3,36 0 | 1406 | 1 2,25
5 0 14,69 | 15 | 142,01 | O 3,36 0 | 1406 | O 6,25
6 8,03 0 9,51 12 | 103,36 | 2 3,06 0 6,25
7 13 | 84,03 0 9,51 0 3,36 0 | 1406 | 2 0,25
8 3 0,69 0 9,51 0 3,36 12 | 68,06 | 0 6,25
9 0 14,69 | 3 0,01 6 17,36 6 5,06 0 6,25
10 4 0,03 0 9,51 0 3,36 8 | 18,06 | 3 0,25
11 0 14,69 8 24,17 1 0,69 6 5,06 0 6,25
12 8 17,36 | 2 1,17 0 3,36 5 1,56 0 6,25
N=12

Suma 46 | 287,67 | 37 | 252,92 | 22 | 145,67 | 45 | 160,25 | 30 | 169

Promedio | 3,83 3,08 1,83 3,75 2,50

vananza 6,25 6,84 6,62 3,56 5,63

Varianza T

84,625
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Corral (2009) explica que para calcular la confiabilidad “o la homogeneidad
de las preguntas o items es comin emplear el coeficiente alfa de Cronbach cuando se
trata de alternativas de respuestas policotomicas, como las escalas tipo Likert; la cual
puede tomar valores entre 0 y 1, donde: 0 significa confiabilidad nula y 1 representa
confiabilidad total”. (p. 14) El coeficiente a de Cronbach se obtiene mediante la

férmula:

K XVi 1 . .
Ter T [1 " ] =, donde:

r = coeficiente de confiabilidad.
K = ntimero de items del instrumento
V; = varianza de cada item

Vt: Varianza total

Se procedio a sustituir los valores obtenidos en la formula ry, como se muestra

a continuacion.

__K [, 3w
r“‘(K—l)[ T l

12 [1 28,905
=121 84625

12
T'tt = E(l - 0,34‘)

1t = (1,09)(0,66)
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Ttt = 0,72

Interpretacion del Coeficiente de Confiabilidad

Frias-Navarro (2014, p. 3) expresa que “los valores del Coeficiente del Alfa
de Cronbach oscilan entre cero (0) y uno (1.00)”. Una forma sencilla de interpretar
la magnitud de un coeficiente de confiabilidad sugerida por la mencionada autora, es

la establecida por George y Mallery (2003, p.231), resumida en el siguiente cuadro:

Rangos Magnitud

re > 0.90 Excelente

ry > 0.80 Bueno

1> 0.70 Aceptable

ry > 0.60 Cuestionable
ry > 0.50 Pobre

Fuente: Frias-Navarro (2014)

Interpretacion del Coeficiente: La aplicacion de dicha formula arrojéo un
coeficiente de confiabilidad de 0,72 lo cual refleja seglin el criterio del mencionado
autor (Alfa de Cronbach), que el instrumento presenta un coeficiente aceptable, ya
que se encuentra en el rango de ry > 0.70. Por lo tanto, el instrumento para la
recoleccion de informacion utilizado en esta investigacion goza de una confiabilidad

suficiente y puede ser aplicado a la muestra.



CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En el desarrollo del presente capitulo se expondran los resultados y analisis
obtenidos como consecuencia de la aplicacion de los instrumentos elaborados para la

verificacion de los objetivos especificos propuestos en €sta investigacion.

El primer objetivo especifico buscaba diagnosticar los conocimientos
matematicos previos que poseian los estudiantes de nuevo ingreso que cursaron la
asignatura de Matematica | en el Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia, en
el periodo lectivo 1° — 2016. De la técnica de la encuesta, se empled al cuestionario
como el instrumento para recabar la informacion. El mismo estd estructurado con
cuarenta (40) proposiciones con respuestas dicotomicas (verdadero y falso). Las
afirmaciones fueron estratificadas y agrupadas en funcion de la dimension
“conocimientos de matematica” y los respectivos indicadores: conjuntos numéricos,
relaciones y funciones, ecuaciones e inecuaciones, polinomios, productos notables,
factorizacion, trigonometria y radicacion lograndose asi determinar los contenidos

que se desarrollarian en el curso (anexo A).

El segundo objetivo especifico cuyo proposito fue el de determinar la
factibilidad para el desarrollo del curso de Matematica Preuniversitaria bajo
ambientes virtuales de aprendizaje dirigido a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifo, extension Valencia, como apoyo a la presencialidad,

buscaba establecer los conocimientos basicos de informatica de los alumnos y asi
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poder seleccionar los recursos y actividades que se disefiarian para el aula. Al igual
que para el primer objetivo, de la técnica de la encuesta se utiliz6 al cuestionario
como el instrumento que recolectaria la informacion necesaria. El mismo fue
construido con doce (12) proposiciones y demarcado con 5 opciones (siempre, casi
siempre, algunas veces, pocas veces y nunca) cuya dimension fue “conocimiento de
informdtica” y sus respectivos indicadores: accesabilidad, manejo basico de software
y hardware, manejo basico del Internet, uso del correo electronico y, videos y

presentaciones con recursos multimedia (anexo B).

Ambos instrumentos fueron aplicados a una muestra de setenta y cuatro (74)
estudiantes del primer semestre de todas las carreras del Politécnico “Santiago
Marifio”, extension Valencia, cursantes de la asignatura Matematica I, durante el
periodo lectivo 1°-2016. Obtenidos los datos de cada instrumento, se procedid a
organizarlos y tabularlos en una hoja de célculo del Programa Microsoft Office Excel

2010.

Con respecto al primer objetivo especifico, diagnosticar los conocimientos
matematicos previos que poseen los estudiantes de nuevo ingreso que cursaron la
asignatura de Matematica I en el Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia, en
el periodo lectivo 1° — 2016, se considerard aprobado aquel estudiante que al menos
obtenga veinte (20) o mas respuestas correctas. Para la correccion del cuestionario se
empled la escala de puntuacion de 1 a 20 puntos, siendo la nota aprobatoria 10

puntos, dado que el cuestionario estaba conformado por cuarenta (40) items.

Resultados.
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Tabla N° 2:

N°TOTAL DE ESTUDIANTES
DE LA MUESTRA

APROBADOS | APLAZADOS

74 0 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 1: Cantidad de estudiantes aprobados y
aplazados el cuestionario

0%

B Aprobados

Aplazados
100%

Fuente: Tabla N° 2

Interpretacion: A primera vista puede observarse que la totalidad de la muestra que
presento el cuestionario reprobd. De éste resultado se desprende que los estudiantes
que presentaron la evaluacidn poseen conocimientos matematicos muy basicos no
alcanzando el dominio matematico minimo requerido para iniciar sus estudios
universitarios. En consecuencia, en la construccion de los contenidos que formarian
parte del curso preuniversitario seran explicados partiendo de la particular a lo
general, incrementando los grados de dificultad, en pro de refrescar y profundizar los

conocimientos de Matemadtica para mejorar asi su formacion académica.
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Dimensidon: Conocimientos de Matematica.

Indicador: Relaciones y Funciones.
Item N° 1: Observando el diagrama sagital adjunto, se puede afirmar que el dominio
de la relacién R: “es hijo de...” es {Juan, Antonio, Santiago, Inés}

Hijo de

A~ B

Juan
Antonio

Santiago

Inés

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 1:

Tabla N° 3:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 37 50%
Respuesta Incorrecta 37 50%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 2
Resp.
Correcta
Resp. 50%
Incorrecta
50%

Fuente: Tabla N° 3

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, el 50% de los estudiantes
contestaron correctamente a éste item, mientras que la otra mitad lo hizo de forma
incorrecta. Se observa que existe un porcentaje considerable de estudiantes que
poseen conocimientos sobre la definicion de dominio de una relacion.
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Item N° 2: Dados los conjuntos A = {a,b,c,d} y B ={1,2,3}. Observe el diagrama
tabular adjunto. Se puede afirmar que el rango de la relaciéon R es {a,b,c,d}

= !

a b c d
Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 2:

Tabla N°4:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 17 23%
Respuesta Incorrecta 57 77%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 3

Resp.
Incorrecta
77%

Fuente: Tabla N° 4

Interpretacion: Conforme a los resultados obtenidos, el 77% de los estudiantes
contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 23% si lo hizo de forma

correcta. Se observa que no si existe dominio en la definicion de rango de una

relacion.
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Item N° 3: Dada una funcién f: A — B. A casi todo elemento de A le corresponde
dos elementos de B.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 3:

Tabla N°5:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 8 11%
Respuesta Incorrecta 66 89%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 4 Resp.
Correcta

QI {V 11%
Resp.

Incorrecta__ \_ e

89% \

Fuente: Tabla N° 5

Interpretacion: Acorde a los resultados obtenidos, el 89% de los estudiantes
contestaron incorrectamente a éste item, mientras que so6lo un 11% lo hizo de forma

correcta. Se observa que los estudiantes evaluados no tienen conocimientos solidos

sobre la definicion de funcion.
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item N° 4: Dados los conjuntos A = {a,b,c,d} y B ={1,2,3}.El diagrama tabular

adjunto, representa a una funcion del tipo Biyectivo.

T

a b c d

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 4:

Tabla N°6:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 29 39%
Respuesta Incorrecta 45 61%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

GréaficoN° 5

Resp.
Resp. Correcta
Incorrecta 39%
61%

Fuente: Tabla N° 6

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, el 61% de los discentes
contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 29% de los estudiantes lo

hicieron de forma correcta. Se observa que hay una dificultad media en la

clasificacion de las funciones.
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Item N° 5: Al analizar una funciéon f: A — B, se sabe que es inyectiva si

X, # X, = f(x,) = f(x,), donde x,,x, e Domf (x) y f(x,),f(x,) e Rgof (x).

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 5:

Tabla N°7:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 20 27%
Respuesta Incorrecta 54 73%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréafico N° 6

Resp.
Correcta
27%

Resp.
Incorrecta
73%

Fuente: Tabla N° 7

Interpretacion: En funcion a los resultados obtenidos, el 73% de los estudiantes
contestaron erradamente a éste item, mientras que el 27% de ellos lo hicieron de

forma correcta. Se observa que existen dificultades en la identificaciéon de las

funciones del tipo inyectivo.
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Item N° 6: Dados los conjuntos A = {a,b,c} y B ={1,2,3}. El siguiente diagrama
tabular representa una funcion f: A — B y corresponde a una funcion biyectiva.

N W
®
o—

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 6:

Tabla N°8:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 40 54%
Respuesta Incorrecta 34 46%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

GraficoN° 7
Resp.
Incorrecta
46%
Resp.
Correcta
54%

Fuente: Tabla N° 8

Interpretacion: En funcioén a los resultados obtenidos, el 54% de los estudiantes
contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 46% de ellos lo hicieron de

forma correcta. Se observa que existe una dificultad media en el reconocimiento de

las funciones del tipo biyectivo.



Tabla N°9:
ftem 1 | ftem2 | ftem 3 | ftem 4 | ftem 5 | ftem 6
Respuesta Correcta 37 17 8 29 20 40
Respuesta Incorrecta 37 57 66 45 54 34
TOTAL 74 74 74 74 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item del 1 al 6:

Grafico N° 8:

Comparacion de las respuestas correctas e incorrectas en el
indicador relaciones y funciones
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Fuente: Tabla N° 9

M Resp. Incorrecta
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Interpretacion: En general se evidencia que los estudiantes poseen un bajo dominio
de los contenidos concerniente a las relaciones y funciones, ya que en todos los items
el numero de respuestas incorrectas supera considerablemente al de respuestas
correctas. En consecuencia, se deberan reforzar dichos conocimientos puesto que en
la asignatura de Matematica I son de vital importancia ya que son prerrequisito para
poder comprender los temas de limites y derivadas de una funcion, asi como también
el analisis de curvas que es la base de toda la matematica universitaria.
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Indicador: Operaciones en R

2
item N° 7: El resultado de —3° + [%) es =

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 7:

Tabla N° 10:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 28 38%
Respuesta Incorrecta 46 62%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

GréaficoN° 9

Resp.
Correcta
38%
Resp.
Incorrecta
62%

Fuente: Tabla N° 10

Interpretacion: Dados los resultados obtenidos, el 62% de los estudiantes
contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 38% lo hicieron de forma
correcta. Se observa que existen dificultades en la operacion de adicion en fracciones.

Asi pues, el tema de las fracciones serd tomado en consideracion en el momento de

disefiar el curso.
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Item N° 10: El resultado de la operacion 2\/3 —\/E es —/3.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 10:

Tabla N°11:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 9 12%
Respuesta Incorrecta 65 88%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréafico N° 10
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12%

Resp.
Incorrecta
88%

Fuente: Tabla N° 11

Interpretacion: Obtenidos los resultados, se puede apreciar que el 88% de los
estudiantes contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 12% lo hicieron
de forma correcta. Se observa que existen serias dificultades en la operacién de

sustraccion de radicales, por lo que deberd ser reforzado todo lo referente a

radicacion.
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Tabla N°12:
ftem 7 ftem 10
Respuesta Correcta 28 9
Respuesta Incorrecta 46 65
TOTAL 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item 7 y 10:
Gréfico N°11:

Comparacion de las respuestas correctas e incorrectas
en el indicador Operaciones en ‘R

65

60

W N\

20 A

ftem 7 ftem10

W Resp. Correcta Resp. Incorrecta
Fuente: Tabla N° 12

Interpretacion En términos generales se puede apreciar que los estudiantes poseen
un bajo dominio de los contenidos concernientes a Operaciones en ‘R, ya que en todos
los items el numero de respuestas incorrectas supera al de respuestas correctas. En
consecuencia, se deberd incluir éste tema en el disefio del curso puesto que las
matematicas universitarias se desarrollan en el campo real y las operaciones se
efectiian en dicho campo.



Indicador: Ecuaciones

-1
i , X . . .
Item N° 8: Dada la ecuacion [Ej =4. El valor de “x” que satisface dicha ecuacion

es igual Y.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 8:

Tabla N°13:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 16 22%
Respuesta Incorrecta 58 78%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resp.
Incorrecta
78%

Fuente: Tabla N° 13

Interpretacion: Partiendo de los resultados hallados, se puede apreciar que el 78%
de los estudiantes contestaron erroneamente a éste item, mientras que so6lo un 22% lo
hicieron de forma correcta. Se observa que existen serias dificultades en la resolucion
de ecuaciones con una incégnita, por lo que se incluiran éstos contenidos dentro del

Ccurso.

Grafico N° 12

Correcta

22%
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tem N° 19: Al resolver la ecuacion 2-v2X+5 =3-4/3X—2, resulta x = 2.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 19:

Tabla N° 14:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 18 24%
Respuesta Incorrecta 56 76%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 13

Correcta
24%

Resp.
Incorrecta
76%

Fuente: Tabla N° 14

Interpretacion: Obtenidos los resultados, se puede apreciar que el 76% de los
estudiantes contestaron erroneamente a éste item, mientras que el 24% lo hicieron de

forma correcta. Se observa que existen dificultades en la resolucion de ecuaciones

con radicales.
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Item N° 28: El resultado de resolver la ecuacion 2 — XTH =0es X=7

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 28:

Tabla N°15:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 22 30%
Respuesta Incorrecta 52 70%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 14
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Fuente: Tabla N° 15

Interpretacion: Obtenidos los resultados, se puede observar que el 70% de los
estudiantes contestaron erradamente a éste item, mientras que el 30% lo hicieron de

forma correcta. Se aprecia que existen dificultades en la resolucion de ecuaciones

sencillas.
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- . 2X-y =3 . ,
Item N° 31: El sistema tiene por solucién x =1, y = -1

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 31:

Tabla N°16:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 23 31%
Respuesta Incorrecta 51 69%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 15

Resp.
Correcta
Resp. 31%
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Fuente: Tabla N° 16

Interpretacion: Obtenidos los resultados, se puede observar que el 69% de los
estudiantes contestaron erradamente a éste item, mientras que el 31% lo hicieron de

forma correcta. Se aprecia que existen dificultades en la resolucion de los sistemas de

dos ecuaciones con dos incognitas sencillos.
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Tabla N°17:
ftem 8 | ftem 19 | item 28 | ftem 31
Respuesta Correcta 16 18 22 23
Respuesta Incorrecta 58 56 52 51
TOTAL 74 74 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item del 8, 19, 28, 31.

Grafico N° 16:

Comparacion de las respuestas correctas e incorrectas en el
indicador ecuaciones
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Fuente: Tabla N° 17

Interpretacion: En general se puede apreciar que los estudiantes poseen poco
dominio de los contenidos pertenecientes a ecuaciones, puesto que en todos los items
la cantidad de respuestas incorrectas superan a las correctas. Es de hacer notar que las
ecuaciones estan estrechamente relacionadas con las funciones y sus representaciones
graficas, asi como también para la determinacién de dominios y rangos de éstas. Es
un eslabon de la gran cadena de contenidos de la asignatura de Matematica I.
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Indicador: Inecuaciones

Item N° 20: La solucion de la inecuacion 3X+2 <5 es x < —1.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 20:

Tabla N°1:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 13 18%
Respuesta Incorrecta 61 82%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 17
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18%
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Fuente: Tabla N° 18

Interpretacion: Como se puede observar en los datos obtenidos, el 82% de los
estudiantes respondieron erroneamente a éste item, mientras que el 18% lo hicieron

de forma correcta. Se aprecia que existen serios inconvenientes con la resolucion de

inecuaciones.
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ftem N°21: La expresion 0 < X <4, con X € R, es equivalente al intervalo [0,4)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 21:

Tabla N°19:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 22 30%
Respuesta Incorrecta 52 70%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 18
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Fuente: Tabla N° 19

Interpretacion: Como se puede observar en los resultados obtenidos, el 70% de los
estudiantes contestaron de manera incorrecta a éste item, mientras que el 30% lo
hicieron de forma correcta. Se estima que existen inconvenientes con la forma de

expresar la resolucion de una inecuacion en forma de intervalo.
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Tabla N° 20:
ftem 20 | ftem 21
Respuesta Correcta 13 22
Respuesta Incorrecta 61 52
TOTAL 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item 20y 21.

Grafico N° 19:

Comparacion de las respuestas correctas e incorrectas en el
indicador inecuaciones
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Fuente: Tabla N° 20

Interpretacion: En general se puede apreciar que los estudiantes poseen poco
dominio de los contenidos pertenecientes a inecuaciones, puesto que en todos los
items la cantidad de respuestas incorrectas superan a las correctas. Este tema es
importante en la asignatura de Matematica I puesto que para obtener el campo de
existencia de una funcion, dependiendo de la restriccion que ésta genera puede
expresarse en una inecuacion cuyo resultado debe expresarse en forma de intervalos.
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Indicador: Conjuntos Numéricos

item N° 9: Dados los numeros ?, 3, %, Podemos establecer la siguiente ordenacion

&>3>Z
3 2

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 9:

Tabla N° 21:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 26 35%
Respuesta Incorrecta 48 65%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréafico N° 20
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Fuente: Tabla N° 21

Interpretacion: Obtenidos los resultados, se puede observar que el 65% de los
estudiantes contestaron erroneamente a éste item, mientras que el 35% lo hicieron de

forma correcta. Se aprecia que existen inconvenientes en la relacion de orden en ‘R.
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Item N° 29: La solucién de la ecuacién =1 pertenece al conjunto de los

2(x —1)
3

numeros enteros (7).

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 29:

Tabla N° 22:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 28 38%
Respuesta Incorrecta 46 62%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 21
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Fuente: Tabla N° 22

Interpretacion: En funcion de los resultados obtenidos, se puede observar que el
62% de los estudiantes contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 38%
lo hicieron de forma correcta. Se aprecia que existe un cierto grado de dificultad en la

identificacion de los Conjuntos Numéricos.
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Tabla N° 23:
ftem 9 ftem 29
Respuesta Correcta 26 28
Respuesta Incorrecta 48 46
TOTAL 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item 9y 29:

Grafico N° 22:

Comparacion de las respuestas correctas e incorrectas
en el indicador Conjuntos Numéricos
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Fuente: Tabla N° 23

En general se puede apreciar que el compartimiento en ambos items es similar y en
consecuencia, se podria afirmar que los estudiantes poseen un bajo dominio de los

contenidos en relacion con los conjuntos numéricos, ya que entre el par de items el

nimero de respuestas incorrectas sobresale al de respuestas correctas. Es importante

refrescar los conjuntos numéricos puesto que los resultados de las operaciones

algebraicas que se realizan estan intimamente relacionados en la forma en como

deben ser expresados y su pertenencia a determinado(s) conjunto(s) numérico(s).
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Indicador: Polinomios y Productos Notables

Item N° 22: Dado el polinomio P(x)=3x2—-6x +4. EL grado de dicho polinomio

es de 3.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 22:

Tabla N° 24:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 16 22%
Respuesta Incorrecta 58 78%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréafico N° 23
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Fuente: Tabla N° 24

Interpretacion: De los resultados obtenidos se desprende que la mayoria de los
estudiantes contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 22% lo hicieron
de manera correcta. Se aprecia que existe un cierto grado de dificultad en la

identificacion del grado de un Polinomio.
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Item N° 23: Dados los polinomios P(x) =§x2+x—% y Q(X)=%x2+%x +%.

La suma de P(x) + Q(x) es %xz +2X+1.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 23:

Tabla N° 25:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 25 34%
Respuesta Incorrecta 49 66%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 24
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Fuente: Tabla N° 25

Interpretacion: Obtenidos los resultados, se puede observar que el 66% de los
estudiantes contestaron erroneamente a éste item, mientras que el 34% lo hicieron de

manera correcta. Se aprecia que existe un cierto grado de dificultad en la suma de dos

Polinomios.
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Indicador: Polinomios y Productos Notables.

Item N° 24: Dados los polinomios M(x)=-2x2+3 y N(x)=x3-2x, el valor de
35

1
M(x)-N(x) para x=— es — —.
(x)-N(x) p 5 T

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 24:

Tabla N° 26:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 14 19%
Respuesta Incorrecta 60 81%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 25
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Fuente: Tabla N° 26

Interpretacion: Una vez obtenidos los resultados, se puede observar que la gran
mayoria de los estudiantes contestaron de manera incorrecta a éste item, mientras
que el 19% lo hizo de forma correcta. Se aprecia que existe una gran dificultad en la
resolucion de productos de Polinomios y en las operaciones de sustitucion y
resolucion de ecuaciones, dado un valor fraccionario.
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2
o 1
Item N° 25: Al resolver el producto notable [XZ—Ej su resultado seréd igual a

x“—2x2+l

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 25:

Tabla N° 27:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 20 27%
Respuesta Incorrecta 54 73%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 26
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Fuente: Tabla N° 27

Interpretacion: Obtenidos los resultados, se puede apreciar que un gran porcentaje
de los estudiantes contestaron de manera equivocada a éste item, mientras que el 27%
lo hizo de forma correcta. Se estima que existe una dificultad en la resolucion de

productos notables, en éste caso, el trinomio cuadrado perfecto.
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Item N° 26: Al efectuar el producto (3x +2)-(3x —1), da por resultado 9x2—2.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 26:

Tabla N° 28:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 20 29%
Respuesta Incorrecta 54 71%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 27
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Fuente: Tabla N° 28

Interpretacion: Observandose los resultados, se puede apreciar que un buen
porcentaje de los estudiantes contestaron de manera desacertada a éste item,
mientras que el 29% lo hizo de forma apropiada. Se estima que existe una dificultad

en la resolucion de productos notables, en éste caso, de dos binomios con un término

comun.



110

Item N° 27: Cuando se divide (4x2-3): (2x +1), el resto que se obtiene es 4.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 27:

Tabla N° 29:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 21 26%
Respuesta Incorrecta 53 74%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 28
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Fuente: Tabla N° 29

Interpretacion: De éstos resultados se desprende que un buen porcentaje de los
estudiantes contestaron de manera equivocada a éste item, presumiéndose que existe

una dificultad en la division de polinomios, mientras que el resto de ellos, un 26%, lo

hizo de forma adecuada.
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Tabla N° 30:
ftem ftem ftem ftem ftem ftem
22 23 24 25 26 27
Respuesta Correcta 16 25 14 20 24 21
Respuesta Incorrecta 58 49 60 54 50 53
TOTAL 74 74 74 74 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item del 22 al 27:

Grafico N° 29:

Comparacion de las respuestas correctas e incorrectas en el

indicador relaciones y funciones
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Fuente: Tabla N° 30

Interpretacion: En términos generales se observa que en éste conjunto de items, los

estudiantes poseen un bajo dominio de los contenidos relativos a Polinomios y

Productos Notable, puesto que el mayor de los porcentajes se concentra en las

respuestas incorrectas. Ambos contenidos estan estrechamente vinculados con la

resolucion de ecuaciones algebraicas, y la determinacion de raices, entre muchos

otros usos.
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Indicador: Factorizacion

Item 18: Al simplificar +/x2 + 2x + 1 resulta 2X+1

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 18:

Tabla N° 31:

Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 15 20%
Respuesta Incorrecta 59 80%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 30
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Fuente: Tabla N° 31

Interpretacion: Partiendo de los resultados obtenidos se puede observar que un gran
porcentaje de los estudiantes contestaron de manera incorrecta a éste item,
presentando dificultad en la simplificaciéon de ecuaciones y en la factorizacion de

polinomios, mientras que el resto de ellos, un 20%, lo hizo de forma apropiada.
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Item 30: El polinomio P(x) = 2x2+3x — 2 tiene como raices _% y 2

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 30:

Tabla N° 32:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 5 7%
Respuesta Incorrecta 69 93%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 31
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Fuente: Tabla N° 32

Interpretacion: Observandose los resultados obtenidos, se evidencia que existe una
gran mayoria de los estudiantes que contestaron de manera desatinada a éste item,
mientras que el resto de ellos, un 7% lo hizo de forma adecuada. Se estima que existe

una gran dificultad en la obtencién de las raices de un polinomio de la forma

ax?+bx+c.
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item 32: Dado el polinomio P(X)=2X2y—2\/zxy2+12xyz. El factor comtn de

dicho polinomio es 2xy.

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 32:

Tabla N° 33:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 17 23%
Respuesta Incorrecta 57 77%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 32

Resp.
Correcta
23%

Resp.
Incorrecta
77%

Fuente: Tabla N° 33

Interpretacion: Partiendo de los resultados obtenidos, se evidencia que un gran
porcentaje de los estudiantes contestaron de manera desatinada a éste item, mientras
que el resto de ellos, un 23%, lo hizo de forma adecuada. Se estima que existe una

dificultad en lo relativo a los métodos de factorizacion, especificamente, el factor

comun.
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Item 33: Dada la expresion x2—4x +4. Al ser factorizado, su resultado serd

(x-2)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 33:

Tabla N° 34:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 15 20%
Respuesta Incorrecta 59 80%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 33
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Fuente: Tabla N° 34

Interpretacion: Una vez obtenidos los resultados, es posible observar que existe un
elevado porcentaje de educandos que contestaron de manera errada a éste item,
mientras que el resto de ellos, un 19%, lo hizo de forma correcta. Se estima que

existe una dificultad en lo relativo a los métodos de factorizacion, especificamente, de

un trinomio cuadrado perfecto.
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Item 34: Dado el polinomio P(X) =X’ —7X—6. Al ser factorizando sera equivalente

aP(x)=(x+2)x-3)x+1)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 34:

Tabla N° 35:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 20 27%
Respuesta Incorrecta 54 73%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 34
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Fuente: Tabla N° 35

Interpretacion: En funcion a los resultados obtenidos, el 73% de los educandos
contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 27% de ellos lo hicieron de

forma correcta. Se observa que existen dificultades en el caso de factorizacion de una

diferencia de cuadrados.
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2 _h2 a—b
a2

Item 35: La fraccién equivalente a —
2a-h) 2

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 35:

Tabla N° 36:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 21 28%
Respuesta Incorrecta 53 72%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 35
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Fuente: Tabla N° 36

Interpretacion: En funcion a los resultados obtenidos, el 72% de los estudiantes
contestaron errobneamente a éste item, mientras que el 28% de ellos lo hicieron de
forma correcta. Se observa que existen dificultades en la factorizacion de un

polinomio y en su correspondiente simplificacion.



118

-X+Yy

Item 36: La expresion 2 3 alser factorizada, da por resultado X*~Y?
X+y X-y

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 36:

Tabla N° 37:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 34 46%
Respuesta Incorrecta 40 54%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 36
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Fuente: Tabla N° 37

Interpretacion: En funcion a los resultados obtenidos, el 54% de los estudiantes
contestaron erroneamente a éste item, y un 46% de ellos lo hicieron de forma

correcta. Se observa bastante equilibrado éste item, aun cuando sea del tema de

factorizacion.
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Tabla N° 38:
ftem ftem ftem ftem ftem ftem | Item
18 30 32 33 34 35 36
Respuesta Correcta 15 5 17 15 20 21 34

Respuesta Incorrecta 59 69 57 59 54 53 40

TOTAL 74 74 74 74 74 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item 18, 30, 32, 33,
34,35y 36:
Gréfico N°37:
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Fuente: Tabla N° 38
Interpretacion: En términos generales se evidencia que los estudiantes poseen un
bajo dominio de los contenidos referentes a factorizacion, puesto que en todos los
items el numero de respuestas erroneas supera al de respuestas acertadas. Es por ello
que aprender a factorizar y completar cuadrados, permitird no s6lo hallar los valores

de X que anulan a un polinomio, sino también resolver ecuaciones algebraicas.
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Indicador: Radicacion y Potenciacion

Item 11: El resultado de multiplicar /2 por /2 es 2?

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 11:

Tabla N° 39:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 8 11%
Respuesta Incorrecta 66 89%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

. o
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Fuente: Tabla N° 39

Interpretacion: Conforme a los resultados obtenidos, el 89% de los estudiantes
contestaron errobneamente a éste item, mientras que el 11% si lo hizo de forma
acertada. Se observa que no estan los conocimientos adecuados al célculo de la raiz

de un producto de un mismo radical y con diferentes indices.
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%

Item 12: Al introducir la “x” en el radical, la expresion x -3/x es equivalente a X

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 12:

Tabla N° 40:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 2 3%
Respuesta Incorrecta 72 97%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)
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Fuente: Tabla N° 40

Interpretacion: Acorde a los resultados obtenidos, el 97% de los estudiantes
contestaron erradamente a €ste item, mientras que el 3% si lo hizo de forma correcta.
Se observa que no poseen los conocimientos necesarios para efectuar el ejercicio

sobre la introduccion de factores en un radical.
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Item 13: X % puede ser expresado de la manera — 3\/;

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 13:

Tabla N°41:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 17 23%
Respuesta Incorrecta 57 77%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 40
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Fuente: Tabla N° 41

Interpretacion: En concordancia a los resultados obtenidos, el 77% de los
estudiantes contestaron incorrectamente a éste item, mientras que el 23% si lo hizo de
forma correcta. Se puede inducir que los discentes no poseen conocimientos solidos

sobre cOmo expresar un término con exponente negativo en radical.
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] X7 1
Item 14: El cociente — es iguala ——
Ux

3\/;

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 14:

Tabla N°42:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 34 46%
Respuesta Incorrecta 40 54%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 41
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Fuente: Tabla N° 41

Interpretacion: Los resultados arrojan que el 54% de los discentes respondieron de
manera incorrecta a éste item, mientras que un 46% lo hizo de manera correcta. En
consecuencia se puede intuir que existe un problema en la forma de convertir de

exponenciales a radicales y también, a trabajar con las propiedades de la radicacion.
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Xy 432

Item 15: El racionalizador de la expresion —=—— es 3/X’y
4 X 2 y 3

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 15:

Tabla N°43:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 23 31%
Respuesta Incorrecta 51 69%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 42
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Fuente: Tabla N° 43

Interpretacion: Los resultados muestran que el 69% de los discentes respondieron
de manera desatinada a éste item, mientras que un 31% lo hizo de manera idonea. En

consecuencia se puede vislumbrar que existe un problema en la racionalizador de

monomios.
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resulta V2 +1

1
V2 -1 J2-1

item 16: Al racionalizar

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 16:

Tabla N° 44:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 6 8%
Respuesta Incorrecta 68 92%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 43
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Fuente: Tabla N° 44

Interpretacion: Los resultados muestran que una gran cantidad de estudiantes
respondieron de manera equivocada a éste item, mientras que s6lo un 8% lo hizo de

manera idonea. En consecuencia se puede entrever que existe un problema en la

racionalizacion de binomios.
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2 -3
- ., 2 2 2!
Item 17: El resultado de la operacion | — | -| —=| es |2
[ﬁ] [ﬁ] %)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 17:

Tabla N°45:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 26 35%
Respuesta Incorrecta 48 65%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 44
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Fuente: Tabla N° 45

Interpretacion: Los resultados revelan que un 65% de los estudiantes respondieron
de manera errada a éste item, mientras que un 35% lo hizo de manera apropiada. Por
consiguiente, se puede entender que los discentes tienen problemas con los

conocimientos referentes a las propiedades de la potenciacion.
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Tabla N° 46:
ftem ftem ftem ftem ftem ftem | Item
11 12 13 14 15 16 17
Respuesta Correcta 8 2 17 34 23 6 26

Respuesta Incorrecta 66 72 57 40 51 68 48

TOTAL 74 74 74 74 74 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item de | 1 al 17:
Grafico N°45:
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Fuente: Tabla N° 46
Interpretacion: En términos generales se puede observar que los estudiantes
demostraron un bajo dominio de los contenidos referentes a radicacion y
potenciacion, puesto que en todos los items el numero de respuestas inexactas supero
al de respuestas atinadas. La radicacion y la potenciaciéon son empleadas para la
simplificacion de expresiones algebraicas, asi como también en las funciones, los

limites y la derivada de éstas.
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Indicador: Trigonometria
Item 37: En un triangulo rectangulo, el coseno de un angulo es igual a la razén:

cateto adyacente
hipotenusa

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 37:

Tabla N°47:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 25 34%
Respuesta Incorrecta 49 66%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 46
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Fuente: Tabla N° 47

Interpretacion: Los resultados obtenidos muestran que mas de la mitad de los
estudiantes contestaron de forma incorrecta a éste item, mientras que un 34% lo hizo
de manera apropiada. Por consiguiente, se puede indicar que los discentes tienen
problemas en los conocimientos referentes trigonometria, especificamente las

definiciones de las funciones trigonométricas.
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Item 38: Si la hipotenusa de un triangulo rectdngulo mide 2\/5 cm y uno de los

catetos v/3 cm, el otro cateto medira 3\/5 cm

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 38:

Tabla N°48:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 18 27%
Respuesta Incorrecta 56 73%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréfico N° 47
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Fuente: Tabla N° 48

Interpretacion: De los resultados obtenidos se desprende que un 73% de los alumnos

contestaron de forma inexacta a éste item, mientras que el 27% lo hizo de manera

acertada. Por consiguiente, se puede indicar que los discentes tienen problemas con

los conocimientos referentes trigonometria, especificamente el teorema de Pitdgoras.



Item 39: El angulo doble Cos 2x es igual a 2 cos2x — 1

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 39:

Tabla N° 49:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 20 27%
Respuesta Incorrecta 54 73%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)
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Interpretacion: Partiendo de los resultados obtenidos, se puede observar que un

73% de los alumnos respondieron de forma desacertada a éste item, mientras que un

27% lo hizo de manera correcta. Por ende, se puede indicar que los estudiantes tienen

problemas con los conocimientos referentes a la trigonometria, especificamente con

las razones trigonométricas de los angulos dobles.
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COS X - Ssen X

5 , resulta —sen x
COS £X

Item 40: Al simplificar la expresion

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 40:

Tabla N°50:
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Correcta 4 1%
Respuesta Incorrecta 70 99%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)
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Fuente: Tabla N° 50

Interpretacion En éste item se puede observar que casi totalidad de los estudiantes
no lograron simplificar la expresion dada, mientras que solo 4 alumnos lograron dar
con la respuesta correcta. En consecuencia, se puede afirmar que los discentes tienen
graves problemas con los conocimientos referentes a la trigonometria,

especificamente con las simplificaciones de ecuaciones empleando las razones

trigonométricas.
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Tabla N°51:
ftem 37 | ftem 38 | ftem 39 | item 40
Respuesta Correcta 25 18 20 4
Respuesta Incorrecta 49 56 54 70
TOTAL 74 74 74 74

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes a los item de 37 al 40:

Grafico N°50:
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Fuente: Tabla N° 51
Interpretacion: En términos generales se puede observar que los discentes
demostraron un dominio muy bajo de los contenidos referentes a trigonometria,
puesto que en todos los items el nimero de respuestas desacertadas superd al de
respuestas atinadas. La trigonometria esta presente en la asignatura de Matematica I,
desde las funciones hasta el analisis de curvas. Recordemos ademads, que es muy

utilizada en la medicion de alturas o distancias, de d&ngulos, entre o muchas otras.
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A continuacién, se expondran los resultados obtenidos con respecto al
segundo objetivo especifico de ésta investigacion, el cual tenia como proposito
determinar la factibilidad para el desarrollo del curso de Matematica Preuniversitaria

bajo ambientes virtuales de aprendizaje.

Resultados.

Dimensiéon: Conocimiento de Informatica.

Indicador: Accesabilidad

Item NO 1: Tiene acceso a una computadora para conectarse a Internet

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 1:

Tabla N°52:
Frecuencia Porcentaje
Siempre 74 100%
Casi Siempre 0 0%
Alguna Veces 0 0%
Pocas Veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)
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Grafico N° 51:

Frecuencia de acceso a una computadora con

Internet
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Fuente: Tabla N° 52

Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, la totalidad de los estudiantes
que realizaron la encuesta expresaron que si tienen una computadora con acceso a
internet al alcance de sus manos. En consecuencia, existe una alta probabilidad de que
los alumnos puedan conectarse al aula virtual sin dificultades y realizar las
actividades de evaluacion (formativas y sumativas). También, tendran la posibilidad
de examinar los materiales de los temas y repasar diariamente los mismos, asi como

comunicarse con sus compaifieros y docente.

Indicador: Manejo basico del Internet

Item N° 2: ;Con qué frecuencia se conecta a Internet?

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item
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Tabla N° 53:
Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi Siempre 74 100%
Alguna Veces 0 0%
Pocas Veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Gréafico N° 52
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Interpretacion: Conforme a los resultados obtenidos, la totalidad de los estudiantes
se conectan casi siempre a Internet. Por consiguiente, se podran establecer actividades
y recursos en linea que no impedirdn el normal desenvolvimiento de la planificacion
del curso, se podran hacer mayor seguimiento a las evaluaciones formativas en los

estudiantes y permitird una mayor comunicacion entre los actores del proceso
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Indicador: Manejo basico del Internet

Item N° 3: ;Realiza bisquedas de informacion en Internet?

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 3:

Tabla N° 54:
Frecuencia Porcentaje

Siempre 0 0%

Casi Siempre 32 43%

Alguna Veces 42 57%

Pocas Veces 0 0%

Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 53
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Fuente: Tabla N° 54

Interpretacion: En funcion a los resultados alcanzados, mas de la mitad de los
discentes emplean el internet para buscar informacion algunas veces, mientras que el
43% lo realiza casi siempre. De manera que, para la construccion del aula se tomara
en cuenta ésta condicion, por lo cual se generara una biblioteca virtual donde los

estudiantes podran conseguir informacion actualizada de los topicos a estudiar.



Indicador: Manejo basico del Internet

Item N° 4: ; Descarga informacion de Interrnet?

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 4:

Tabla N° 55:
Frecuencia Porcentaje

Siempre 0 0%

Casi Siempre 0 0%

Alguna Veces 0 0%
Pocas Veces 74 100%

Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 54
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Fuente: Tabla N° 55
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Interpretacion: En concordancia con los resultados conseguidos, todos los
estudiantes manifestaron que descargan informacién de Internet pocas veces, mas sin
embargo, poseen conocimientos de como realizarlo. Por lo tanto, se colocaran
archivos que podran descargar desde el aula virtual, por lo que les facilitara las tareas

a realizar durante el curso.
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Indicador: Uso del Correo Electronico

Item N° 5: ;Envia correos electronicos?

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 5:

Tabla N° 56:
Frecuencia Porcentaje
Siempre 35 47%
Casi Siempre 0 0%
Alguna Veces 0 0%
Pocas Veces 39 53%
Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 55
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Fuente: Tabla N° 56
Interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos, todos los estudiantes saben

enviar correos electronicos, el 53% lo hace pocas veces mientras que el 47% lo hace

siempre.
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Indicador: Uso del Correo Electronico

Item N° 6: ;Recibe correos electronicos?

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 6:

Tabla N° 57:
Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi Siempre 74 100%
Alguna Veces 0 0%
Pocas Veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 56

Frecuencia en el recibo de Correos Electronicos
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Fuente: Tabla N° 57
Interpretacion: Acorde a los resultados hallados, la totalidad de los estudiantes casi

siempre reciben correos electronicos. Por tanto, se activard la mensajeria interna que
posee Moodle, asi como también se podra trabajar con la opcion de enviar al correo

electronico copia de la informacion plasmada en los foros del aula virtual.
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Indicador: Manejo basico de Software y Hardware.

Item N° 7: Maneja el Sistema Operativo Windows

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 7:

Tabla N° 58:
Frecuencia Porcentaje

Siempre 0 0%

Casi Siempre 0 0%
Alguna Veces 63 85%
Pocas Veces 11 15%

Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 57
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Fuente: Tabla N° 58

Interpretacion: En funcién de los datos obtenidos, los estudiantes manipulan el
Sistema Operativo Windows. La mayoria de ellos, el 85%, ejecutan comandos del
sistema algunas veces, mientras que el 15% los realizan pocas veces cuando emplean
el computador. Por lo tanto, los estudiantes estaran en capacidad de realizar tareas (en
general) en el computador sin que se les dificulte la realizacion de las mismas.
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Indicador: Manejo basico de Software y Hardware.

Item N° 8: ; Maneja el procesador de Textos Microsoft Word?

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 8:

Tabla N° 59:
Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi Siempre 74 100%
Alguna Veces 0 0%
Pocas Veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Mariflo, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 58
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Fuente: Tabla N° 59

Interpretacion: Acorde a los resultados encontrados, la totalidad de los estudiantes
casi siempre emplean al procesador de textos Word, para realizar sus actividades en
la computadora. Por ende, los estudiantes podran realizar sus asignaciones sin
contratiempos y enviarlas al aula virtual. El empleo de la ofimatica es fundamental,
asi como del sistema operativo para el manejo del curso.
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Indicador: Manejo basico de Software y Hardware.

Item N° 9: Maneja el presentador Microsoft Power Point

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 9

Tabla N° 60:
Frecuencia Porcentaje

Siempre 0 0%

Casi Siempre 0 0%

Alguna Veces 1 1%

Pocas Veces 0 0%
Nunca 73 99%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 59
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Fuente: Tabla N° 60
Interpretacion: Conforme a los resultados encontrados, la gran mayoria de los
estudiantes no trabajan con el presentador Power Point, s6lo un discente lo hace
algunas veces. En consecuencia, se debera reforzar la utilizacion de éste programa al

estudiante, puesto que en el aula se disefiaran materiales con el mismo.
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Indicador: Manejo basico de Software y Hardware.

Item N° 10: Maneja la hoja de calculo Microsoft Excel

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 10:

Tabla N° 61:
Frecuencia Porcentaje
Siempre 52 70,%
Casi Siempre 10 14%
Alguna Veces 12 16%
Pocas Veces 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 60
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Fuente: Tabla N° 61
Interpretacion: En congruencia con los resultados hallados, casi las tres cuartas

partes de los estudiantes siempre emplean la hoja de calculo Excel, mientras que el

14% lo hacen casi siempre y 16% lo hacen algunas veces.
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Indicador: Manejo basico de Software y Hardware.

Item N° 11: Almacena informacion extraida de la web en los diferentes dispositivos
de almacenamiento

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 11:

Tabla N° 62:
Frecuencia Porcentaje

Siempre 0 0%

Casi Siempre 0 0%

Alguna Veces 26 35%

Pocas Veces 48 65%

Nunca 0 0%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 61
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Fuente: Tabla N° 62

Interpretacion: En concordancia a los resultados obtenidos, un poco mas de la
mitad de los estudiantes pocas veces almacenan informacién extraida de Internet en
cualquier dispositivo de almacenamiento, mientras que el 35% lo hace algunas veces.

Por lo tanto, se les enfatizara el uso de dispositivos de almacenamiento para descargar

la informacion contenida en el curso.



145

Indicador: Videos y presentaciones con recursos multimedia

Item N° 12: Visualiza informacion en recursos como videos o presentaciones de flash

Resultados de las respuestas dadas por los estudiantes al item 12:

Tabla N° 63:
Frecuencia Porcentaje

Siempre 0 0%

Casi Siempre 0 0%

Alguna Veces 0 0%
Pocas Veces 10 14%
Nunca 64 86%
TOTAL 74 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Matematica I del
Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia; por Furioni (2017)

Grafico N° 62
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Interpretacion: En referencia a los resultados obtenidos, la mayoria de los
estudiantes no emplean videos o presentaciones en flash para obtener informacion de
la web, mientras que existe un grupo de 10 de ellos que lo hacen pocas veces. Se
motivara al uso de éstos recursos como via alterna para la comprension y repaso de
contenidos dispuestos en el aula.
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4.2. Interpretacion y Andlisis de los Resultados

Con respecto al primer objetivo especifico de ésta investigacion, el cual debia
diagnosticar los conocimientos matematicos que poseian los estudiantes, en términos
generales, en la totalidad de los indicadores, se pudo apreciar que en un porcentaje
alto los alumnos respondieron de manera incorrecta a los items, demostrandose asi, la

existencia de una deficiente formacion académica en la asignatura de Matematica.

Al efectuarse una revision mds exhaustiva de los cuestionarios, se pudo
observar que muchos de éstos no tenian anotaciones ni céalculos para obtener las
respuestas a los planteamientos, por lo que se intuye que en muchas de las respuestas,
por no indicar que en la mayoria, hubo azar en la determinacion de las respuestas

correctas.

Adicionalmente, los resultados arrojados en el instrumento permitieron
determinar a la investigadora qué contenidos matematicos deberia ser incluido para
la construccion del aula virtual. Los mismos fueron discutidos y aprobados con los
profesores que dictan las asignaturas de Matematica en el Politécnico ‘“Santiago
Marino”, extension Valencia. De alli surgid el programa analitico del Curso de
Matematica Preuniversitaria propuesto por la investigadora y aceptado por los

docentes y autoridades de la Institucion.

Este escenario permite abrir el camino para el planteamiento de la creacion de
un curso de matematica preuniversitaria, con dos pilares fundamentales el disefio

instruccional y las teorias de aprendizaje que a través del medio (las TIC) buscan
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solventar éstos olvidados conocimientos matematicos y traerlos de vuelta para

reincoprorarlos y conectarlos a los nuevos conocimientos que se crearan.

En tal sentido, incorporar el uso de la tecnologia en el ambito educativo
aportara multiples beneficios a los estudiantes, puesto que se veran favorecidos con
un medio interactivo que les permita visualizar, comprender y analizar tanto la teoria
como la practica (ejercicios y problemas) de la matematica., capacitandolos para

trabajar de manera autobnoma y en grupo

En este mismo orden de ideas, el trabajo en un ambiente virtual de aprendizaje
como Moodle permite la interaccion colaborativa entre los estudiantes, a través de
actividades planeadas y dirigidas, a veces incluso a largo plazo. El aula virtual ofrece
nuevas posibilidades para el aprendizaje de cualquier disciplina, definiendo conductas

y roles que permitan al alumno generar ideas y construir su propio conocimiento.

En relacion al segundo objetivo especifico de la presente indagacion, el cual
estaba orientado hacia la determinacion de la factibilidad de los recursos humanos
(estudiantes) que utilizarian el curso, los resultados arrojados en la dimension de
conocimientos de informatica fueron alentadores, ya que la muestra en estudio
evidenci6 poseer los conocimientos suficientes para manipular el curso virtual, asi
como también la posibilidad de realizar tareas de orden tecnoldgico (busqueda de
informacion en la red, enviar y recibir correos, descargar informacion realizar

trabajos en un procesador de texto, entre otros).
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Con respecto al indicador de accesabilidad se pudo observar que el 100% de
los estudiantes tienen la posibilidad de conectarse a Internet a través de cualquier
medio (computadora, tablet o teléfono celular) lo que traeria como beneficio que el
uso del entorno virtual de aprendizaje Moodle les resultaria util para dar continuidad
a las clases presenciales. Adicionalmente, en el indicador manejo basico del internet,
la totalidad de los alumnos se conectan a internet, el 57% realiza busquedas de
informacion con frecuencia y el 100% tiene conocimientos de como descarga de la
Web. Este hecho nos resulta ventajoso por cuanto en el aula virtual se colgaron
contenidos que pueden ser descargados del mismo entorno o desde la web, lo que no
representaria un impedimento para la planificacion de éste tipo de actividades dentro

del entorno virtual de aprendizaje.

Asi, el indicador de uso de correo electronico permitié determinar que no
poseen dificultades para enviar y recibir informacion y que ademas, se comunican por
ésta via, lo que representa una fortaleza para el uso de la comunicacién asincrona y
sincrona de Moodle, ya que poseen el habito como elemento principal y se podra
extender las vias de comunicacion entre docente y estudiantes y entre educandos y no
limitarse en el espacio y en el tiempo para establecer la comunicacion. Todos los
recursos que de manera sincrona y asincrona permitan la comunicacion y el trabajo
colaborativo son necesarios y tienen sus fundamentos en el enfoque sociocultural del
aprendizaje de Vygotsky (1979) puesto que el lenguaje desempefia un papel esencial
en el aprendizaje, asi como también la posibilidad de los alumnos de aprender en el

ambiente social, en la interaccion con los demas.

Con respecto al indicador manejo basico de software y hardware, en términos
generales poseen suficientes conocimientos para manipular el sistema operativo y la

ofimatica de Windows, representandose en un 85% en el sistema operativo, 100% en
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Word, 70% en Excel y 27% en Power Point. Esto ayudard a disefar estrategias donde
empleen toda la ofimatica y no representard un impedimento a la hora de realizar
alguna actividad en la plataforma o fuera de ella. Por otro lado aunque el 65%
manifestd que pocas veces archiva informacion extraida en los diferentes dispositivos
de almacenamiento en algun dispositivo, unido a un 35% que algunas veces si lo
hace; lo relevante es que si posee conocimientos para hacerlo, lo que permitird
colocar informacién que puede ser descargada de cualquier lugar (plataforma, nube,
web). También, se tiene la certeza que podran elaborar actividades con la ofimatica y

no sera obstaculo en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Finalmente, el indicador que se refiere a presentaciones multimedia y
videos, fue uno de los que menos porcentaje obtuvo, puesto que el 64% indicod que
nunca emplean éstos recursos para visualizar informacion en contraste con un 10%
que manifestd que pocas veces lo hace. Esto permite observar que se debe hacer
énfasis en incentivar éstas opciones que les resultara util para repasar y/o aprender
nuevos contenidos. Hay que recordar que existen diferentes tipos de aprendizaje, y
debemos trabajar todos los canales posibles (estudiantes visuales, estudiantes
auditivos y estudiantes quinestésicos) Las presentaciones flash, asi como los videos
representan una buena opcion para tener un aula bien balanceada de recursos. Hay
que tomar en cuenta, que nuestros estudiantes vienen de una ensefianza tradicional, y
simplemente aprenden mejor cuando visualizan diagramas animados, instrucciones

paso a paso y otras lecciones en video.

El trabajo en la plataforma Moodle requiere que los estudiantes desarrollen
nuevas habilidades para efectuar discriminaciones en grupos, participar en foros y
permitir el desarrollo de las competencias necesarias para la integracion de una

tecnologia en el aprendizaje de cualquier disciplina.



CAPITULO V
LA PROPUESTA

En el presente capitulo se expone la fase III del proyecto factible de ésta
investigacion y en concordancia con el tercer objetivo especifico de la misma, que
expresa “disefar el Curso de Matematica Preuniversitaria a través de herramientas
multimedia y entornos virtuales de aprendizaje dirigido a los estudiantes de

Matematica I del Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia”.

Para el desarrollo de la propuesta se siguieron los lineamientos del Componente
Didactico para el Disefio de Materiales Educativos en Ambiente Virtuales de
Aprendizaje (CDAVA) de la Dra. Elsy Medina expuesto en las bases tedricas. A
continuacion se desarrollaran las ocho (8) etapas del mencionado Disefo

Instruccional para la construccion del Curso.

Etapa I. Titulo del Material Educativo:
Curso de Matematica Preuniversitaria bajo Ambientes Virtuales de
Aprendizaje dirigido a los estudiantes de Matematica I del Politécnico “Santiago

Marifio”, extension Valencia.

Etapa I1. Necesidades Educativas:

Durante los afios de escolaridad se debe preparar al joven en todos aquellos
aspectos de la historia, la geografia, el castellano, las ciencias, la quimica, la fisica y
la matematica entre otras asignaturas; las cuales son los cimientos para los

conocimientos que deberd adquirir y aplicar en su vida diaria y en su carrera
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universitaria. Por ende, La educacion debe cumplir con la finalidad para lo cual ha
sido creada, la insercion del individuo en la sociedad y que éste sea util a su pais y al

mundo.

Aun cuando la sociedad ha ido evolucionando en el transcurrir de los afios, la
educacion se ha mantenido sin grandes cambios, un tanto estatica, pues al seguir
pasando los afios no han sido notorias las transformaciones que ha sufrido. Por
cientos de afios se han mantenido las mismas aulas de clases, los pizarrones, los
dictados de clases, el tomar notas, siendo el docente el que posee la maxima
responsabilidad dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, y el alumno el que
debe recibir toda la informacién de las diferentes asignaturas que deberan

transformarlos en conocimiento.

Es con la llegada del Internet que la educacion comienza un cambio
vertiginoso, efectuando cambios significativos en los roles tanto del docente como de
los estudiantes al incorporar a las TIC en sus aulas de clases. Se establecen nuevas
metodologias, nuevos recursos, se crean nuevas via de comunicaciéon, nuevas
estrategias en el ya complejo proceso de ensefianza y aprendizaje. Se abre un mundo
de posibilidades a todos los individuos, hay una gran cantidad de informaciéon que
viaja a una gran velocidad y es alli donde empiezan a percibirse los cambios en la

educacion.

Por otro lado, se percibe como un divorcio entre los contenidos del
bachillerato y los de la educacién superior. Cuando los estudiantes ingresan a las
instituciones educativas técnicas o universitarias y proseguir asi sus estudios, se topan
con un gran problema, la matemadtica que vieron en “pequefias islas” durante todos

sus afios de colegio, ahora se juntan y son la base de una matematica que es unica y se
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encuentra todo fusionado. Son pocos los que logran “sobrevivir” en los primeros

semestres de su carrera.

Una evidencia de lo expuesto anteriormente son las estadisticas que posee el
Departamento de Control de Estudios del Politécnico “Santiago Marifio”, extension
Valencia. Segun reportes, para el periodo lectivo 2° -2015 en la seccion Diurno 1 de
un total de 35 alumnos inscritos en matematica I en la mencionada seccion, el 51% de
ellos reprobaron la asignatura. Otro ejemplo lo representa la seccidon Nocturno A,
donde se puede observar que un 54% de los estudiantes aplazaron la materia, siendo

la poblacion de ésta seccion 35 discentes.

La intencionalidad de éste curso es, a partir de esas “islas” de conocimientos
de la matematica ayudarlos a fusionarlos y que les permita usarlos como base de los

nuevos conocimientos que aprenderan durante sus carreras universitarias.

Etapa I11. Poblacion/Usuario:

La poblacién a la cual esta dirigido este curso es a bachilleres de cualquier
mencion, sin distingo de edad, sexo o condicién econdmica que cursen cualquiera de
las carreras ofertadas en el Politécnico “Santiago Marifio”, extension Valencia y que

sean de alumnos en la asignatura de Matematica I.

Etapa IV. Fundamentacion Tedrica:

La fundamentacion teodrica del curso de Matematica Preuniversitaria tiene sus
principios basados en dos teorias de aprendizaje, la primera, el procesamiento de la
informacion de Gagné y la segunda, el Enfoque Sociocultural de Vygotsky. Las
mismas estaran entrelazadas a través de un disefio instruccional que ha sido creado

con el objeto de que la tecnologia esté al servicio del proceso de ensefianza y
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aprendizaje, tomando en consideracion a las Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion como medio.

La Teoria del Procesamiento de la Informacion de Gagné permite comprender
como el individuo realiza el proceso interno de su aprendizaje. Por ende, al disefar el
curso se tomaron en cuenta tanto las condiciones internas (del alumno) como las
condiciones externas (el medio y el docente) para la creaciéon de los materiales
educativos (presentaciones de power point) y la planificacion (disefo instruccional)

del curso.

Para Rojas (2013), la Teoria del Procesamiento de la Informacion “no es mas
que el conocimiento sobre el mundo a través de las experiencias. Una vez que los
estimulos actian sobre los elementos perceptivos y sensorios, se acumulan en

almacenes sensoriales ubicados en la memoria humana” (p. 77).

Es importante destacar que los contenidos del curso seran organizados en
funcion a las ocho (08) fases que establece Gagné del aprendizaje. Las mismas son
por las cuales deberemos hacer transitar a los estudiantes en cada clase, ya que el
docente al establecer el contenido, debera desarrollar la habilidad matematica en los

alumnos.

A continuacion se presenta el disefio de la Instruccion para los materiales

educativos (presentaciones de Power Point) que son parte del curso.



Condiciones Intemas
(Alrmna)

Condiciones Fxternas
(Docente)
Pantallz 1
Tiluly del
Malenia Educalivo
Pantalls 2
‘e . Informar &l
Objetivo terminal ,3 lumno
il 3 \jEl objctivoa
alcanzar
Mapa de Navegacion

Fuente: Furioni (2017)

Candiciones Internas
(Alumna)

Fase Il

Petalla Genérica

Pars lograr la atencion del
aprendiz, se empleara:

=  Presentacién de cada
uno de los contenidos
(titula en cada médulo).

= Emplec de la animacién
en textos, imdgenes y
objetos .

= Utilizacién de la negrita
cursiva ¥ diversidad de
colores en las fuentes de
texto con ¢l objeto de
resalta algiin evento en
particular

Condiciones Externas
(Docente)

Dirlgir Iz

atencién del
apremdiz

Fuente: Furioni (2017)
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Fig. 4. Diseno del Material Educativo en su Fase I de Motivacion, segiin Gagné.

Fig. 5. Diseno del Material Educativo en su Fase I de Comprension, segin Gagné.
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mml Pontsll Gendrica Condiclones Externas

{Almne)
Se provess! oo la pentalls N* 2
de cadn comtenido {(mddole) la
Fase opciim  de  pevher o Estimnlar
J\ mponimimis. provks  por /I—
parte del aprendlz & tavis de
m/ un botSn |, con el olfeio de que \I
conozaa ks conochmlentos que
debe poseer pam comprander o
mberial que estd por estadiar, ¥

firmbments, guisrie en s
proceio e eprendizaje.

Pn-mun!

En ésta pantalle s colocan el Hstado
2 los convclmientos previos (temes) Bl'f“*ﬂ::;‘
que debe conocer ] aprerediz pera

comenzy o mbdalo i 4

Pre-requisilo

Fig. 6. Diseno del Material Educativo en su Fase III de Adquisicion, segun Gagné.
Fuente: Furioni (2017)

Condiclones Internul Pantalla de Contenido Condiclones Externas
(Alumno) (Docente)
En ésta pantalla se desarrollardn
los diversos temas (teoria,

Fase IV ™. ejemplos ¥ ejercicios) del curso, ~"| Prescentar
haciendo énfasis en las
similitudes y jerarquizacién de .
Retenelén |~ los pasos a soguir para la ¢l estimulo

resolucién de cualquier
expresion malsmdlica,

e e e

Inicie Salir Volver Anterior Siguiente

Fig. 7. Diseno del Material Educativo en su Fase IV de Retencion, segiin Gagné.
Fuente: Furioni (2017)
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Condiciones Internas Pantalla de Contenido Condiclones Externas
(Alnmno) (Docente)

En ésta pantalla se desarrollardn

los diversos temas (gjermplos ¥
FaseV gjercicios) del curso, hackendo /‘M

énfasis en las similitudes vy
- jerarquizacion de los pasesa N
Recuerdo seguir para Ia resolucion de aprendizaje
matematica.

e 0@

Inicio Salir Volver Amterior Siguiente

Fig. 8. Diseno del Material Educativo en su Fase V de Recuerdo, segun Gagné.
Fuente: Furioni (2017)

El resto de las fases se realizaran con el apoyo del aula virtual, a través de
guias de ejercicios propuestos y evaluaciones en linea (seleccion simple). Los disefios
de éstas se mostraran en el apartado del Entorno Virtual de Ensefianza y Aprendizaje.
Igualmente, se presentaran imagenes genéricas para que se puedan observar las fases

completas.

Condiciones Internas
(Alumno)

Fase VI
_\/

Generalizacién

Ejercicios Propuestos

Condiciones Externas
(Decente)

| Guiar el
Q aprendizaje

Fig.9. Disefo de ejercicios propuestos en su Fase VI de Generalizacion, segun Gagné.
Fuente: Furioni (2017)



Condiclones Internas|
(Alumno)

FaseVII |~
Ejecucion L

Evaluacion

Condiclones Externas
(Docente)

/| Produccion
\J dela

actuacién

Fig. 10. Disefio de la Evaluacion en su Fase VII de Ejecucion, segin Gagné.
Fuente: Furioni (2017)

Condiciones Internas)
(Alumno)

Fase VIIT ™

Retroalimentacion

Evaluacion

Condiciones Externas
(Docente)

Valorar la

4 Actualizacion
J Proporcionar

Feedback

Fuente: Furioni (2017)

Fig. 11. Disefio de la Evaluacion en su Fase VIII de Retroalimentacion, segiin Gagné.
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Con respecto a la condicidon externa de promover la retencion y fomentar la
transferencia se verificarad de dos formas: la primera a través de los foros de discusion

y la segunda, en una prueba corta (individual) en el inicio de cada encuentro.

Por otro lado, el Enfoque Sociocultural de Vygotsky establece que el
individuo es moldeado por el entorno social. Cada sujeto posee una carga genética
con la cual nace y que éste psicologo la denomina funciones mentales inferiores. Por
otro lado, las funciones mentales superiores se alcanzan y desarrollan en la

interaccion social con los demas individuos.

Desde el punto de vista educativo, el ambiente social (aula de clases) asi como
el docente juegan un papel importante dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje.
El profesor se apoya en el aula virtual del curso para que éste actuie como mediador
del proceso y son las actividades como las Wikis y los Foros de Discusion, entre

muchos otros, los que colaboran en la formacion del conocimiento.

Etapa V. Objetivos de Aprendizaje:

v' Objetivo Terminal del curso: Al finalizar el curso de Matematica Pre-
Universitaria, el alumno estara en la capacidad de desarrollar habilidades y
destrezas que le permitan resolver una expresion matematica dada, partiendo de
un andlisis a su estructura y determinando el procedimiento adecuado para

trabajarla.

v" Objetivo General de la Unidad I: Al finalizar la unidad, el estudiante resolvera

ejercicios sobre conjuntos aplicando las operaciones entre ellos.

v Objetivos Especificos de la Unidad I:
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Definir Conjunto.
Diferenciar la notacion de elementos y de conjunto.
Representar a los conjuntos por Diagramas de Venn y por llaves.

Diferenciar conjunto por compresion de extension.

4.1.Determinar conjuntos por compresion.

4.2 Determinar conjunto por extension.

Diferenciar las clases de Conjuntos

5.1.Ejemplificar un conjunto vacio.
5.2.Ejemplificar un conjunto unitario.
5.3.Ejemplificar un conjunto finito.
5.4.Ejemplificar un conjunto infinito.

5.5.Ejemplificar un conjunto universal.

6. Operaciones con conjuntos.

6.1.Unidn de Conjuntos.
6.2.Interseccion de Conjuntos.
6.3.Deferencia de Conjuntos.
6.4.Complemento de un Conjunto.

6.5.Complemento de un Conjunto con respecto a otro.

7. Conjuntos Notables.

7.1.Conjunto de los Niimeros Naturales.
7.2.Conjunto de los Numeros Enteros.
7.3.Conjunto de los Numeros Racionales.
7.4.Conjunto de los Numeros Irracionales.
7.5.Conjunto de los Numeros Reales.
7.5.1. Subconjuntos de los Numeros Reales
7.5.2. Representacion de R en la Recta Real

7.5.3. Relaciones de Orden en el conjunto de los nlimeros reales

v Objetivo General de la Unidad I1: Al finalizar la unidad, el estudiante resolvera

ejercicios aplicando las operaciones aritméticas en forma combinada y empleando
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las propiedades de la potenciacion, cuando sea el caso, en cualquiera de los
conjuntos numéricos.
v" Objetivos Especificos de la Unidad II:
1. Numeros Naturales.
1.1. Efectuar la adicion con Numeros Naturales
1.1.1. Aplicar las propiedades de la adicion en los Numeros Naturales.
1.2. Efectuar la sustracciéon con Numeros Naturales.
1.3. Efectuar la multiplicaciéon con Numeros Naturales
1.2.1. Aplicar las propiedades de la multiplicacion en los Naturales.
1.4. Efectuar la divisiéon con Numeros Naturales.
1.5. Resolver ejercicios aplicando la potenciacion en los Nimeros Naturales.
2. Numeros Enteros.
2.1. Efectuar la adicion con Numeros Enteros
2.1.1. Aplicar las propiedades de la adicion en los Numeros Enteros.
2.2. Efectuar la sustraccion con Numeros Enteros.
2.3. Efectuar la multiplicaciéon con Numeros Enteros
2.3.1. Aplicar las propiedades de la multiplicacién en los Numeros Enteros.
2.4. Efectuar la division con Numeros Enteros.
2.5. Resolver ejercicios efectuando las operaciones combinadas con los Numeros
Enteros
2.6. Resolver ejercicios aplicando el concepto de Potenciacion en los Numeros
Enteros.
2.6.1. Aplicar las propiedades de la potenciacion en la resolucion de
ejercicios en los Numeros Enteros.
3. Numeros Racionales.
3.1. Efectuar la adicion con Nuimeros Racionales
3.1.1. Aplicar las propiedades de la adicion en los Niimeros Racionales.
3.2. Efectuar la sustraccion con Numeros Racionales.

3.3. Efectuar la multiplicacién con Numeros Racionales
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3.3.1. Aplicar las propiedades de la multiplicacion en los Numeros
Racionales.
3.4. Efectuar la division con Numeros Racionales.
3.5. Resolver ejercicios efectuando las operaciones combinadas con los Numeros
Racionales
3.6. Resolver ejercicios aplicando el concepto de Potenciacion en los Numeros
Racionales.
3.6.1. Aplicar las propiedades de la potenciaciéon en la resolucién de
ejercicios en los Numeros Racionales.
4. Numeros Reales.
4.1. Adicion de los Numeros Reales.
4.1.1. Propiedades de la Adicion en los Numeros Reales.
4.2. Sustraccion en los Numeros Reales.
4.3. Multiplicacion en los Nimeros Reales.
4.3.1. Propiedades de la Multiplicacion en los Numeros Reales.
4.4. Division en los Numeros Reales.
4.5. Operaciones combinadas con Numeros Reales
4.6. Potenciacion en los Numeros Reales.

4.6.1. Propiedades de la Potenciacion en los Numeros Reales

v' Objetivo General de la Unidad Ill: Al finalizar la unidad, el estudiante
resolvera ejercicios aplicando las operaciones en forma combinada, empleando
las propiedades de la potenciacion, resolviendo productos notables o factorizando,
dependiendo sea el caso, en el conjunto de los nimeros racionales.

v Objetivo Especificos de la Unidad IlI:

1.1. Definir Polinomios.
1.2. Definir Monomios.
1.3. Definir Binomios.

1.4. Determinar las caracteristicas de un Polinomio.
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1.5. Definir Polinomio Constante.
1.6. Dado un polinomio, establecer el orden de mayor a menor o viceversa.
1.7. Calcular la suma de dos o mas Polinomios.
1.7.1. Aplicar las propiedades de la Adicion de Polinomios.
1.8.Calcular la resta de dos Polinomios.
1.9.Calcular el producto de dos o mas Polinomios.
1.9.1. Aplicar las propiedades de la Multiplicacion de Polinomios.
1.10. Efectuar la division entre Polinomios
2.1. Definir Productos Notables
2.2. Diferenciar los tipos de Productos Notables
2.2.1. Enunciar la regla del Producto Notable del Cuadrado de la suma.
2.2.2. Resolver ejercicios aplicando la regla del Producto Notable del
Cuadrado de la suma.
2.2.3. Enunciar la regla del Producto Notable del Cuadrado de la
diferencia.
2.2.4. Resolver ejercicios aplicando la regla del Producto Notable del
Cuadrado de la diferencia.
2.2.5. Enunciar la regla del Producto Notable de la Suma de dos
Términos por su diferencia.
2.2.6. Resolver ejercicios aplicando la regla del Producto Notable de la
Suma de dos Términos por su diferencia.
2.2.7. Enunciar la regla del Producto Notable del Producto de dos
binomios con un término en comun.
2.2.8. Resolver ejercicios aplicando la regla del Producto Notable del
Producto de dos binomios con un término en comun.
2.2.9. Enunciar la regla del Producto Notable del Cubo de la suma.
2.2.10. Resolver ejercicios aplicando la regla del Producto Notable del Cubo
de la suma.

2.2.11. Enunciar la regla del Producto Notable del Cubo de la diferencia.
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2.2.12. Resolver ejercicios aplicando la regla del Producto Notable del Cubo
de la diferencia.
2.3. Resolver ejercicios de operaciones aritméticas combinadas con los tipos de
Productos Notables.
3.1. Definir Factorizacion.
3.2. Diferenciar los métodos de factorizacion, partiendo de la estructura del
polinomio.
3.2.1. Enumerar los pasos para emplear el método de factorizacion “Extraccion
del factor comun”
3.2.2. Resolver ejercicios aplicando método de factorizacion “Extraccion del
factor comun”
3.2.3. Enumerar los pasos para emplear el método de factorizacion de un
“Binomio en forma de diferencia”
3.2.4. Resolver ejercicios aplicando método de factorizacion de un “Binomio
en forma de diferencia”
3.2.5. Enumerar los pasos para emplear el método de factorizacion de un
“Trinomio cuadrado perfecto.”
3.2.6. Resolver ejercicios aplicando método de factorizacion de un “Trinomio
cuadrado perfecto.”
3.2.7. Enumerar los pasos para emplear el método de factorizacion de un
“Trinomio de la forma x* + sx + p”.
3.2.8. Resolver ejercicios aplicando método de factorizacion de un “Trinomio
de la forma x> + sx + p”.
3.2.9. Enumerar los pasos para emplear el método de factorizacion de un
“Trinomio de la forma ax? + bx + ¢”.
3.2.10. Resolver ejercicios aplicando método de factorizacion de un
“Trinomio de la forma ax® + bx +¢”.
3.2.11. Enumerar los pasos para emplear el método de factorizacion “Por

agrupacion de términos”.
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3.2.12. Resolver ejercicios aplicando método de factorizacion “Por

agrupacion de términos”.

3.2.13. Enumerar los pasos para emplear el método de factorizacion “Por

Ruffini”.

v

v

1.1
1.2.

1.3.
1.4.
L.5.
1.6.
1.7.
1.8.
2.1.
2.2.
2.3.

3.2.14. Resolver ejercicios aplicando método de factorizacion “Ruffini”.

Objetivo General de la Unidad 1V: Al finalizar la unidad, el estudiante
resolvera ejercicios aplicando las operaciones en forma combinada, empleando
los casos de racionalizacion y radicaciéon en cualquiera de los conjuntos
numéricos
Objetivos Especificos de la Unidad 1V:
Definir Radicacion.

Enunciar las propiedades de la Radicacion.

1.2.1. Aplicar las Propiedades de la Radicacion.

Aplicar la regla para la introduccion de factores dentro de un radical.

Aplicar la regla para la extraccion de factores fuera de un radical.

Aplicar la regla para la amplificacion de radicales

Aplicar la regla para la simplificacion de radicales

Aplicar las operaciones matematicas basicas en los radicales

Resolver ejercicios aplicando las operaciones combinadas con radicales.

Definir Radicacion.

Aplicar la regla para racionalizar monomios.

Aplicar la regla para racionalizar binomios.

Objetivo General de la Unidad V Al finalizar la unidad, el estudiante resolvera
ecuaciones de primer y segundo grado, diferenciando el método por el cual debera
aplicar para hallar las soluciones.

Objetivo Especificos de la Unidad V:
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1.1. Definir Ecuaciones de ler grado con una incognita.

1.2 Resolver Ecuaciones de ler grado con una incognita.

1.3. Definir Ecuaciones de ler grado con dos incognitas.

1.4. Resolver a través del método grafico sistemas de Ecuaciones de ler grado con
dos incdgnitas.

1.5. Resolver a través del método analitico de reduccion sistemas de ecuaciones de
ler grado con dos incognitas.

1.6. Resolver a través del método analitico de sustitucion sistemas de ecuaciones de
ler grado con dos incognitas.

1.7. Resolver a través del método analitico de igualacion sistemas de ecuaciones de
ler grado con dos incognitas

1.8. Definir ecuaciones de 2do grado con una incégnita

1.9. Resolver ecuaciones de 2do grado por el despeje.

1.10. Resolver ecuaciones de 2do grado por factorizacion.

1.11. Resolver ecuaciones de 2do grado por la resolvente.

v" Objetivo General de la Unidad VI: Al finalizar la unidad, el estudiante
resolvera ejercicios aplicando las identidades y razones geométricas.
v' Objetivo Especificos de la Unidad VI:
1. Definir Trigonometria.
1.1. Definir angulo.
1.2. Transformar las medidas de un angulo, de sexagesimal a radian y
viceversa
1.3. Definir Razones Trigonométricas.
1.4. Definir cada una de las Funciones Trigonométricas
1.4.1. Definir de las funciones trigonométricas directas e inversas.
1.4.2. Enumerar las caracteristicas de las funciones trigonométricas.
1.4.3. Realizar la representacion grafica de las funciones trigonométricas.

1.5. Diferenciar las Identidades Trigonométricas.
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1.5.1. Definir las Identidades Trigonométricas por Cociente

1.5.2. Identificar las Identidades Trigonométricas por Cociente.

1.5.3. Definir Identidades Trigonométricas por teorema de Pitagoras
1.5.4. Identificar Identidades Trigonométricas por teorema de Pitagoras
1.6.1. Definir ecuaciones Trigonométricas

1.6.2. Resolver ecuaciones trigonométricas

v' Objetivo General de la Unidad VII: Al finalizar la unidad, el estudiante

realizard las representaciones graficas de funciones para determinar el dominio y

el rango de misma.

v" Objetivo Especificos de la Unidad VII:

l.
2.

Definir a una funcion.
Clasificar a las funciones
2.1. Definir Funciones Inyectivas
2.2. Definir Funciones Sobreyectivas
2.3. Definir Funciones Biyectivas
Dominio de una Funcion
3.1. Definir dominio de una funcion
3.2. Calcular el dominio de una funcion
Rango de una Funcién
4.1. Definir rango de una funcion
4.2. Calcular el rango de una funcion
Graficas de Funciones Notables.
5.1.Dibujar las representaciones graficas de las funciones mas notables.
5.2.Partiendo de las graficas y de sus definiciones, obtener el dominio y el

rango de ellas.



Fase VI. Procesamiento Didactico de los contenidos

Tabla N° 63: Disefio Instruccional de la Unidad |

Objetivo Unidad 1: Conjunto de los Nimeros

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacion

v Definir Conjunto.
v' Diferenciar la notacion
de elementos y conjunto.

v'Representar  conjuntos
por Diagramas de Venn y
por llaves.

v Determinar
por compresion.

conjuntos

v' Determinar conjunto por
extension.

v Diferenciar las clases de
Conjuntos

v" Ejemplificar un conjunto
vacio.

v" Ejemplificar un conjunto
unitario.

v' Ejemplificar un conjunto
finito.

v" Ejemplificar un conjunto
infinito.

v" Ejemplificar un conjunto
universal.

v" Revisa el material de la
Unidad: presentaciones en
power point, flash y guias
en formato pdf.

v’ Identifica y diferencia
los procedimientos para la
resolucion de ejercicios

v' Revisa y analiza los
diferentes métodos para la
resolucion de ejercicios

v’ Ejercita a través del foro
académico.

v Aplica las propiedades
de la adicion,
multiplicacion y
potenciacion.

v Aplica lo aprendido en
la resolucion de ejercicios

v Toma conciencia de su
conocimiento y lo que
necesita re-aprender.

v’ Valora y acepta el
trabajo colaborativo con
sus companeros.

v' Se interesa por colaborar
en el aprendizaje de sus
comparfieros.

v' Se esfuerza por realizar
aportes significativos en el

proceso de aprendizaje
propio y de sus
compafieros

v' Atiende a las

sugerencias del docente y
de los compaiieros.

v' Aprecia el conocimiento
adquirido y su relacion con
contenidos de otras
asignaturas posteriores.

Docente:

v Explicacién del manejo
del Entorno Virtual de
Aprendizaje Moodle.

v’ Aplicacion de la Prueba
Diagnostico.

v’ v Supervisar y guiar el
aprendizaje de los
estudiantes.

v' Explicacion para la
elaboracion de la Wiki.

v'  Realizacién de las
Pruebas  Formativas y
Sumativas.

Estudiante:

v’ Participar en el foro
social, respondiendo al
mensaje inicial de apertura
de la socializacion.

v’ Participar en el foro
académico. ;Quién sabe?

Evaluacion Formativa:

Se sugiere la ejecucion de
tareas que permitan
verificar el dominio del
tema.

Realizacion de
cuestionarios  sobre el
contenido de la unidad que
permita  diagnosticar el
dominio del contenido para
el avance entre los
diferentes subtemas
(autoevaluacion).

Evaluacion del

(Quién sabe?

Foro

Evaluacion Sumativa:
Evaluacion de la Wiki.

Evaluacion Escrita de la
Unidad (presencial)

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 64: Disefio Instruccional de la Unidad |

Objetivo Unidad 1: Conjunto de los Nimeros

Estrategias Metodoldgicas/

Contenido Conceptual Contenido Procedimental Contenido Actitudinal .. Evaluacion
Actividades
v Operaciones  con Estudiante:
conjuntos.

v Unién de Conjuntos.
Interseccion de Conjuntos.
v Diferencia de
Conjuntos.

v" Complemento de un
Conjunto.

v Conjunto de los
Numeros Naturales.

v' Conjunto de los
Numeros Enteros.

v" Conjunto de los
Numeros Racionales.

v Conjunto de los
Numeros Irracionales.
Conjunto de los Numeros
Reales.

v" Subconjuntos de los
Numeros Reales

v’ Representacion de R en
la Recta Real

v" Relaciones de Orden en
el conjunto de los Reales

v'  Participar en la
elaboracion de la Wiki

v’ Realizar la evaluaciéon
formativa

v'Realizar la evaluacion
Sumativa

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 65: Disefio Instruccional de la Unidad I1

Obijetivo Unidad 2: Operaciones con los Conjuntos Numeéricos

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/

Evaluacion

Actividades
v Numeros Naturales. v’ Revisa el material de la | v' Toma conciencia de su Docente:
v Adicion de los Numeros | Unidad: presentaciones en | conocimiento y lo que | Explicacion  del | Evaluacién Formativa:

Naturales
v' Propiedades de la
Adicién en los Numeros
Naturales.

v" Sustracciéon en los
Nuimeros Naturales.
v' Multiplicacién en los

Numeros Naturales
v'  Propiedades de la

Multiplicaciéon en  los
Numeros Naturales.
v" Division en los
Numeros Naturales.
v" Potenciaciéon en los

Numeros Naturales.

v Numeros Enteros.
v'Adicién de los Numeros
Enteros

v' Propiedades de la
Adicién en los Numeros

Enteros.
v" Sustraccion en los

Numeros Enteros.

v' Multiplicacién en los
Numeros Enteros

power point, flash y guias
en pdf.

v' Identifica y diferencia
los procedimientos para la
resolucion de ejercicios

v' Revisa y analiza los
diferentes métodos para la
resolucion de ejercicios

v Ejercita a través del foro
académico.

v’ Aplica las propiedades
de la
multiplicacién y
potenciacion.

adicion,

v' Aplica lo aprendido en
la resolucion de ejercicios

necesita re-aprender.

v' Valora y acepta el
trabajo colaborativo con
sus compafieros.

v Se por
colaborar en el aprendizaje
de sus compaiieros.

interesa

v' Se esfuerza por realizar
aportes significativos en el
proceso de aprendizaje
propio y de
compafieros

v' Atiende a las
sugerencias del docente y

de los compaiieros.

sus

v' Aprecia el conocimiento
adquirido y su relaciéon con
contenidos de otras
asignaturas posteriores.

contenido de la Unidad

v’ v Supervisar y guiar el
aprendizaje de los
estudiantes.
v' Explicacion para la
elaboracion  del  mapa
conceptual.

v" Realizacién de las
Pruebas Formativas y
Sumativas.
Estudiante:

v' Visualizacion  del
material y resolucion de
ejercicios.

v' Realizar el mapa
conceptual.

v’ Realizar los ejercicios y
problemas propuestos.

v" Presentar en las
evaluaciones formativas

v" Presentar en la
evaluacion sumativa.

Se sugiere la ejecucion de
que  permitan
verificar el dominio del
tema.

tareas

Realizacion de
cuestionarios  sobre el
contenido de la wunidad
que permita diagnosticar el
dominio del contenido
para el avance entre los
diferentes subtemas

(autoevaluacion).
Evaluacion Sumativa:

Entrega del

Conceptual

Mapa

Evaluacion Escrita de la
Unidad (presencial)

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 66: Disefio Instruccional de la Unidad 11

Objetivo Unidad 2: Operaciones con los Conjuntos Numéricos

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacion

v'  Propiedades de Ila
Multiplicaciéon  en  los
Numeros Enteros.

v' Division en los
Numeros Enteros.
v'Operaciones combinadas
con Numeros Enteros

v" Potenciacion en los
Numeros Enteros.

v' Propiedades de Ila
Potenciacion en los
Numeros Enteros

v Numeros Racionales.

v Adicién de los Numeros
Racionales

v' Propiedades de Ila
Adicién en los Numeros
Racionales.

v" Sustraccion en los
Numeros Racionales.

v' Multiplicacién en los
Numeros Racionales

v' Propiedades de Ila
Multiplicaciéon  en  los
Numeros Racionales.

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 67: Disefio Instruccional de la Unidad 11

Obijetivo Unidad 2: Operaciones con los Conjuntos Numeéricos

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacion

v Division de los
Numeros Racionales.

v Operaciones
combinadas con Numeros
Racionales.

v Potenciacion de
Numeros Racionales.

v Definiciéon de Numeros
Racionales.

v' Propiedades de la
Potenciaciéon en Numeros
Racionales.

v Ntimeros Reales.

v" Adicién de los
Numeros Reales.

v" Propiedades de la
Adicién en los Numeros
Reales.

v" Sustraccién en los
Numeros Reales.

v’ Multiplicacion en los
Nuimeros Reales.

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 68: Disefio Instruccional de la Unidad 11

Objetivo Unidad 2: Operaciones con los Conjuntos Numéricos

Estrategias Metodoldgicas/

Actividades SEUEE L

Contenido Conceptual Contenido Procedimental Contenido Actitudinal

v"  Propiedades de la
Multiplicacion  en  los
Numeros Reales.
v Divisibn en los
Numeros Reales.

v Operaciones
combinadas con Numeros
Reales

v" Potenciacion en los
Numeros Reales.

V' Propiedades de la
Potenciacion en los
Numeros Reales

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 69: Disefio Instruccional de la Unidad 111

Objetivo Unidad 3: Polinomios

Estrategias Metodoldgicas/

Contenido Conceptual Contenido Procedimental Contenido Actitudinal L Evaluacion
Actividades
v Definicion de | v Revisa el material de la | v' Toma conciencia de su Docente:
Polinomios. Unidad: presentaomnes en conoglmlento y lo que | o Explicacion del | Evaluacién Eormativa:
v Definicion de | power point, flash y guias | necesita re-aprender. contenido de la Unidad S e la o oo d
Monomios. en pdf. v’ Valora y acepta el ¢ suglere la cjecucion de

v Definicion de Binomios.

v" Caracteristicas de un
Polinomio.
v Definicion de Polinomio
Constante.

v" Ordenacion de un
Polinomio.

v' Operaciones
Polinomios.

con

v Adicion de Polinomios.
v'  Propiedades de Ila
Adicién de Polinomios.

4 Sustraccion de
Polinomios.

v' Multiplicacion  de
Polinomios.

v' Propiedades de la
Multiplicacion de
Polinomios.

v" Divisioén e Polinomios.

v' Identifica y diferencia
los procedimientos para la
resolucion de ejercicios

v' Revisa y analiza los
diferentes métodos para la
resolucion de ejercicios

v Ejercita a través del foro
académico.

v' Aplica las propiedades
de la adicion,
multiplicacion y
potenciacion.

v' Aplica lo aprendido en
la resolucion de problemas

v Resuelve los
cuestionarios en linea para
afianzar el dominio de la
teoria y la practica.

trabajo colaborativo con
sus compafieros.

v’ Se interesa por colaborar
en el aprendizaje de sus
compafieros.

v’ Se esfuerza por realizar
aportes significativos en el

proceso de aprendizaje
propio y de sus
compatfieros

v' Atiende a las

sugerencias del docente y
de los compaiieros.

v' Aprecia el conocimiento
adquirido y su relacion con
contenidos de otras
asignaturas posteriores.

v’ Supervisar y guiar el

aprendizaje de los
estudiantes

v' Explicacién  para
realizacion de las

intervenciones en el foro
académico.

v'  Realizacién de las
Pruebas Formativas y
Sumativas.

Estudiante:

v' Visualizacion  del
material y resolucion de
ejercicios.

v' Participacion activa en
el foro

v' Realizar los ejercicios y
problemas propuestos.
v' Presentar en
evaluaciones formativas
v' Presentar en la
evaluacién sumativa.

las

tareas que permitan
verificar el dominio del
tema.

Realizacion de
cuestionarios  sobre el
contenido de la unidad
que permita diagnosticar el
dominio del contenido para

el avance entre los
diferentes subtemas
(autoevaluacion).

Evaluacion Sumativa:

Intervenciones en el Foro
académico ;Donde esta el
error?

Evaluacion Escrita de la
Unidad (presencial)

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 70: Disefio Instruccional de la Unidad 111

Objetivo Unidad 3: Polinomios

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacion

v Definicion de
Productos Notables.

v" Tipos de Productos
Notables.

v’ Cuadrado de la suma.

v" Cuadrado de la
diferencia.

v Suma de dos Términos
por su diferencia.

v" Producto de dos
binomios con un término
en comun. Cubo de la
suma.

v’ Cubo de la diferencia.

v’ Operaciones aritméticas
combinadas con Productos
Notables.

v Definicion de
Factorizacion.
v Métodos de
Factorizacion

v’ Extraccion del factor
comun

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 71: Disefio Instruccional de la Unidad 111

Objetivo Unidad 3:Polinomios

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacion

v" Binomio en forma de
diferencia

v"  Trinomio cuadrado
perfecto.

v Trinomio de la forma x2
+8x+tp

v Trinomio de la forma
ax?+bx +c

v' Por agrupacién de
términos. Aplicando la
regla de Ruffini.

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 72: Disefio Instruccional de la Unidad 1V

Obijetivo Unidad 4: Radicacion

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacion

v" Definicién Radicacion.

V' Propiedades de la
Radicacion.

v Introduccion de
factores dentro de un
radical.

v Extraccion de factores
fuera de un radical.

v Amplificacién  de
radicales

v" Simplificaciéon  de
radicales

4 Operaciones
matematicas basicas

4 Operaciones
Combinadas con Radicales

4 Concepto de
Racionalizacion

v"  Racionalizaciéon  de
Monomios.

v" Racionalizacion  de
Binomios

v Revisa el material de la
Unidad: presentaciones en
power point, flash y guias
en pdf.

v' Identifica y diferencia

los procedimientos para la
resolucion de ejercicios

v' Revisa y analiza los
diferentes métodos para la
resolucion de ejercicios

v Ejercita a través del foro
académico.

v’ Aplica las propiedades
de la adicion,
multiplicacion y
potenciacion.

v Aplica lo aprendido en
la resolucion de problemas

v Resuelve los
cuestionarios en linea para
afianzar el dominio de la
teoria y la practica.

v Toma conciencia de su
conocimiento y lo que
necesita re-aprender.

v' Valora y acepta el
trabajo colaborativo con
sus comparfieros.

v' Se interesa  por
colaborar en el aprendizaje
de sus compaiieros.

v’ Se esfuerza por realizar
aportes significativos en el
proceso de aprendizaje
propio y de sus
compaifieros

v' Atiende a las
sugerencias del docente y
de los compaiieros.

v" Aprecia el conocimiento
adquirido y su relaciéon con
contenidos de otras
asignaturas posteriores.

Docente:
v Explicacion
contenido de la Unidad

del

v’ Supervisar y guiar el
aprendizaje de los
estudiantes.
v' Explicacion para la
participaciéon en el Juego
Millonario.

v"  Realizaciéon de las
Pruebas Formativas y
Sumativas.

Estudiante:

v' Visualizacion  del
material y resoluciéon de
ejercicios.

v’ Intervenir en el juego
Millonario

v’ Realizar los ejercicios y
problemas propuestos.
v'  Presentar en
evaluaciones formativas
v' Presentar en la
evaluacion sumativa.

las

Evaluaciéon Formativa:

Se sugiere la ejecucion de
tareas  que  permitan
verificar el dominio del
tema.

Realizacion de
cuestionarios  sobre el
contenido de la unidad
que permita diagnosticar el
dominio del contenido
para el avance entre los
diferentes subtemas
(autoevaluacion).

Evaluacion Sumativa:

Participacion en el Juego
Millonario.

Evaluacion Escrita de la
Unidad (presencial)

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 73: Disefio Instruccional de la Unidad 1V

Objetivo Unidad 5: Ecuaciones

Estrategias Metodoldgicas/

Contenido Conceptual Contenido Procedimental Contenido Actitudinal Actividades Evaluacion
v' Ecuaciones en los | v Revisa el material de la | v Toma conciencia de su Docente: Evaluaciéon Formativa:
Numeros Reales. Unidad: presentaomnes en conoglmlento y lo que| , Explicacién los | Se sugiere la ejecucion de
v Definicién de las | power point, flash y guias | necesita re-aprender. contenidos de la Unidad.

Ecuaciones de ler grado
con una incognita.

v" Resolucion de las
Ecuaciones de ler grado
con una incognita.

v Definicién de
Ecuaciones de ler grado
con dos incognitas.

v Método grafico para la
resolucion de sistemas de
Ecuaciones de ler grado
con dos incégnitas.

v' Método analitico de
reduccion para la
resolucion de sistemas de
v" Ecuaciones de ler grado
con dos incégnitas.

v' Meétodo analitico de
sustitucion para la
resolucion de sistemas de
Ecuaciones de ler grado
con dos incégnitas.

en pdf.

v' Identifica y diferencia
los procedimientos para la
resolucion de ejercicios

v' Revisa y analiza los
diferentes métodos para la
resolucion de ejercicios

v Ejercita a través del foro
académico.

v’ Aplica las propiedades
de la adicion,
multiplicacion y
potenciacion.

v' Aplica lo aprendido en
la resolucion de problemas

v Resuelve los
cuestionarios en linea para
afianzar el dominio de la
teoria y la practica.

v' Valora y acepta el
trabajo colaborativo con
sus compafieros.

v’ Se interesa por colaborar
en el aprendizaje de sus
compaifieros.

v’ Se esfuerza por realizar
aportes significativos en el

proceso de aprendizaje
propio y de sus
compafieros

v' Atiende a las

sugerencias del docente y
de los compaiieros.

v" Aprecia el conocimiento
adquirido y su relacion con
contenidos de otras
asignaturas posteriores.

v’ Supervisar y guiar el

aprendizaje de los
estudiantes.
v" Realizacion de las

Pruebas
Sumativas.

Estudiante:

Formativas y

v' Visualizaciéon  del
material y resolucion de
ejercicios.

v’ Participaciéon en la
elaboracion del Mapa
Conceptual.

v’ Realizar los ejercicios y
problemas propuestos.

v" Presentar en las

evaluaciones formativas

v" Presentar en la
evaluacion sumativa.

tareas que permitan
verificar el dominio del

tema.

Realizacion de
cuestionarios  sobre el
contenido de la unidad

que permita diagnosticar el
dominio del contenido para

el avance entre los
diferentes subtemas
(autoevaluacion).
Evaluacion Sumativa:
Elaboracion del Mapa
Conceptual.

Evaluacion Escrita de la
Unidad (presencial)

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 74: Disefio Instruccional de la Unidad V

Objetivo Unidad 5: Ecuaciones

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacion

v" Método analitico de
igualacion para la
resolucion de sistemas de
Ecuaciones de ler grado
con dos incognitas

4 Definicion de
ecuaciones de 2do grado
con una incognita

v Resolucion de
ecuaciones de 2do grado
por el despeje.

v Resolucion de

ecuaciones de 2do grado
por factorizacion.

v Resolucion de
ecuaciones de 2do grado
por la resolvente

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 75: Disefio Instruccional de la Unidad VI

Objetivo Unidad 6: Trigonometria

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/

Evaluacion

Actividades
4 Definicion de | v Revisa el material de la | v" Toma conciencia de su Docente: Evaluacion Formativa:
Trigonometria. Unidad: presentaciones en | conocimiento y lo que | , Explicacion los | Se sugiere la ejecucion de

v Definicion de angulo.
v" Medidas de angulo:
sexagesimal y radian.

v'Razones
Trigonométricas.
v'Funciones
Trigonométricas

v" Definicion de las
funciones trigonométricas.

v’ Caracteristicas de las
funciones trigonométricas.

v’ Gréaficas de las
funciones trigonométricas.

v Identidades

Trigonométricas.

v Identidades
Trigonométricas por
Cociente.

4 Identidades
Trigonométricas por

teorema de Pitagoras

power point, flash y guias
en pdf.

v' Identifica y diferencia
los procedimientos para la
resolucion de ejercicios

v' Revisa y analiza los
diferentes métodos para la
resolucion de ejercicios

v Ejercita a través del foro
académico.

v’ Aplica las propiedades
de la adicion,
multiplicacion y
potenciacion.

v' Aplica lo aprendido en
la resolucion de problemas

v Resuelve los
cuestionarios en linea para
afianzar el dominio de la
teoria y la practica.

necesita re-aprender.

v' Valora y acepta el
trabajo colaborativo con
sus comparfieros.

v' Se interesa  por
colaborar en el aprendizaje
de sus compaiieros.

v’ Se esfuerza por realizar
aportes significativos en el

proceso de aprendizaje
propio y de sus
compaifieros

v' Atiende a las

sugerencias del docente y
de los compaiieros.

v Aprecia el conocimiento
adquirido y su relaciéon con
contenidos de otras
asignaturas posteriores.

contenidos de la Unidad.

v’ Supervisar y guiar el
aprendizaje de los
estudiantes.

v"  Realizaciéon de las
Pruebas Formativas y
Sumativas.

Estudiante:

v' Visualizacion  del
material y resoluciéon de
ejercicios.

v’ Elaboracion del Blog
Reflexivo

v' Realizar los ejercicios y
problemas propuestos.

v" Presentar en la
evaluacion formativa

v" Presentar en la
evaluacion sumativa.

tareas que permitan
verificar el dominio del
tema.

Realizacion de
sobre el
la unidad
que permita diagnosticar el
del contenido
para el avance entre los
diferentes subtemas
(autoevaluacion).

cuestionarios
contenido de

dominio

Evaluacion Sumativa:

Elaboracion del Blog en
Moodle.

Evaluacion Escrita de la
Unidad (presencial)

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 76: Disefio Instruccional de la Unidad VI

Objetivo Unidad 6: Trigonometria

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacion

4 Ecuaciones
Trigonométricas

4 Definicion de
ecuaciones trigonomeétricas
v Resolucion de
Ecuaciones
trigonométricas

Fuente: Furioni (2017)




Tabla N° 77: Disefio Instruccional de la Unidad VII

Objetivo Unidad 7: Funciones

Contenido Conceptual

Contenido Procedimental

Contenido Actitudinal

Estrategias Metodoldgicas/
Actividades

Evaluacién

v Definicion de funcion.

v" Clasificacion de las

funciones.
v Funciones Inyectivas

v Funciones
Sobreyectivas

v Funciones Biyectivas

v" Dominio de una

Funcién
v' Rango de una Funcion

v" Graficas de Funciones
Notables.

v’ Revisa el material de la
Unidad: presentaciones en
power point, flash y guias
en pdf.

v' Identifica y diferencia
los procedimientos para la
resolucion de ejercicios

v' Revisa y analiza los
diferentes métodos para la
resolucion de ejercicios

v  Ejercita a través del foro
académico.

v’ Aplica las propiedades
de la adicion,
multiplicacion y
potenciacion.

v’ Aplica lo aprendido en
la resolucion de problemas

v Resuelve los
cuestionarios en linea para
afianzar el dominio de la
teoria y la practica.

v Toma conciencia de su
conocimiento y lo que
necesita re-aprender.

v' Valora y acepta el
trabajo colaborativo con
sus comparieros.

v' Se interesa  por
colaborar en el aprendizaje
de sus compafieros.

v’ Se esfuerza por realizar
aportes significativos en el
proceso de aprendizaje
propio y de sus
compafieros

v' Atiende a las
sugerencias del docente y
de los compaiieros.

v’ Aprecia el conocimiento
adquirido y su relaciéon con
contenidos de otras
asignaturas posteriores.

Docente:
v Explicacion los
contenidos de la Unidad.
v’ Supervisar y guiar el
aprendizaje de los
estudiantes.

v"  Realizaciéon de las
Pruebas Formativas y
Sumativas.

Estudiante:
v' Visualizacion  del
material y resoluciéon de
ejercicios.
v' Participacion activa en
el taller en linea
v’ Realizar los ejercicios y
problemas propuestos.

v" Presentar en la
evaluacion formativa

v" Presentar en la
evaluacion sumativa.

Evaluaciéon Formativa:

Se sugiere la ejecucion de
tareas  que  permitan
verificar el dominio del

tema.

Realizacién de
cuestionarios  sobre el
contenido de la unidad

que permita diagnosticar el
del
para el avance entre los
diferentes

dominio contenido

subtemas
(autoevaluacion).

Evaluaciéon Sumativa:

Taller en linea

Evaluacion Escrita de la
Unidad (presencial)

Fuente: Furioni (2017)




182

Fase VII. Seleccidn de estrategias de aprendizaje/ tareas usuario:
Se ha querido especificar en ésta parte, dos ejemplos de como se desarrollaron
las estrategias para el dictado de las clases utilizando como apoyo al Entorno Virtual

de Ensenanza y Aprendizaje, junto a las teorias de Gagné y Vigotsky.

Una de las estrategias a utilizar aplicando la teoria del aprendizaje de Gagné
comenzaria aplicando una prueba diagndstico con el fin de determinar los
conocimientos previos de los estudiantes el cual ha sido almacenado durante afios en
su memoria. La pauta para determinar los pre-requisitos es necesaria, puesto que el
estudiante debe poseer la informacidon necesaria y tender el puente entre lo que

recuerda o conoce y lo que aprendera.

Se busca a través de la ejercitacion ayudar al estudiante no solo a adquirir las
habilidades y destrezas en la resolucion de problemas, sino ademads a contribuir en su
proceso de retencion lo que permitira extrapolar la informacion y aplicarla a otros

escenarios.

Tanto las presentaciones de Power Point, como el resto de los materiales que
se han colgado en la Plataforma Virtual buscan contribuir a la comprension y el
enriquecimiento del vocabulario matematico, asi como también a desarrollar la

capacidad de inferir a partir del contenido.

Por otro lado, una de las estrategias para el dictado de clases empleando la
teoria de Vigotsky es comenzar la clase colocando un video sobre el contenido a

desarrollar en dicha clase. El video, tiene como objetivo motivar al estudiante a
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iniciar el proceso de ensefanza y aprendizaje; y despertar su interés en el tema. El
docente realizard preguntas que buscaran estar relacionadas con los conocimientos
previos que posean los estudiantes de dicho tema y centrar la atencion del alumno

para comenzar a insertar el tema.

Posteriormente, la Plataforma Virtual de Ensefianza y Aprendizaje contiene
recursos como paginas web, videos, presentaciones en flash que dependiendo del
tema seran recomendados para complementar la clase presencial. De igual manera,
se cuenta con un grupo de actividades como las wikis, los foros de discusion, entre
otros que serviran para estimular la interaccion grupal y para elevar asi los niveles de
complejidad del contenido a través de preguntas o actividades que impulsan al
alumno a explorar y analizar en busca de las repuestas. Es de ésta manera que se va

enriqueciendo la zona de desarrollo proximo.

El proceso de mediacion se evidencia no s6lo en revision de los materiales
educativos preparados para la clase, sino en las actividades que se organizan entre el
grupo de estudiantes. Estas actividades se llevaron a cabo con estrategias mediadoras
entre los mismos estudiantes, y entre ellos y el material educativo donde el docente
exigira respuestas concretas. Un claro ejemplo de mediacion del docente, es cuando
¢éste imparte las instrucciones (orientaciones) para la realizacién de alguna actividad

dentro del aula (ya sea en la presencial o en la virtual).

En el curso se plantearon tres tipos de foros, uno del tipo colaborativo, otro
del tipo social y el tercero del tipo académico. El foro colaborativo es un espacio que
tiene como propdsito brindar ayuda a los estudiantes sobre dudas o inquietudes que se

presenten en torno a los contenidos desarrollados. El segundo, el foro social tiene
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como fin compartir momentos de ocio, relax, hobbies, gustos, entre muchas otras

informaciones entre los miembros del curso. El ultimo, el foro académico que son los

que emplean para realizar los intercambios de ideas, reflexiones ¢ andlisis de una

situacion propuesta por el docente.

En términos generales, las estrategias del docente en el curso estaran

orientadas a:

v' Colaborar con los estudiantes para construir la relacién entre los

conocimientos previos y los nuevos conocimientos.

Estimular el aprendizaje de los estudiantes con la mayor variedad de recursos
que busquen estimular su atencion.

Incentivar a los alumnos a desarrollar la ejercitacion a través de la variada
gama de actividades que la plataforma ofrece.

Emplear la mayor cantidad de recursos para estimular el interés en el
estudiante.

Promover el aprendizaje colaborativo implementado actividades en el aula de
clases (presencial y virtual).

Enriquecer de forma continua el aula virtual del curso.

Impulsar el uso de los procesos de comunicacion en el aula virtual (sincrono y

asincrono), entre los estudiantes y, entre el docente y el estudiante.

Seguidamente, se presentan las estrategias de aprendizaje del estudiante en el

Curso.

v

v
v
v

Interactuar con los recursos disponibles en el aula virtual.
Realizar las actividades dispuestas en el aula virtual.
Participar en los foros de discusion

Efectuar las evaluaciones
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Fase VIII1. Evaluacion del Proceso:

En el curso se contempld el uso de los tres tipos de evaluacion, diagnostica,
formativa y sumativa. Las dos primeras se encuentran alojadas en la Plataforma
Virtual de Ensefianza y Aprendizaje., mientras que la ultima se realizard en fisico
(papel). La Evaluacion Diagnoéstico consta de 40 items y tiene por objetivo
determinar los conocimientos matematicos de los estudiantes antes del inicio del
curso. Con los resultados obtenidos, Moodle posee una opcion donde se pueden ver
las estadisticas, las graficas por items y toda la informacion que necesita el docente
para seleccionar que materiales emplear del aula, que tipo de actividades realizar y

donde hacer mayor refuerzo de los temas.

Cada tema posee una Evaluacion Formativa se observa a lo largo de todo el
curso y puede ser realizada desde el aula de clases, desde su hogar o sitio de trabajo,
en cualquier dispositivo electronico como un teléfono celular, una Tablet o un
computador. Estas autoevaluaciones permitiran al alumno ser garante de su proceso,
de observar sus logros y fortalezas, pero también sus dificultades y debilidades para
poder asi subsanarlas y avanzar. En consecuencia, el proceso se convierte en
responsabilidad del discente y éste podra revisar sobre qué aspectos especificos de

los contenidos deberd repasar antes de presentar la prueba sumativa.

La Evaluacion Sumativa permitird evaluar el logro de los objetivos
previamente planteados y conocidos por el grupo de estudiantes. En éste tipo de
evaluaciones, deben quedar claros los criterios que se estableceran para evaluar los

contenidos.
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Dentro de las actividades que pueden ser evaluadas se encuentran:

v" Foros de Discusion que buscan afianzar los conocimientos adquiridos y
permiten reflexionar a los estudiantes sobre la bisqueda de respuestas.

v' Wikis que les permita construir el contenido y reforzar el vocabulario
matematico.

v' Crear talleres de resolucion de ejercicios y problemas para reforzar los

conocimientos a través de la ejercitacion.

Elaboracién de la Propuesta:

Moodle es una plataforma ha sido disefiada para colgar contenidos de
aprendizaje. La misma ofrece recursos y actividades que pueden ser empleados en
diversas modalidades, ya sea en la presencialidad o en la educacion a distancia. “Esta
plataforma virtual ha sido incorporada en la instruccion de la geometria y las
matematicas ya que promueve competencias relacionadas con el andlisis, el
razonamiento y la resolucion de problemas. Entre sus objetivos se encuentra el de
documentar y analizar los tipos de razonamiento que surgen en los estudiantes cuando
resuelven problemas de geometria e interactiian en un ambiente e-learning”. (Furioni,

2011, p. 123).

La cotidianidad de nuestras vidas se ve relacionada en gran porcentaje a todas
las actividades que pueden realizarse empleando la tecnologia, modificacion asi las
practicas sociales y provocando mejoras en la vida de las personas. En éste sentido,
las tecnologias han ido apropidndose de todos los &mbitos hasta convertirse en

integrantes casi imprescindibles de la mayoria de las actividades que se ejecutan.
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Uno de los ultimos pasos en este camino hacia la masificacion del acceso a las
TIC fue su penetracion en el ambito educativo, convirtiendo a las TIC en un soporte
para lograr una mejor comprension de los contenidos, estimular la creatividad,
favorecer el interés por el aprendizaje, facilitar la apropiacion del conocimiento y
generar una actitud favorable hacia la busqueda, seleccion y anélisis de gran volumen

de informacion.

Es con la ayuda de las TIC y los Ambientes Virtuales de Aprendizaje que el
estudiante podrd desarrollar competencias matematicas tales como la capacidad de
analisis y sintesis, la habilidad para resolver problemas, la capacidad de aplicar
conocimiento, habilidad para manejar tecnologias digitales, destrezas para manejar la
informacion y la capacidad para trabajar autbnomamente y en grupo, entre muchas
otras. En consecuencia, Moodle es una de las plataformas que ha sido disefiada para
apoyar estos nuevos paradigmas y permite adecuarse a las distintas necesidades
docentes para la ensefianza de la matematica y de cualquier disciplina relacionada con

ésta.

Es por ello, que el profesional de la docencia debe disefar con intencionalidad
sus materiales y cursos, ya siempre existen presupuestos teéricos que influenciaran
tanto al material educativo como a la elaboracion del curso, haciendo que el docente
escudrifie en cuanto a la seleccidn, organizacion y adaptacion de los contenidos en el
conjunto de recursos y actividades que éstos entornos virtuales de aprendizaje

disponen.
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Un ejemplo de ello es, cuando cada vez que un estudiante comparte un aporte
y participa en un foro, todos los usuarios adscritos al foro lo deben leer, incluyendo a
al docente, para dar una respuesta. No so6lo el docente deberd brindar apostes y
soluciones, sino que sus companeros podran aportar ideas que contribuiran al analisis
que se esté efectuando. Ademas, los estudiantes que estan inscritos en el aula, podran
participar en la discusion para que se puedan desarrollar esfuerzos colaborativos. Lo
que se busca es estimular el didlogo interno en el estudiante y guiarle a disminuir la
distancia que hay entre las actividades que puede realizar un aprendiz sin ayuda y las

actividades que puede realizar ese mismo aprendiz bajo la guia de docente (ZDP).

En otras palabras, la ensefianza del alumno debe ser asistida por el profesor
en un principio y con las practicas continuas, se reducira la ayuda y las explicaciones
hasta que éste pueda trabajar independientemente. Se empleard el andamiaje cuando
el profesional de la docencia observe al estudiante dudando sobre lo que esté
resolviendo. Alli se le brindara apoyo, se animara y motivara a seguir adelante y se le
valoraran los esfuerzos realizados. También, se podran apoyar en los compafieros que

posean mayores habilidades, ya que se beneficiard de los compaifieros expertos.

Finalmente, el profesor debe buscar que el estudiante, en su rol de aprendiz
pueda revisar, modificar, enriquecer y reconstruir sus conocimientos. Es decir,
empleara las herramientas que le entrega el docente (informacidén inicial e
instrucciones), intuird su utilidad, tomard la informacién, la revisara, la filtrard y
seleccionara y luego la aplicard a situaciones concretas (resolucion de ejercicios).
Reelaborard constantemente sus propias representaciones o modelos de la realidad,

utilizando y transfiriendo lo aprendido a otras situaciones (resolucion de problemas).
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Estructura del Curso en la Plataforma Virtual de Ensefianza y

Aprendizaje Moodle:

Una vez creada el aula del curso de Matematica Preuniversitaria, se comenzo

a seleccionar los bloques que estarian activados (los que trae predeterminados y otros

que se han agregado) y su ubicacion (orden) para la navegacion en el mismo. Se

escogid para el formato del aula virtual por temas, ya que se ajustaria a cada una de

las unidades que lo conforman. (Fig. 12) para que en los mismos se colocaran las

etiquetas para identificar cada una de las unidades que conforman el curso.

Prom O

Formato
por temas
& Per
|
9 ¢ e = I ww-a[av}c;-'.;_wg

Fig. 12 Interfaz del curso por temas.

Fuente: Furioni (2017)

La Cabecera: debido al tema seleccionado, en esta zona se ubica el nombre

de la asignatura del curso a disefiar. También, se encuentra el drea destinada para la

identificacion (autentificacion) del usuario, ademas de la opcion de cambiar el idioma

del aula. (Fig. 13)
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Fig. 13. Interfaz de la cabecera del curso.
Fuente: Furioni (2017)

Modulo de Diagrama de Temas: este modulo esta situado debajo de la
cabecera y a la izquierda. El mismo esta dividido en bloques en los cuales se ubicaron
las diferentes unidades en que esta compuesto el curso. Alli también se encuentran los
diferentes recursos que se emplearon para el disefio del mismo, como lo son archivos,
videos, presentaciones en flash, etiquetas, pagina y URL; y actividades tales como
chat, cuestionario, foros y tareas (subida avanzada de archivos), los cuales en su

totalidad conforman el curso. (Ver Fig. 14).

Fig. 14. Interfaz del Mddulo de Diagrama de temas.
Fuente: Furioni (2017)
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Mddulo de Navegacion: Este modulo viene predeterminado por la version y
tiene como propodsito mostrar todos aquellos cursos en los cuales se esta inscrito, asi
como todos los bloques (temas) del curso en que se estd trabajando. También posee
las opciones para ver a los participantes, las insignias, las competencias y las

calificaciones de ese curso. (Fig. 15).

&% Navegacio
n

Fig. 15. Interfaz del Bloque de Navegacion
Fuente: Furioni (2017)

En la parte superior izquierda se pueden encontrar tres bloques, dos de HTML
donde se ubicaron, en la primera el logo de la Institucion y en la segunda, un Voki
que les da la bienvenida a los estudiantes al curso. Un recurso de audio para hacer

mas atractivo el curso. (Fig. 16).
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i

Institute Universitario Politécnico
"Santiago Maritio”
Extension Valencia

Prof.
Giovanna Furioni

Fig. 16. Interfaz de los Bloques para la identificacion de la Institucion y el Voki
Fuente: Furioni (2017)

En el Blogue Administracion se encontraran opciones tales como: activar
edicion, editar ajustes, usuarios, filtros, informes, configuracion calificaciones,
insignias, reiniciar, banco de preguntas y archivos de cursos heredados Todas son

acciones que estan relacionadas con los contenidos del aula y propias del rol de

Docente editor (Fig. 17).

3 L
£, Administra
cién

&

+ Administracion del curso

¥ Editar ajustes
# Desactivar edicion

» Usuarios

Y Filros

» Informes

£ Configuracion Calificaciones
b Insignias

&) Reiniciar

» Banco de preguntas

Im Archivos de curso heredados

Fig. 17. Interfaz del Bloque Administracion
Fuente: Furioni (2017)
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En el Bloque Actividad Recientes se podra apreciar la actividad de los
usuarios en el aula, tanto del docente como de los participantes (alumnos). Si se
ha subido una tarea, presentado un examen, actualizado alglin recurso o actividad

por parte del profesor, entre otras muchas actividades. (Fig. 18).

La utilidad del Bloque Usuarios en linea es mostrar a los usuarios que se
encuentran conectados y que pertenecen al curso. Haciendo un clic sobre el

nombre o foto del usuario podra observar su perfil y enviar mensaje si lo desea.

(Fig. 18).

@ Actividad
reciente

[ = .
%% Usuarios
en linea

Fig. 18. Interfaz de los Bloques Actividad Reciente y Usuarios en linea
Fuente: Furioni (2017)

En el Bloque Calendario el usuario podra observar si posee algun evento
(examen, entrevista, asesoria, entre otros). El mismo puede ser editado por el

docente y los alumnos, y las alarmas son de colores por categoria. (Fig. 19).
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Fig. 19. Interfaz del Bloque Calendario
Fuente: Furioni (2017)

En el Bloque Mensajes el usuario (estudiante o profesor) podra visualizar, y
recibir mensajes a los integrantes del curso, pero también podra enviarlos a

cualquiera de los participantes del mismo. (Fig. 20).
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DEHINER N. GONZALEZL. w» 1
Enmanuel justo L
carlos martinez -2

Mensajes

Fig. 20. Interfaz del Bloque Mensajes.
Fuente: Furioni (2017)
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En el Blogue Avisos Recientes se podra apreciar la informacién que ha
colocado el facilitador del curso. Esta misma actividad puede ser revisada desde
el bloque de diagrama de cursos, especificamente en la actividad denominada

Cartelera Virtual. (Fig. 21)

En el Bloque Personas, el usuario conseguira la lista de individuos (docente
y alumnos) que pertenecen al curso y podra observar el ultimo acceso que han

realizado los compafieros al mismo. (Fig. 21)

Y en el Blogue Resumen del Curso, es un espacio destinado para colocar el

objetivo general del curso (Fig. 21).

! Avisos
recientes

(5in no

'V (] V
%% Personas
= Resumen
del curso

Objetivo General:

Fig. 21. Interfaz de los Bloques Avisos recientes, Personas y Resumen del Curso.
Fuente: Furioni (2017)
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En el Blogue Mis cursos los usuarios (alumnos y docentes) podran observar
el listado de todos los cursos en los cuales estan inscritos (si los hubiere).
También es un atajo para trasladarse a otro curso, sin tener que salir al menu

principal de la plataforma. (Fig. 22).

&8s Navegacio
n

Pre-Mate_1_1

Fig. 22. Interfaz del Bloque de Navegacion
Fuente: Furioni (2017)

La Ficha Técnica se encuentra ubicada en el bloque general y realizada con el
recurso libro electronico. Posee como propoésito presentar al estudiante toda la
informacion pedagogica del curso, como lo es el objetivo terminar, la descripcion del
curso, la metodologia, los contenidos (unidades), criterios de evaluacion y

requerimientos. (Fig. 23).
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B » Miscursos > Pre-Mate_1_1 » General > Ficha Técnica

Ficha Técnica & Tabla de

*  contenidos
1. OBJETIVO TERMINAL DEL CURSO
al finalizar el curso de Matematica Pre-Universitaria, el alumno estara en la capacidad de desarrollar habilidades y

as que le permitan resolver una expresién matematica dada, partiendo de un anilisis a su estructura y
de erminando el procedimiento adecuado para trabajarla.

1. OBJETIVO TERMINAL DEL CURSO

Fig. 23. Ficha Técnica del Curso
Fuente: Furioni (2017)

El Area Personal se encuentra ubicada en la barra inferior a la barra del
navegador. Es el lugar donde identifica al usuario y posee entre sus opciones area
personal (cursos en los cudles estd inscrito), ver perfil (donde se puede observar los
datos del usuario, informacion sobre detalles del wusuario, detalles del curso,
Miscelanea, informes y actividades de acceso), editar perfil (area para agregar
informacion del usuario), calificaciones (de los que esta tomando y los que estoy
ensefiando), Preferencias (cuentas de usuario, blogs e insignias), calendario (para

eventos para todos los cursos) y la ultima opcidn salir, de la plataforma.(Fig. 24).
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Detalles de usuario
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Fig. 24. Area Personal
Fuente: Furioni (2017)



198

Descripcion del Curso de Matematica Preuniversitaria.

Metodologia del Curso:

El Curso de Matematica sera dictado de forma presencial y empleard como
medio a la Plataforma Virtual de Ensefianza y Aprendizaje de Moodle de la
Institucion. Por lo tanto, algunas clases serdn en el aula, otras en los laboratorios y
existirdn algunas actividades que se efectuaran fuera de los horarios de clases.
Adicionalmente, el curso contard con asesorias que podran hacerse de manera

presencial o en linea, segin los requerimientos de los estudiantes.

Las asesorias presenciales seran atendidas dos dias a la semana en el cubiculo
del profesor con una duracidon de dos (02) horas, para un total de cuatro (04) horas;
mientras que las asesorias en linea podran ser realizadas las veinticuatro (24) horas al
dia de lunes a sdbado. El objetivo de las mismas es que el discente pueda
intercambiar opiniones, dudas e informacion, tanto con el docente como con el resto

de sus compafieros de salon.

El contenido del curso esta dividido en cinco (05) unidades, las cuales se haran
visibles a medida que se avance en el dictado de las clases. Una opcion importante
que posee Moodle es que puede resaltar el tema (unidad) con la cual se estd
trabajando. Asi, el alumno podra realizar el seguimiento del mismo, observando la
unidad que esté marcada como tema actual. A medida que el curso se desarrolle, los
gjercicios iran aumentando el nivel de dificultad e involucrando conceptos y
elementos de unidades precedentes. Las evaluaciones formativas (foros y examenes),
seran en linea y tienen como propoésito indicarle al estudiante sobre el nivel de
entendimiento de los contenidos y si debera o no reforzar alglin tépico en particular.
Las evaluaciones del tipo sumativo (talleres, debates y pruebas de desarrollo) seran

presenciales.
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Contenidos del Curso.

El curso estara dividido en siete (07) unidades:

Unidad 1: El Conjunto de los Nimeros

Unidad 2: Operaciones con el Conjunto de los Numeros
Unidad 3: Polinomios

Unidad 4: Radicacion

Unidad 5: Ecuaciones

Unidad 6: Trigonometria

Unidad 7: Funciones

Cada unidad del curso presentara el siguiente contenido:

Apuntes de clases en Power Point.

Presentacion en Flash o videos sobre los diversos contenidos de la Unidad.
Lista de ejercicios propuestos.

Foro Académico.

Actividades: Millonario, Taller en linea, Blog, entre otros.

Evaluacion en linea (formativa).

Documentos o formatos disponibles

Los contenidos del curso se presentan en una variedad de formatos, para no

hacerlo tedioso para el estudiante, ademas de facilitar su descarga de la plataforma y

tomando en consideracion la tarea que tienen encomendada. Es decir, por ejemplo en

el caso de:

e Las presentaciones multimedia (flash).

Dentro de los materiales que se encuentran a la disposicion de los estudiantes,

se encuentran un total de cinco (05) presentaciones. El boceto de cada una de ellas

fue realizado por la investigadora y la elaboracion de las mismas a cargo de doce
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(12) estudiantes del noveno semestre de la mencion Informatica de la Facultad

Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo.

Emplearon para el disefio de las presentaciones el programa Macromedia
Flash ya que permite mayor interactividad del usuario y es mucho mas ligero como
archivo para ser incluido como un recurso en la Plataforma. Los alumnos realizaron

estos materiales en la asignatura multimedia I a cargo de la Ing. Inés Ochoa.

Se delimitaron tres areas, la de titulo, la de contenido y la de botones. La
primera, donde se observara el titulo del tema a estudiar; la segunda, es un area donde
se colocaran los textos, imdgenes y animaciones de los topicos de la unidad y la
tercera, en la cual se podran ubicar los botones para navegar por toda la presentacion.

Estas areas se han distribuido de la forma siguiente (ver Fig. 25):

Fig 25. Distribucion de las tres areas para el disefio de las
presentaciones en Macromedia Flash.
Fuente: Furioni (2017)

Adicionalmente, también se empled la misma distribucion de las areas para el

disefio de las presentaciones de Power Point que contienen los temas de cada Unidad.
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Las mismas en su disefio, siguieron los lineamientos explicados iniciando éste

capitulo, basdndose en la Teoria del Aprendizaje de Gagné.

En éstas presentaciones se realizaron las explicaciones de algunos temas,
partiendo de la teoria y luego mostrando algunos ejemplos de la teoria, ya que

contamos con animacion y sonido para observar el paso a paso de la misma. (Fig. 26)

B » Miscursos » Pre-Mate_1_1 » TEMA 2: LOS NUMEROS ENTEROS » Video sobre

Viden enhre 1a Patenciacian

Video sobre la Potenciacion

Fig. 26. Interfaz de la presentacion en Flash sobre Potenciacion.
Fuente: Furioni (2017)

e Presentaciones de Power Point.

Al igual que las presentaciones multimedia se disefiaron las
presentaciones en Power Point demarcando tres (03) areas, la de titulo, la de
contenido y la de botones. Estos archivos contendran la teoria y los ejemplos

de cada uno de los temas que conforman las unidades. (Fig. 27):
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Fig. 27. Interfaz de las presentaciones Power Point

Fuente: Furioni (2017)
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Por otro lado, se encuentra la Guia de ejercicios propuestos de cada uno de los

contenidos que conforman las 5 unidades. Estas guias estdn en formato .doc para que

puedan ser empleadas a la voluntad del estudiante. Podran imprimirlas o descargarlas

y trabajarlas en la pc, segun los conocimientos de los usuarios y el tiempo que

dispongan para responderlas. (Fig.
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Fig. 28. Interfaz de la guia de ejercicios propuestos de Factorizacion.

Fuente: Furioni (2017)
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Enlaces Web recomendados para esta Unidad: construido en la plataforma
con el recuso pagina Web, este material presenta un listado de direcciones
electronicas relacionadas con la unidad en estudio que tienen como propdsito
complementar el material colgado de dicha unidad. El estudiante podra visitar estos

enlaces sugeridos desde la plataforma. (Fig. 29).

[= » Miscursos > Pre-Mate_1_1_1 > TEMA 3: LOS POLINOMIOS > Enlaces Web recomendados

Enlaces Web recomendados

-
v

e

A continuacién encontrards un conjunto de paginas web que te recomendamos para que puedas ampliar tus
conocimientos acerca de los contenidos de ésta unidad de estudios.

 Ejercicios interactivos sobre Polinomios:
https:/Awww.vitutor.com/ab/p/p_e_html

» Pagina con teoria sobre Polinomios con evaluacidn del tema
https:/iwww.ematematicas_net/polinomios_php

* Guia de estudios sobre Polinomios

http:/fwww.udesantiagovirtual.cdfmoodle2/pluginfile. phpfile=1%2F204840%2Fmod_resource¥2Fcontent¥2F1 %2FGu
%C3%ADa%20Polinomios.pdf

Ultima medificacion: viernes, 30 de marzo de 2018, 12:00

Fig. 29. Interfaz de los enlaces web recomendados
Fuente: Furioni (2017)

Foro Social (cafeterial virtual): el mismo tiene como objetivo poner a la
disposicion del estudiante y del docente un espacio para socializar compartiendo

ideas, conversando de cualquier tema. (Fig. 30)
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Cafeteria virtual

<

\h—“i

Estimados participantes!
Aqui tienen un espacio para compartir ideas, chistes yo todo lo que quieras ....

Para participar en el foro, debes oprimir el boton que dice"Colocar un nuevo tema
de discusion agui®

A continuacion, se te abrird un cuadro para introducir el asunto (tema) de tu
participacion y otro, para introducir tus comentarios.

Una vez hayas finalizado de escribir, presiona el boton*enviar al foro” y listo! Ya esta
realizada la intervencién. Verifica que puedas verla en la plataforma.

Afiadir un nuevo tema de discusion

Fig. 30. Interfaz del foro social: cafeteria virtual
Fuente: Furioni (2017)

Foro Colaborativo (Dudas): realizado en la plataforma con la actividad foro, el
mismo tiene como propdsito brindarle un espacio a alumnos y docentes para que
expresen sus dudas e inquietudes acerca de los contenidos desarrollados en la unidad.

(Fig. 31)

o

+Alguna duda?...;pregunta aqui!

Estimados participantes!

Aqui tienen un espacio que ha sido destinado para pedir ayuda y escribir tus
inquietudes acerca del contenido, cronograma de evaluacion y en todo lo que
requieras ayuda!

Para participar en el foro, debes oprimir el botén que dice"Afiadir un nuevo tema de
discusién aqul™. A continuacion, se te abrird un cuadro para introducir el asunto
(tema) de tu participacién y otro, para introducir tus comentarios.

Una vez hayas finalizado de escribir, presiona el boton"enviar al foro"y listo! Ya esta
realizada la intervencion. Verifica que puedas verla en la plataforma.

Afadir un nuevo tema de discusion

Fig. 31. Interfaz del foro colaborativo
Fuente: Furioni (2017)
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Foro Académico: elaborado en la plataforma con la actividad foro, el mismo
tienen como propdsito ofrecerle un espacio a los usuarios para el andlisis, discusion y
reflexion de ejercicios propuestos o cualquier otro tema, tanto por el docente como

por los estudiantes. (Fig. 32).

Foro 1: {Quién sabe?

;Bienvenidos al Foro!

En esta oportunidad, deberan leer el material
¢Como estudio Matematicas?
por Enrique R. Li Loo Kung.

Para realizar tu intevencion en este foro, deberas hacer
un clic sobre el tema ;Como estudio Matematicas?.

Una vez dentro del tema, dabera hacer clic en la palabras "responder” que aparece
a la derecha de la intervencién realizada por mi o por algun compariero del aula.
Escribe tu intervencion, y finalmente "enviala al foro" para que todos podamos verla
publicada
y asi conversar acerca de este tema.

Aqui tienes una serie de tips que te ayudaréan a tener éxito en tus
estudios con la matematica.

Fig. 32. Interfaz del foro académico
Fuente: Furioni (2017)

Evaluaciones:
Las evaluaciones del curso estaran divididas en dos grupos, formativa y sumativa.
La primera serd, para cada unidad, las intervenciones que realicen los estudiantes en
el foro académico y la evaluacion en linea sobre los contenidos estudiados. La
segunda, se efectuara de manera presencial y consistiran en pruebas largas de

desarrollo, debates o talleres a lo largo de todo el curso.
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Evaluacion en linea: evaluacion del tipo formativo la cual esta compuesta

por veinte (20) preguntas de verdadero y falso, que versaran sobre los diferenetes

topicos de cada unidad del curso. Las mismas, seran realizadas una semana antes de

presentar la evaluacion presencial sumativa. (Fig. 33)

Evaluacién Formativa sobre Polinomios

Evaluacion Formativa

Esta evaluacin tiene como objetive que sapas los avances
que has realizado en la compreasion y estedio del tema.

@ preguatas, donde usted deberd

o B 2 ala plataforma.

 Para respe
+ Tieme tres (03) intentos ralizar la v ida,

a hacer dic en ol botos "puardar tode y envier®,
s acabe ol tiempo estipulado para resizar a evauacidn,
derd la evaluadde,

+ Busque Uigiz y papel, ya que en alguncs casos, deberd hacer clculos sencibos.

Exite!

reerios permisdes: 1

B > Miscursos > Pre-Mate 1_1.1 > TEMA3:LOS POLINOMIOS > Evaluacion Formativa sabre Polinomios > Vista previa

Puede previsualizar este cuestionario, pero si éste fuera un intento real,
podria ser bloqueado debido a:

Este cuestionario no esté disponible en este momento

i Jos de Pol
Cudles delas son ejempl

Seleccione una;

© ax 445

Excelente! continia a la siguiente

i3
9 buxi-Txs19¢'-10
5

e lintis
2

Respussta correcta

Puntos para este envic:

Fig. 33. Interfaz de la evaluacion en linea

Fuente: Furioni (2017)

= Navegacién

por el cuestionario

w000
000000

Terminar intento.

Tiempo restante 02%:12

Comenzar una nueva
previsualizecion

&2 Navegacion

Pégina Principal
« Area personal
¥ Pginas delsitio
~ Mis cursos

» INFB

» INFEG

b MEMR-242

b IERBB

» MFMR13

Temas del aula: el curso consta de siete unidades o temas. En los mismos, se han

creado dos espacios que el usuario podra abordar de manera doirecta: Contenidos y

actividades y, actividades de evaluacion final del moédulo. En la primera de ellas, se

encontraran los apuntes de la clases, asi com también videos y animaciones que

buscan motivar e incentivar al estudiante en el repaso y conpension de cada tema.

Adicionalmente, muestra las activiaddaes que deberd realizar en cada uno de los

temas que conforman el aula. (Ver Fig. 34).



Polinoiiios

Inicia el XX/XX/2017 y finaliza el X0UXX/2017

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES:

o Apuntes de dases sobre los Polinomios
@  Interpretacion Geomeétrica de los Productos Notables
& Evaluacién Formativa sobre Polinomios
g Apuntes de dases sobre Productos Notables
m Video sobre Productos Notables
+/ Evaluacién Formativa sobre Productos Notables
¢ Apuntes de dases sobre Factorizacion
B video sobre Factorizacion
& Evaluacién Formativa sobre Factorizacion
" Enlaces Web recomendados
% :Dénde esta el error?

ACTIVIDAD EVALUATIVA FINAL DEL MODULO:

& Evaluacién Presencial de la Unidad Il

Fig. 34. Interfaz temas del Aula

Fuente: Furioni (2017)
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Biblioteca Virtual: Ubicada en uno de los temas del aula, la misma posee una

variedad de enlaces web donde el estudiante podrd obtener de manera gratuita libros

digitales para complementar sus estudios. (Ver Fig. 35).

BIBLIOTECA VIRTUAL

2 e

Biblioteeca Virtual

Libro de Matematicas Preuniversitarias. Autor: Efrain Soto Apolinar
@ Pagina para descargar libros para matematica preuniversitaria
Pagina para descargar libros de Algebra y Geometria

| Pagina para descargar libros de cualquier carrera

Fig. 35. Interfaz Biblioteca Virtual

Fuente: Furioni (2017)
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Cierre del Curso: es un bloque o tema que se ha incorporado al aula con el
objeto de ofrecer un foro de convenios, un foro de reflexiones, opiniones y despedida,
un instrumento para evaluar el curso y un video de agradecimiento o despedida a los

integrantes del curso.

El foro de convenios tiene como objetivo dar la oportunidad al participante de
entregar una (01) tarea que no pudo hacerlo en la fecha prevista y que haya tenido
algun impedimento para su consignacion a tiempo. También, se cuenta con el foro de
reflexiones que busca un feedback sobre la experiencia y el aprendizaje bajo ésta

modalidad de ensefianza. (Ver figura 36).

CIERRE DEL CURSO

Cierre del Curso m

;Recuerdan el primer dia de clases que entraron conmigo al aula?
{Sus caras? ;Sus expectativas?

Este video es para ustedes.... jpor atreverse a cambiar!

Motivacion (marcianitos) - HD (el or.. @

y de saber que es necesario
PTNK

ser humilde para aprender.

Fora de Convenios
Foro de Reflexiones, opiniones y despedida
Lista de Aprobados!

Aqui tienes un Instrumento para evaluar el curso... participal

Fig. 36. Aspecto del Tema Cierre del Curso
Fuente: Furioni (2017)

Adicionalmente, se elabor6 un Manual de Usuario, para que los estudiantes
puedan emplear mas facilmente la plataforma. El mismo se encuentra en el bloque 0
de la plataforma y fue realizado en Power Point. También reposa una copia en

formato digital en la Coordinacion del SAIA. (Ver Fig. 37).
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3

-om [ ~!
uor<T" ||
: 2 _ W= MANUAL PARA
¢MANUAL DE MOODLE e T T ESTUDIANTES

PARA ESTUDIANTES R
ty 2

Int cCi
¢Qué es Moodle?

Moodle es un software que fue diseflado por un educador e
informatico llamado Martin Dougiamas con el objeto de que fuese
empleado como una herramienta para producir cursos basados en
internet, paginas web y procedimientos que permitan de una manera facil
y rapida la comunicacién a través de Intemet entre los usuarios de la

misma basandose en el trabajo colaborativo.

Fig. 37. Aspecto del Manual de Moodle para estudiantes.
Fuente: Furioni (2017)

Cronograma de actividades y evaluacion: el mismo puede ser observado y
descargado de la plataforma. Su objetivo es que los estudiantes conozcan la actividad
que deben realizar en esa semana. Dicho cronograma se encuentra ubicado en el
bloque general,”. Alli ellos podran observar el cronograma de todas las sesiones que
componen el curso, los contenidos distribuidos en el tiempo y el plan de evaluacion
con las actividades que se realizaran en la presencialidad y aquellas que deberan

efectuarse en linea. (Fig. 38).
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Instituto Universitario Politécnice “Sanfiage Marifio” ‘_;__E
Extension Valencia. —
CURSO DE MATEMATICA PREUNIVERSITARIA L

Cronograma de Actividades y de Evaluacicn

I " R PO D
DiA A A IDAD A REALIZA S ACIO
] Presentacion curso. Induccién alumnes en el uso de la plataforma ” | Evaluacion
. . - s - Ty resencial e
Moodle. Cuadro de Actividades y Evaluacion. Evaluacién diagnéstica Formativa
Unidad I: Los conjuntos. Presencial -
2 ‘Asignacion Wiki sobre Conjuntos E. Sumativa 5%
Enlinea
Evaluacion Formativa sobre los Conjuntos E. Formafiva
Unidad IIl: Operaciones con los conjuntos. Presencial -
3 Asignacion Mapa Conceptual sobre Operaciones con los conjuntos E. Sumafiva 5%
Enlinea
Evaluacion Formativa sobre Operaciones con los Conjuntos E. Formafiva
Unidad lll: Polinomios, factorzacion y producios nofables Presencial =
4 Foro: errores fipicos en polinomios, factorzacion y productos notables Enlinea E. Sumativa 5%
Evaluacion escrita sobre las Unidades | y I Presencial | E. Sumativa 10%
Unidad lll: Polinomios, factorizacién y productos notables Presencial -
5 Foro: errores tipicos en polinomics, factorzacién y preductes notables Enlinea E. Sumativa 5%
Extension Valencia. — C
‘ ﬂ CURSO DE MATEMATICA PREUNIVERSITARIA W S
TIPO DE PORCENTAJE
FECHAS ACTIVIDAD A REALIZAR ACTIVIDAD EVALUACION
Unidad IV: Radicacién y Racionalizacion Presencial -
Asignacion: Parficipar en el Juego Milonaric Enlinea E. Sumativa 5%
&
Evaluacién Formativa sobre Radicacién y Racionalizacion Enlinea E. Formativa
Evaluacién solore la Uridad Il Presencial E. Sumativa 10%
Unidad V: Ecuacicnes Presencial -
7 Asignacion: Mapa Conceptual sobre En linea E. Sumativa 5%
Evaluacién Formativa sobre Radicacién y Racionalizacion Enlinea E. Formativa
Evaluacién sobre la Unidad IV: Radicacion y Racionalizacion Presencial E. Sumativa 10%
Unidad VI: Tigonometria Presencial -
Asignacion: Blog reflexivo sobre video Enlinea E. Sumativa 5%
8 y .
Evaluacion Formativa sobre Tngonometria Enlinea E. Formativa
Evaluacién sobre la Unidad v Presencial E. Sumativa 10%
Unidad ViI: Funciones Presencial -
N Asignacién: taller en linea Enlinea E. Sumativa 5%
Evalugcion Formativa sobre Funciones Enlinea E. Formativa
Evaluacién solbre la Uridad VI Presencial E. Sumativa 10%
10 Ciere d‘,e,l Curso _ Presencial E. Sumativa 10%
Evalugcién sobre la Unidad VIl Funciones

Fig. 37. Aspecto del Cronograma de Actividades y Evaluacion.
Fuente: Furioni (2017)
Programa del Curso: el mismo puede ser observado y descargado de la
plataforma. Se encuentra ubicado en el Bloque General (0) y su objetivo es que los
estudiantes conozcan los contenidos que veran en cada una de las unidades que

conforman el curso. (Fig. 39).
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= -
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

“Santiazo Marifio” Estamos viviendo 12 era de la Informacién y la Telecomunicacian. 1o cual ha maido
Santago. ; como consecuencia la evelucion en todos los ambitos de la sociedad: econdmico, politico,
Extension Valencia educacional. . estimulando a que dichos sectores infercambien informacion ¥ la abnenga.n de
UnA manera mas [@pida ¥ en menos fempo. Es asi como Ja educacion se ve inmersa en um
Proceso de evolucion y cambio, se hace necssaria :n.t!gﬁlaol:d.e 1as msvas recnologias de
la informatica v la telematica come un maevo recurse para el mejor desenvolvimisnto del
proceso de ensefianza v aprendizaje. ajustindose a las musvas exigencias de uma sociedad
DE CONOCIMIENTO: Ingenieds "-‘\:qﬂitid“f—‘J mis dindmica v evoluciomada. Es por elo, que se hace necesario la :n.co.rpumc.an de la
Ternalogia de Ia Informacion y d la Comunicacion en el aula de clases y que las estrategias
metm]o;'as giren en tomno 2l muevo Tol que deberd desempefiar el docemte: &l de facilitar
&l aprendizaje de los esmdiantes empleande recarses ¥ medio que hagan mas dindmica y
significativa esa adquisicion de conocimientos.

—‘ Insttuto Universitario Politécnico

| CARRERA: Ingenieri 7 Asquitectura ] . 3 . .
L 3 Las esategias metodologicas estardn versadas en:

» La utilizacion del computador v de la Plamforma de aprendizaje Moodle con el
abjeto de que los actores (estdiantes y profesor) se imvolucren en un proceso mas
dindmice de ensafianza y aprendizaje

[ESPECI.ALIDAD: Todas l + El docents orientard el proceso de ensefianza hacia las necesidades individuales de
cada estudiante,

+  Seguiard al esnadiante en la wilizacién de la plaraforma educativa con ol objeto de
que aprenda los confenidos pariendo de laz sitaciones mas simples hasia las

lASIGNATURA: Matematiea Pre-Universitiria l complejas, como apoyo a [as ensefianzas mmpartidas de manera presencial

Las sesiones de clase: de realimmn en labomterios condicionados para mal fin. EI
estudiante tabajara activaments interaciuando con ka plataforma v con los grupes de
trabajo pam la realizacion de las diferentes actividades que se realizarn en classs

ELABORADO POR: E:p Giovanns Furiom ]

CRITERIOS DE EVALUACION

[FECHA: Mlarzo 2018 (iltima cevizion) ] = Evalurcion Diagnestico: al inicie de cada contenido, para verificar conocimisntos
previos que los esmdiantes deberan posesr para el desarollo del contenido.

= Evalurcion Formatha: bs cuales sa realizarin en cada secion com el chjsto de
retroalimentar el proceso de enssfianza v aprendizajs.

= Evajurcion Sumatva: se realizaran al final de cads unidad o unidades.

UNIDAD No. I OBIETIVO:

Al finalizar la umidad, el estodiante rescivera

EL CONJUNTO DE LOS gjarcicins sobre comfumtos aplicando las operacionss enme
WUMEROS ellos

DURACION: 6 HORAS

CONTENIDO
Definicion de Conjunto.
Notacion de Comjuntos.
Representacion Grafica de Comjuntes
Determinacion de Conjuntos.
41. Compresion .
Al Fig. 39. Aspecto del Programa del Curso.
51V . .
53 ninria Fuente: Furioni (2017)
3.3, Fimito
5.4, Infinito.
5.3. Universal.

PR

w

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD
Definir Conjumto.
Diferenciar la notacion de slementos y conjunto.
Peepresentar a los comjumtes por Di; nzml:.a:d.e"em: ¥ por Daves.
Diferenciar conjumto por compresion de extension.
41 Daterminar conjuntos por mr:pu!,mn
42 Deferminar comjunio pOr Sxension.
Diferenciar las clases de Conjuntos

da g

w

1. Ej Car U CONjumo vacio.

51 Ej CAT r CONUNTD uRitario.

53.Ej icar un conjunto fnito.

54 Ej un conjunto nfinite.

3.5. Ejemplificar un conjumo umiversal

. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

- Explicacion por parte dzl profesar pan &l ingreso a [a Plataforma Moodle
- Explicacion dal manejo del aula virtual {(Curso) de Matemitica Prauniversitaria

- -Kph.ncrlm Prueba Diagnastico en 2l aula virmal
- E,q:]_: ian da] ..,mmuhio de la Unidad T

- Realizacion de ia Evalucion Sumativa




CONCLUSIONES

El desarrollo de la presente investigacion es la respuesta a una situacion
problematica que se ha venido presentando con los estudiantes de nuevo ingreso del
Politécnico “Santiago Marifio”, extension Valencia, debido a los deficientes
conocimientos que poseen los educandos acerca de los contenidos matematicos

aprendidos en los afios predecesores a sus estudios universitarios.

Ante la situacion planteada, se propusieron unos objetivos de investigacion
por medio de los cuales se logr6 determinar la dificultad que presentaban los
estudiantes en relacion a los conocimientos previos de la matemadtica, asi como
también establecer si dominaban y poseian conocimientos sobre informatica para la

manipulacion de actividades basicas que se disefarian para el curso.

Al efectuarse el estudio de la factibilidad, los resultados arrojados fueron
motivadores, puesto que expresaron que era viable, conveniente y beneficiosa la
creacion de un curso de Matematica Preuniversitaria presencial con apoyo en la
Plataforma Virtual de Ensefianza y Aprendizaje Moodle, instalada en la institucion
educativa. En el estudio se determindé que se cuentan con todos los recursos

necesarios para impulsar y disefar iniciativas como esta investigacion.
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Dentro de sus politicas educativas, el Politécnico “Santiago Marifio”,
extension Valencia promueve el uso de las Tecnologias de Informacién y
Comunicacion con soporte a la presencialidad, asi como también para el dictado de
asignaturas bajo la modalidad a distancia y desde los aspectos institucional, técnico y
de recursos humanos cuenta con todos los medios necesarios para implementar
alternativas académicas que permitan la formacion de profesionales integros y

ajustado a los requerimientos de un mercado laboral exigente.

Se disefid este curso siguiendo las pautas del disefio instruccional
“Componente Didactico para el Disefio de materiales educativos en ambientes
virtuales de aprendizaje de la Dra. Elsy Medina, lo que permitié acoplar las teorias de
aprendizaje con las estrategias didacticas y los contenidos que, a través de este disefio
instruccional, permitieran potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje para el

logro de los objetivos propuestos.

A manera de conclusion, se sugiere aumentar las vias para estimular a los
docentes y estudiantes al uso de este tipo de recursos tecnologicos en las aulas de
clases con el objeto de optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje y formar

individuos utiles a la sociedad en la que les corresponda desenvolverse.



RECOMENDACIONES

Capacitar a los nuevos docentes en el uso de la Plataforma Moodle.

Disenar e implementar este tipo de cursos para otras asignaturas que requieran de

nivelacion en las distintas carreras que se ofrecen en la Institucion.

Emplear éste tipo de cursos para ser promocionados entre los estudiantes del
ultimo afio de bachillerato durante las jornadas de captacion de nuevos aspirantes

a realizar estudios en la Institucion.

Ofertar Cursos de Matematica Preuniversitaria gratuitos a todos los estudiantes

que se encuentren cursando alguna de las Matematicas en la Institucion.

Oftrecer charlas informativas a los estudiantes de la Institucion sobre las otras

modalidades de estudios.

Incentivar entre los estudiantes y docentes de la Institucion el uso de éste tipo

cursos bajo diferentes modalidades (b-learnig, a distancia, presencial, entre otros).

Promover el desarrollo de investigaciones que permitan determinar si este tipo de

metodologias son eficaces en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Recabar informacion sobre la actuacion de los estudiantes durante el desarrollo de
estos cursos, con el objeto de obtener informacidon acerca de las destrezas o

deficiencias en el uso de este tipo de modalidad de estudio.

Crear grupos de docentes colaboradores que estén motivados a ofrecer charlas

informativas acerca de sus experiencias en éste tipo de modalidades de ensenanza.
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Anexo A

UNIVERSIDAD DE CARABOBO LA,
AREA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO AP "i-_:“
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION % f./ Al
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA ¥ f"*‘[i *"‘9

CUESTIONARIO

Estimado estudiante:

La presente evaluacion es parte de un trabajo de investigacion cuyo objetivo
es el “disefno de un curso de matematica preuniversitaria bajo ambientes virtualizados
como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje para los estudiantes de nuevo

ingreso del Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia”.

El objetivo del presente instrumento es determinar el conocimiento previo que

posee el estudiante antes de cursar su carrera universitaria.
Instrucciones:

e Lea cuidadosamente cada una de las proposiciones.
e Marque con una “X” sobre la alternativa correcta.

Ejemplo:

a) Siy=ax®>+bx+c,conc=0. Significa que una de las raices es cero.

Verdadero X Falso

Los datos obtenidos seran confidenciales, razoén por la cual se le agradece

responder con la mayor precision posible a cada una de las proposiciones planteadas.

GRACIAS POR SU COLABORACION



Proposicion
1. Observando el diagrama sagital Hio__ de
adjunto, se puede afirmar que el A B

dominio de la relacion R: “es hijo
de E2] es Juan
Antonio

{Juan, Antonio, Santiago, Inés} Santiago

Inés
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2. Dados los conjuntos A = {a,b,c,d} 3
y B ={1,2,3}. Observe el diagrama 2 l
tabular adjunto. Se puede afirmar que ! T T
el rango de la relacion R es: {a,b,c,d} a

3. Dada una funcién f: A — B. A casi todo elemento de A le

corresponde dos elementos de B.

4. Dados los conjuntos A = {a,b,c,d} y B

={1,2,3}.El diagrama tabular adjunto, i 7 + 1 +
representa a una funcion del tipo
Biyectivo.

a b c d

5. Al analizar una funcién f: A — B, se sabe que es inyectiva si
x, # x, = f(x,) # f(x,), donde X,,X, € Domf(x) y
f(x,),f(x,) € Rgof(x).

6. Dados los conjuntos A ={a,b,c} y B 3 .
={1,2,3}. El siguiente diagrama tabular 2 l
representan una funcion f: A — B y 1 T

a b c

correspondiente a una funcidn biyectiva.




Proposicion

2
1
7. El resultado de la suma de —3° + (Ej es %
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\Y F

-1
8. Dada la ecuacion (gj = 4. El valor de “x” que satisface dicha

ecuacion es igual Y%.

9. Dados los nimeros %, 3, % Podemos establecer la siguiente

ordenaci(')nE >3 > Z
3 2

10. El resultado de la operacion 243 =27 es =3

11. El resultado de multiplicar 2 por V2es 4\/2_4

12. Al introducir la “x” en el radical, la expresién X -3/X es equivalente

4
a x*

13. Xf% puede ser expresado de la manera Ux

x% 1
14. El cociente <7 ©8 iguala ——

X
y es 4 x3y2
4 X2y3

15. El racionalizador de la expresion

resulta V2 +1
V2-1 V2 -1

16. Al racionalizar




Proposicion

2 -3 4

.y 2 2 2

17. El resultado de la operacion | — | .| ——=| es |-
(ﬁ J (ﬁj (ﬁ J
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18. Al simplificar v X2+2X +1 resulta 2X +1

19. Al resolver la ecuaciéon 2-v/2X +5 =3-+/3x =2 ,resulta X =2

20. La solucion de la inecuacion 3X+2 <5 es x < —1.

21. La expresion 0 <X <4, con X € R, es equivalente al intervalo

[0:4)

22. Dado el polinomio P(x)=3x2—-6x+4. El Grado de dicho

polinomio es de 3

23. Dados los  polinomios P(x)= %xz + X —% y

Q(x):éx2+%x+§. La suma de P(x) + Q(x) es %X2+2X+1

24. Dados los polinomios M(x)=-2x2+3 'y N(x)=x3-2x, el

valor de M(x)-N(x) para x:% es _T_Z

2
1 :
25. Al resolver el producto notable (XZ - Ej su resultado sera igual a

x“—2x2+l
4

26. Al efectuar el producto (3X+2)-(3X—1), da por resultado
9x2-2




27.

Proposicion

Cuando se divide (4X2 -3):(2x + 1), el resto que se obtiene es 4
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28.

X+3

Fl resultado de resolver la ecuacion 2 — =0es X=7

29.

La solucion de la ecuacion =1 pertenece al conjunto de

2(x -1)
3

los numeros enteros (7).

30. El polinomio P(X)=2x2+3x —2 tiene como raices 1 y 2
2
_ 2X-y =3 . .
31. Elsistema tiene por solucion X =1, y=-1
X-y=2
32. Dado el polinomio P(Xx)=2x2y —Zx/fxy2+12xyz. El factor
comun de dicho polinomio es 2xy
33. Dada la expresion X?—4x+4. Al ser factorizado, su resultado
seran (X - 2)2
34. Dado el polinomio P(x)=X’—-7x—6. Al ser factorizando sera
equivalente a P(x) = (x + 2)(x = 3)(x +1)
., . az—b2 a-b
35. La fraccidn equivalente a es—
2(a-b) 2
36. La expresion - al ser factorizado da por resultado

X+y X-Yy

—X+Yy
X2_y2




Proposicion

37. En un triangulo rectdngulo, el coseno de un dngulo es igual a la

razon cateto adyacente
hipotenusa
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38. Si la hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 23 cm y uno de

los catetos \/g cm, el otro cateto medira 3\/5 cm

38. El angulo doble Cos 2x es igual a 2 cos*x — 1

CosX-senx

5 , resulta —sen x
COS ZX

39. Al simplificar la expresion

40. El angulo doble Cos 2x es igual a 2 cos*x — 1
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO LT

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION ~ { 3

AREA DE ESTUDIOS DE POST GRADO £\
MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA %W of

FORMATO DE VALIDACION

Instrumento: Prueba Diagnostico dirigida a los estudiantes del primer semestre del
Instituto Universitario Politécnico “Santiago Marifo, extension Valencia.

= Aspectos relacionados con los items:

Mide lo

Estructura Redaccion Pertinencia | Coherencia que se )
o pretende | Observaciones

item | si | No | Clara | Confusa| Si | No | Si | No | Si | No

N° Buena

oo un v =

—_
[\

—_
(98]

._.
o

—
9]

—_
(o)

—_
N

—_
o]

—_
o)

N
e
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NO
del
item

Buena
Estructura

Redaccion

Pertinencia

Coherencia

Mide lo

que se .
pretende | Observaciones

Si No

Clara | Confusa

Si No

Si No

Si | No

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Aspectos Generales a considerar Si

No

Observaciones

1)

verificacion del logro de los objetivos

El

instrumento

permite  la

2) El nimero de items es adecuado

3) Los items poseen una secuencia

logica y secuencial
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Validez
Puede aplicarse luego de
) Debe ser reelaborado el
Puede ser aplicado el efectuarse las
. Instrumento. Se
Instrumento correcciones y/o i i
. recomienda no aplicarse.
observaciones
Validado por:
Apellidos y Nombres:
C.IL:
Titulo:
Especialidad:

Firma:
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Valencia, 15 de Octubre de 2017.

CONSTANCIA

El suscrito, da constancia por este medio de haber revisado el instrumento
cuestionario (prueba diagnostico) disefiado por la Profesora Giovanna Furioni,
portadora de la cédula de identidad N° 7.107.645, con el proposito de recabar
informacion pertinente par al realizacion del trabajo de grado titulada “Curso de
Matematica Preuniversitaria bajo ambientes virtuales de aprendizaje dirigido a los
estudiantes de matematica | del Politécnico *“Santiago Marifio”, extension

Valencia, con el cual aspira obtener ¢l grado de Magister en Educacion Matematica.

A mi juicio considero que dicho instrumento reune las condiciones y los atributos
suficientes para lograr el objetivo propuesto, segun se evidencia en la matriz
dimensional adjunta. En consecuencia, recomiendo su aplicacion en virtud de poseer

la validez de contenido para los fines que fue disefiado.

Constancia expedida a solicitud de la interesada, en Valencia a los quince dias del

mes de Octubre de 2017.

Prof.
C.l:
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Anexo B

UNIVERSIDAD DE CARABOBO AL

AREA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO :
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION f./i /.
o

%‘qﬁlﬂ g ;',“
gy n®

<

MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA

CUESTIONARIO

Estimado estudiante:

El presente instrumento es parte de un trabajo de investigacion cuyo objetivo

es el “diseno de un Curso de Matematica Preuniversitaria bajo ambientes

virtualizados como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje para los estudiantes

de Matematica I del Politécnico Santiago Marifio, extension Valencia”.

El objetivo del mismo es determinar los conocimientos informaticos basicos

que poseen los usuarios que empleardn el mencionado curso. Los datos obtenidos

seran confidenciales, razéon por la cual se le agradece responder con la mayor

franqueza posible a cada una de las proposiciones planteadas.

Instrucciones:

e Lea cuidadosamente cada una de proposiciones siguientes.

e No omita ninguna respuesta.

e Marque con una “X” en la casilla correspondiente a la alternativa que considere

mas acertada, tomando en consideracion el criterio siguiente:

1. Siempre
2. Casi Siempre
3. Algunas veces
4. Pocas veces
5. Nunca
Ejemplo:
N° Item 12345

El docente que dicta la asignatura de Matematica en el
IUP Santiago Marifio tiene disposicion para la X
incorporacion de la Tecnologia en sus clases

GRACIAS POR SU COLABORACION
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N° ITEMS 5
1 Tiene acceso a una computadora para conectarse
a Internet
2 | (Con qué frecuencia se conecta a Internet?
3 | (Realiza busquedas de informacién en Internet?
4 | ;Descarga informacion de Interrnet?
5 | (Envia correos electronicos?
6 | (Recibe correos electronicos?
7 | Maneja el Sistema Operativo Windows
8 | Maneja el procesador de Textos Microsoft Word
9 | Maneja el presentador Microsoft Power Point
10 | Maneja la hoja de calculo Microsoft Excel
1 Almacena informacion extraida de la web en los
diferentes dispositivos de almacenamiento
12 Visualiza informacion en recursos como videos o

presentaciones de flash
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO i
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION ¢, :
AREA DE ESTUDIOS DE POST GRADO % r"%
5,
il ﬁk‘j

9&;
z
eﬁf

o

MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA /]

Formato de Validacion

Instrumento: Encuesta dirigida a los estudiantes del primer semestre del Instituto
Universitario Politécnico “Santiago Marifio, extension Valencia.

Aspectos relacionados con los items:

NO
del
item

Buena
Estructura

Mide lo que

Redaccion Pertinencia | Coherencia se pretende Observaciones

Si No

Clara | Confusa Si No Si No Si No

—

O oo Q| N | K| W DN

—
(e

[um—
[am—

—_
\S)
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Aspectos Generales a considerar Si | No | Observaciones

1) El instrumento permite la
verificacion del logro de los objetivos

2) El nimero de items es adecuado

3) Los items poseen una secuencia
logica y secuencial

Validez
Puede aplicarse luego de
) Debe ser reelaborado el
Puede ser aplicado el efectuarse las
. Instrumento. Se
Instrumento correcciones y/o : i
. recomienda no aplicarse.
observaciones
Validado por:
Apellidos y Nombres:
C.L:
Titulo:
Especialidad:

Firma:
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Valencia, 15 de Octubre de 2017.

CONSTANCIA

El suscrito, da constancia por este medio de haber revisado el instrumento
encuesta disefiado por la Profesora Giovanna Furioni, portadora de la cédula de
identidad N° 7.107.645, con el propoésito de recabar informacion pertinente par al
realizacion del trabajo de grado titulada “Curso de Matemaética Preuniversitaria
bajo ambientes virtuales de aprendizaje dirigido a los estudiantes de matematica |
del Politécnico “Santiago Marifio”, extension Valencia, con el cual aspira obtener el

grado de Magister en Educacion Matematica.

A mi juicio considero que dicho instrumento retine las condiciones y los atributos
suficientes para lograr el objetivo propuesto, segun se evidencia en la matriz
dimensional adjunta. En consecuencia, recomiendo su aplicacion en virtud de poseer

la validez de contenido para los fines que fue disefado.

Constancia expedida a solicitud de la interesada, en Valencia a los quince dias del

mes de Octubre de 2017.

Prof.
C.l.:





