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RESUMEN

La investigacion tiene por objetivo Proponer la integracion de los contenidos de
Quimica Verde a la asignatura quimica organica | de la FaCE-UC, enmarcada en la
investigacion de campo dentro de la modalidad de “Proyecto Factible”. La muestra
seleccionada fue de 12 docentes de la mencién Quimica y los datos recogidos se
realizaron a través de un cuestionario de 19 preguntas cerradas, validado por 3 expertos
con una confiabilidad de 0,73 (alta) determinada a través de la Kuder Richardson. De
los resultados obtenidos se obtuvo que el 100% de los docentes consideren necesario
incluir en los programas de estudio los contenidos de la Quimica Verde, demostrando
asi la aceptacion de dicha alternativa que busca crear procesos amigables con el
ambiente.

Linea de Investigacidon: Quimica Verde

Palabras clave: Quimica Verde, Integracion, Contaminantes Organico
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INTRODUCCION

El deterioro ambiental progresivo ha sido ocasionado por la interaccion del hombre
con la naturaleza en su necesidad de facilitar las labores diarias provocando un
desequilibrio medio ambiental. Por lo cual, en la actualidad se han implementado una
serie de medidas preventivas para minimizar el proceso destructivo, incluyendo la
formacion cientifica y humanista para la concientizacion de la humanidad con respecto
a los problemas ambientales.

En este escenario, la educacion cumple un papel fundamental en la formacion de
valores morales en las presentes y futuras generaciones a través del estudio de la
Quimica Verde encargada de crear procesos y metodologias mas amigables al ambiente
con el fin de asegurar la calidad de vida y un desarrollo sustentable. De esta manera,
surge la necesidad de buscar alternativas que generen cambios de conductas hacia el
ambiente y en tal sentido, se dirige la presente investigacion con el proposito de integrar
los contenidos de la Quimica Verde a la asignatura de Quimica Organica | de la FaCE-
UC, con la finalidad de disminuir la contaminacion ambiental que nos aqueja en la
actualidad.

Dicha investigacion se encuentra estructurada de la siguiente manera: Capitulo I,
conformado por el planteamiento del problema, objetivos de la investigacion y
justificacion de la investigacion. Capitulo 11, que contiene el marco teérico constituido
por los antecedentes de la investigacion, las teorias pedagdgicas, psicolégicas,
filoséficas y finalmente las Bases Legales. EI Capitulo Ill, presenta el marco
metodoldgico encargado de dar respuesta a los objetivos de la investigacion, esta
descrita por: naturaleza, disefio, modalidad, tipo de investigacién, poblacién, muestra,
técnica e instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad. Seguidamente,
el Capitulo 1V, hace referencia al analisis y discusién de los resultados en torno a los
datos arrojados en las encuestas realizadas. Finalmente el Capitulo V, trata sobre las

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos de la investigacién realizada.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema.

La ensefianza de la quimica supone un enfoque tedrico-practico que tiene como
objetivo, ademas de alfabetizar cientificamente, generar conciencia en su uso y
desperdicios, ya que en la actualidad est4 generando una serie de sustancias que en
algunos casos suelen ser desconocidas en sus usos Yy propiedades, donde las mismas en
ocasiones son desechadas al medio ambiente, provocando el deterioro de algunos
recursos y a su vez impidiendo el desarrollo eficaz de los procesos bioldgicos. Segln
Vilches y Pérez (2011), la Organizacion Mundial de las Naciones Unidas (ONU), se
decidié proclamar el afio 2011, como el afio internacional de la quimica para la
concientizacion del pablico en general sobre las contribuciones de esta ciencia al
bienestar de la humanidad. Esta iniciativa tuvo previamente el sorteo del consejo
directivo de la UNESCO y de la Asamblea General de la Unidn Internacional de la
Quimica Pura y Aplicada (IUPAC).

Con lo antes mencionado, se puede notar el interés y preocupacién sobre la
repercusion de la quimica en el ambiente, lo cual es provocado por el desempefio
ineficiente al manejar de forma inadecuada los residuos generados por las reacciones
quimicas. De esta manera, se establece como fin concientizar a la humanidad sobre los
beneficios y contribuciones que esta ciencia en su buen uso puede ofrecer a la
humanidad.

En este orden de ideas, la ciencia a través de la educacion debe ser entendida y
practicada como una disciplina orientada hacia la ensefianza de la quimica sustentable
para que de esta manera se puedan comprender los problemas relacionados a la
sustentabilidad y a su vez reflexionar sobre cdmo resolverlos. En la ensefianza de la
ciencia es importante involucrar la quimica verde como una alternativa para

contrarrestar los efectos que generan los residuos quimicos en la biodiversidad.



Por otra parte, la comprension de los conceptos cientificos asociados a la
sustentabilidad es fundamental para educar cientificamente sobre el pro y el contra que
tiene la quimica en su praxis cientifica, ademas ayudara a minimizar los problemas
ambientales que se han aumentado de manera preocupante.

Segln Vilches y Pérez (2011), citado por el director general de la UNESCO, Koichiro
Matsuura (2008), sefial6 que:

Sensibilizar al publico de la importancia de las ciencias quimicas es una
tarea de suma importancia, habida cuenta de los desafios que debe afrontar
el desarrollo sostenible. Es indudable que la quimica desempefiara un papel
muy importante en el desarrollo de fuentes alternativas de energia y la
alimentacion de la creciente poblacion mundial. (p. 2)

La comunidad universitaria debe promover tecnologias y avances cientificos que
sean sensibles a generar valores, conocimientos y sentidos de pertenencia del medio
ambiente por medio de cambios responsables en las acciones del hombre. En este
sentido, la educacion en el area de la quimica cumple un rol importante en la
implementacién de estrategias limpias, que fomenten la formacion de una cultura
ambiental, que sea duradera y heredable a las proximas generaciones.

Por lo antes dicho, Venezuela no escapa de esta situacion, es por ello que, en la
Universidad del Zulia, especificamente la Especialidad en Docencia para la Educacion
Superior, Campos (2010), realizé una evaluacién al Curriculo de la Licenciatura en
Quimica con la finalidad de incorporar a la ensefianza de las asignaturas pertenecientes
a dicho curriculo, los conocimientos sobre habilidades y procedimientos en torno al
manejo de sustancias y desechos quimicos que son generados durante las practicas del
laboratorio. Por esta razdn, el consejo universitario cred mesas técnicas sobre desechos
solidos, ademas se insertd en las politicas de estado en materia de seguridad y
proteccion de sus estudiantes y profesores.

En lo que respecta al programa de quimica organica | de la licenciatura de
Educacion Mencién Quimica de la Universidad de Carabobo, existe un déficit en
cuanto a la implementacion de estrategias que fomenten la quimica verde como una

alternativa en la disminucién del manejo adecuado de los residuos quimicos generados



en los laboratorios, el cual se puede visualizar en la falta de exhibicion y promocion de
contenedores que sirvan como depdsito de los residuos quimicos, esto conlleva a tener
una relaciéon poco amigable con el ambiente. De alli se plantea la siguiente interrogante.
¢Como podrian integrarse los contenidos de quimica verde en las unidades
correspondientes a la asignatura de Quimica Orgénica I de Licenciatura en Educacion
Mencién Quimica de la Universidad de Carabobo?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Proponer la integracion de los contenidos de Quimica Verde en las unidades
correspondientes a la asignatura quimica organica | de la Licenciatura en Educacion

Mencién Quimica de la Universidad de Carabobo.

Objetivos Especificos
> Diagnosticar las necesidades de integrar los conocimientos de la quimica verde

en la asignatura de Quimica Orgénica .

> Estudiar la factibilidad de integrar los conocimientos de quimica verde a las
unidades de la asignatura de quimica organica |.

> Disefiar una propuesta de integracion de los conocimientos de quimica verde

en la asignatura de quimica organica |

Justificacion
La contaminacion o deterioro gradual del medio ambiente transcurre de forma

progresiva, causando gran preocupacion a la humanidad y llevando de esta manera a la
realizacion de diversas cumbres y convenios que cumplan con la funcién de minimizar
dicha contaminacion. Una de las conferencias mas grandes y reconocidas es La
Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo,
conocida como “Cumbre de la Tierra” (1992), en la cual se reconocid
internacionalmente el hecho de que la proteccion del medio ambiente y la

administracion de los recursos naturales deben integrarse en las cuestiones socio-



econdmicas de pobreza y subdesarrollo. Entre los logros més destacados de dicha
conferencia se encuentra el programa 21, cuyo objetivo consiste en forjar un mundo
mucho mas seguro y que a su vez sea justo para el planeta y la salud humana, haciendo
que su existencia sea plena y digna.

De igual manera, el programa exige acciones que sirvan de inversion para el futuro
de toda la humanidad y de esta manera poder alcanzar el desarrollo sostenible para el
siglo XXI. A su vez, involucra la implementacion de nuevas formas de preservar la
naturaleza, incluyendo nuevos métodos educativos que participen en la creacion de una
economia sostenible.

De esta manera, se hace necesario incorporar en el &mbito educativo nuevas
tendencias en materia cientifica que contribuyan a desarrollar una conciencia
ecologica. En referencia al area de la quimica, se destaca una propuesta que promueve
el control de los riesgos y sus efectos producidos en la practica cientifica, dicho
enfoque se ha dado a conocer como quimica verde , quimica sostenible o quimica
Basandose en dicho contexto, la educacién es un componente fundamental en la
implementacidn de estrategias limpias o verdes, lo cual significa que por medio de ella
se puede modificar los planes de estudio que contribuyan a cambiar la vision que se
tiene sobre la relacion de las actividades del hombre con la naturaleza. En este sentido,
es necesario observar la formacién que reciben los futuros docentes en el area de
quimica, ya que cumplen un papel fundamental en la capacitacion de ciudadanos que
trabajen en pro de un desarrollo sostenible, que sean capaces de realizar practicas de
laboratorio que beneficien el ambiente y a su vez que se obtengan los resultados
deseados.

Por tal razon, la investigacion se centra en plantear la necesidad de realizar algunos
cambios dentro del programa educativo de la asignatura quimica organica |
perteneciente al curriculo de licenciatura en educacion mencion quimica de la FaCE-
UC, el cual consiste en integrar los contenidos de quimica verde a dicha asignatura.
Debido a que a pesar del origen de la misma es la quimica que produce mayor cantidad
de sustancias toxicas tanto para el ambiente como para la salud del ser humano. Con
dicha integracién se quiere lograr que los estudiantes del 6to semestre de la carrera



antes mencionada, cursantes de la asignatura Quimica Organica I, utilice el contenido
de quimica verde como herramienta para minimizar los efectos perjudiciales que
generan los residuos organicos contra el medio ambiente y todo lo que lo rodea. Linea
de investigacion: Educacion, ambiente y comunidad. Tematica: Quimica verde. Sub
tematica: Principios



CAPITULO I

MARCO TEORICO

El marco tedrico o marco referencial, segun Arias (2012), “es el producto de la
revision documental-biografica, y consiste en una recopilacion de ideas, posturas de
autores, conceptos y definiciones que sirven de base a la investigacion por realizar”
(p.106). El marco tedrico es el soporte principal el cual esta regido el estudio, debido a

que integra la teoria con el trabajo de estudio.

Antecedentes del estudio.
Los antecedentes que se emplean para una exploracion son con la finalidad de

respaldar la relevancia que posee todo trabajo enmarcado en una linea de investigacion.
Para (ob. cit.) “los antecedentes reflejan los avances y el estado actual del conocimiento

en un area determinada y sirven de modelo o ejemplo para futuras investigaciones”. (p.

(106)

Antecedente Internacional:

Castafieda (2014), Universidad Nacional de Colombia, para optar al Titulo de
Magister en la ensefianza en la ciencias exactas y naturales, presenté su tesis titulada
“Integrar para motivar, propuesta de integracion curricular de la ciencias desde
el abordaje de una problemética ambiental”, donde su objetivo general fue elaborar
una propuesta de integracion curricular alrededor de la problematica ambiental
derivada de la realizacion de un proyecto de mega-mineria por parte de una
multinacional canadiense en el paramo Santurban, para los estudiantes de undécimo
grado del colegio Domingo Faustino de Sarmiento (IED), jornada mafana. El estudio
se enmarcO en una investigacién de proyecto factible, la muestra estuvo sujeta a
estudiantes del colegio Domingo Faustino de Sarmiento, los instrumentos empleados
en este estudio fueron encuesta de tipo preguntas abiertas. Se concluy6 que aplicando
las estrategias adecuadas y el trabajo en equipo serd fundamental para resolver los
problemas ambientales que actualmente nos aqueja, aunque los proyectos de
integracion curricular no son novedosos, son fundamentales para tomar conciencia
desde el punto de vista ambiental.

Dicho trabajo posee aspectos afines con el tema en estudio o en desarrollo, puesto
que plantea integrar en el curriculo de las ciencias un enfoque ambientalista,



propiciando informacion de gran importancia a los estudiantes para alcanzar el logro
de una formacion integral y responsable sobre todo lo que lo rodea.

Antecedentes Nacionales:
Parra y Vargas (2015), Universidad de Carabobo, para optar por el titulo de

Licenciatura en Educacion Mencion Integral. Presentd su tesis titulada “Campaiia
Ecologica Para Concientizar a la Poblacion Estudiantil Sobre La Educacién
Ambiental” , el cual tuvo como objetivo general promover una campafa ecoldgica
para concientizar a la poblacion estudiantil de la Escuela Bésica “Clorinda Azcunes”
sobre el cuidado del ambiente. La investigacion se desarroll6 bajo la modalidad de
proyecto factible. Para efecto de la investigacion, la poblacion total estuvo conformada
por 32 docentes de la comunidad educativa. Se utilizd como técnica de recoleccion de
datos la encuesta, los datos obtenidos a través del instrumento se tabularon de forma
manual, analizando los items y representdndolo mediante graficos estadisticos. Los
resultados obtenidos permitieron determinar que existe una confiabilidad de 0.81 lo
que determiné que fue fructifero el desempefio de esta campafa ecoldgica en el ambito
acadéemico.

Dicho trabajo tiene aspectos convergentes con el fendémeno en estudio, puesto que
hace énfasis en la importancia de concientizar a la poblacion estudiantil sobre la
educacion ambiental y del valor que tienen nuestras acciones, siendo responsables
directos de todos los dafios medioambientes que nos aqueja en la actualidad.

Parra (2011), Universidad del Zulia, para optar por el titulo de Licenciatura en
Educacion Mencién Quimica. Presentd su tesis titulada “La ensefianza de la quimica
en pro del desarrollo sostenible: una propuesta institucional para la educacion
universitaria” el cual tuvo como objetivo general crear una propuesta instruccional
integrada que promueva un aprendizaje orientado al Desarrollo Sostenible para la
Unidad Curricular Quimica Organica I, adscrita al departamento de quimica de la
escuela de Educacion de la Universidad del Zulia. La investigacion se encuentra bajo
la modalidad de proyecto factible, se fundamenté en la educacion virtual, la educacion

ambiental y la educacion para el consumo. Se realiz6 un censo poblacional y entrevistas



a expertos en las areas de la Ensefianza de la Quimica, las Ciencias Ambientales y las
TIC aplicadas a la Educacion, a fin de obtener informacion calificada como base para
la fase de disefio del proyecto. Los resultados confirman que no existe incorporacion
de experiencias relacionadas con el ambito social, econdmico y medio ambiental en el
programa vigente de la asignatura objeto de estudio, los potenciales usuarios del
proyecto poseen una aceptable disponibilidad de las TIC y un significativo interés en
particular en la modalidad de aprendizaje mixto.

Esta investigacion se relaciona con el fendmeno en estudio, ya que se evidencia
la necesidad de incorporar la quimica sustentable mediante el empleo de las TIC en los
programas de la asignaturas de quimica, es importante explicar las consecuencias del
uso de algunos reactivos quimicos; sin embargo, es mas trascendental explicar la parte
de utilidad y re-uso de los mismos.

Parra, Pifia y Rodriguez (2010), Universidad de Carabobo, para optar por el titulo
de Licenciatura en Educacion Mencidn Quimica. Presentd su tesis titulada “Programa
de Integracion de Conocimientos de la Quimica Verde aplicando a la Asignatura
Quimica General I”, el cual tuvo como objetivo general proponer un programa de
integracién de conocimientos de la quimica verde dirigida a la asignatura quimica
general I. La investigacion esta dentro de la modalidad proyecto factible, la muestra
seleccionada fue de 15 docentes de la mencion quimica en la FaCE-UC. La técnica de
recoleccion de datos fue encuesta tipo Likert, la confiabilidad se calcul6 a través del
Coeficiente Alfa- Cronbach arrojando un resultado de 0,88. El 73% de los encuestados
consideran la integracion de los conocimientos de la quimica verde en el programa,
demostrando asi la aceptacion de esta alternativa que persigue crear procesos Yy
metodologias mas amigables para el ambiente, ademas de una conciencia conducida a
detener el progresivo deterioro del planeta.

Este trabajo posee relevancia con nuestro estudio, debido a que plantea integrar los
conocimientos de la quimica verde en el programa de Quimica General |, fomentando

el desarrollo sustentable como alternativa que sea mas amigable y resguarde el planeta.



Montoya, Herrera y Arrieta (2010), Universidad del Zulia, para optar por al
Magister de Licenciatura en Ingenieria Ambiental, el cual presentd su tesis titulada
“Plan de manejos de sustancias, materiales y desechos en los laboratorio de
docencia quimica”, el cual tuvo como objetivo general disefiar un plan de sustancias
y materiales peligrosos generados en los laboratorios de las catedras de Quimica
Analitica, Quimica Il, Quimica Orgénica I, Il y Fisicoquimica. La investigacion fue de
tipo descriptiva, Explorativa y proyectiva conformada en dos fases; una primera fase
donde se identificaron las fuentes generadoras de sustancias, materiales y desechos
peligrosos mediante un cuestionario estructurado al profesorado y auxiliar docente. En
la segunda fase se elabord y aplicd un formato como instrumento de recoleccion de
informacidn conveniente al nimero de practicas/semestre. Finalmente, se analizaron y
discutieron los resultados obtenidos en la investigacion realizada, se encontré que el
laboratorio que genera estos desechos toxicos peligrosos es la catedra de Quimica
Orgénica | con 830.816,00ml, seguido esta el laboratorio de Quimica Organica Il con
122.474,00ml.

El manejo y re-uso de los desechos organicos es importante que sea del
conocimiento de los estudia
ntes de la misma asignatura, debido que la misma es una de los més contaminantes y
perjudiciales para el medio ambiente y nuestro organismos. Es alli donde dicho trabajo

posee aspectos convergentes con la investigacion que se esta desarrollando.

Bases Teodricas
Arias (2012), plantea que “las tedricas implican un desarrollo amplio de los

conceptos y proposiciones que conforman el punto de vista o enfoque adoptado, para

sustentar o explicar el problema planteado”. (p.107)

La Quimica Verde y su Origen:
En el afio 1970, surge la Agenda de Proteccion Ambiental en Estados Unidos, cuyo

objetivo principal es cuidar del medio ambiente y la salud humana. Asi lo afirman

Cabildo y otros (2012), en ella trabajan los quimicos Paul Anastas y John Warner,
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quienes propusieron una nueva tecnologia quimica que disminuyera la contaminacion;
denominada quimica verde y cuya base recae en doce principios propuestos por dichos
quimicos.

En la obra citada, precisan que la Organizacion Europea para la Cooperacion
Econdmica y Desarrollo (OECD), adopta el nombre de Quimica Sustentable, cuyo
cambio se realiz6 para alejarse de la denominacion de los grupos ambientalistas mas
politizados.

La estructura conceptual de la quimica verde fue desarrollado en la Agencia de
Proteccion Ambiental segin Cabildo y otros (2012), citado por Anastas y Warner
(1998), consiste en buscar nuevos procesos, con los cuales se puedan obtener los
mismos productos de la quimica tradicional, pero utilizando una manera menos
contaminante y a su vez que los productos sean sustancias que puedas sustituir a

aquellas que son necesarias para la sociedad, pero contaminantes para la salud.

Principios de la Quimica Verde:
Son un conjunto de parametros que guian los procesos hacia los objetivos que se

plantean, que individualmente resultan ser muy simples pero al implementarlos de
manera simultanea es imposible. Sin embargo, lo ideal es implementar la mayoria de
los mismos para poder desarrollar una quimica mas benigna. Dichos principios fueron
estipulados por (ob. cit.), los cuales son:
1. Prevenir la contaminacion generada por los residuos.
Incrementar la economia atémica.
Implementacion de metodologias que generen sustancias no toxicas.
Disefar productos quimicos eficaces, pero con baja toxicidad.
Disminuir el uso de sustancias auxiliares.
Reducir el consumo energetico.
Utilizar materias primas renovables.

Reduccion de derivados.

© ©° N o g bk~ DN

Emplear catalizadores lo mas selectivos posibles.
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10. Generar productos que no persistan en el medio ambiente, por medio de la

degradacion limpia.

11. Monitoreo en tiempo real de la contaminacion, aplicando metodologias

analiticas.

12. Mantener la seguridad, para prevenir accidentes quimicos.

Areas de la Quimica Verde:
Segln Peiro (2003), En el proyecto Sustaniable Chemistry, fueron desarrolladas

las areas en las cuales se desarrolla la quimica verde, dichas areas fueron identificadas

por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico, dichas areas son:

>

Uso de materias primas renovables: es preferible el uso de materias como
celulosa, almidon o CO2, en comparacion con las que no lo son (petroleo), y
aquellos productos que resulten ser menos toxicos para la salud humana y el
medio ambiente.

Uso de reactivos inocuos: consiste en utilizar reactivos menos nocivos y
peligrosos, como sustitucion de aquellos que son peligrosos, generalmente es
preferible la utilizacion de catalizadores.

Uso de procesos naturales: se trata del uso de biocatalisis, biosintesis y
transformaciones basadas en la biotecnologia por su selectividad y eficacia.
Usos de disolventes alternativos a los tradicionales: consiste en la
investigacion sobre el disefio y uso de disolventes no tdxicos, no inflamables,
como una alternativa de los disolventes organicos volatiles actualmente.
Disefio de productos quimicos mas seguros: utilizacion del disefio molecular
estructural, considerando los principios de toxicidad y los mecanismos de
accion, para reducir la toxicidad de los productos manteniendo su eficacia.
Desarrollo de condiciones de reaccién alternativa: disefio de condiciones que
permitan reducir las generaciones de residuos, y a su vez, se puedan obtener

productos con mayor selectividad.
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» Minimizacién del consumo de energia: disminucion de los impactos

ambientales, que estan inmersos en el uso excesivo de energia.

Contaminantes Organicos Persistentes:
Las sustancias Persistentes, Toxicas y Bioacumulables (PBT), son aquellas que por

su caracteristica de toxicidad persisten en el ambiente, causando efectos adversos en el
mismo Y en la salud humana. Los Contaminantes Organicos Persistentes (COP), con
una subclase de los PBT.

Dichos contaminantes, son compuestos que por su caracteristica fisicoquimica,
resisten en un alto grado la degradacion fotoguimica, quimica y bioquimica, causando
que su vida en el ambiente sea mucho mas larga. Debido a su caracteristica
fisicoquimica, estos contaminantes se han identificado en todos los comportamientos
ambientales, de todas las regiones del mundo, incluyendo aquellas localidades remotas
en las cuales no se generan originalmente.

Cabe destacar que existen muchas fuentes naturales de COP, sin embargo, la mayor
parte de estas sustancias se originan por la fabricacién, uso y eliminacién de productos
quimicos organicos. Entre dichos compuestos destacan el uso de plaguicidas
conocidos; cuya utilizacion ha incrementado durante los ultimos afios, aun si, no se
conoce con exactitud las cantidades liberadas al ambiente.

Muchos de los otros COP, son utilizados como auxiliares en algunas aplicaciones
industriales. Las cantidades producidas y utilizadas de dichas sustancias en las
diferentes industrias, son conocidas; sin embargo, existe poca informacion sobre las
cantidades emitidas al ambiente.

En el caso de los procesos de combustion, son generados de manera no intencional
COP como: las Dioxinas y los Furones. Entre estos procesos de combustion, se
destacan: la quema de basura, incendios forestales, incineracién no controlada de
residuos tdéxicos y peligrosos, esto hace que sea sumamente dificil realizar una

evaluacion sobre los niveles liberados al ambiente.
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Convenio de Estocolmo:
El convenio de Estocolmo nace en 2001, en Estocolmo-Suecia, y entra en vigor el

17 de mayo del 2004. En él 127 paises, conscientes de que los contaminantes organicos
persistentes son cada vez mayores y representan peligros muy importantes no solo a la
salud humana sino al medio ambiente, adoptaron un tratado de Naciones Unidas que
tiene como objetivo “proteger la salud humana y el medio ambiente frente a los
contaminantes organicos”.

Dicho convenio entro en vigor el 17 de mayo del 2004, donde se establecid que
cada pais que participa creara un Plan Nacional de Implementacion, mediante el cual
se deben establecer las medidas necesarias para cumplir con el convenio. Para lograr
con el objetivo principal, el convenio establece algunas medidas para minimizar la
presencia de los contaminantes organicos persistentes en el medio ambiente,
implementando acciones que restrinjan y prohiban su uso y produccion, al igual que su

disminucidn por las fuentes no intencionales.

Quimica verde y Educacion:
Las Naciones Unidas realiz6 un llamado a los educadores por medio de la

Declaracion de la Década de la Educacion para la Sustentabilidad, cuya finalidad es
integrar todos los aspectos de aprendizaje y educacién, los principio, valores y practicas
que puedan satisfacer las necesidades actuales sin poner en riesgo a la humanidad. Se
debe destacar que la quimica verde estd inmersa en esta concepcion de desarrollo
sustentable, con lo cual se entiende que dicho llamado hace que los docentes de quimica
realicen su instruccidn o se encarguen de educar en base a la quimica verde.

Segln Cann (2016), En el afio 2000, Daryle Busch, anterior Presidente de la
Sociedad Americana de Quimica enuncid que “la quimica verde representa los pilares
que mantendran nuestro futuro sostenible. Es imprescindible ensefiar el valor de la
Quimica Verde a los Quimicos del mafiana”.

Se debe aclarar, que muchas industrias y universidades reconocen la importancia de

la quimica verde, mas no ha sido incluida dentro de los planes de estudio de la quimica.
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Aun asi, existe la necesidad de convertir los planes de estudios en planes verdes, que
tengan como finalidad proporcionar a los quimicos una alternativa y a su vez estos
empiecen a pensar en verde.

Por otra parte, se debe tomar en cuenta que la educacioén no se basa solo en la
instruccion de contenidos conceptuales, también incluye los procedimentales y
actitudinales. El estudio de la quimica verde proporciona la inclusion de todos estos
aspectos, de manera que se pueda facilitar la comprension de los conceptos por medio
de la relacién con la vida cotidiana que rodea a los estudiantes.

En referencia a los contenidos procedimentales, la quimica verde se enmarca en el
trabajo del tema de la prevencion, que incluye la de accidentes, estipulado en uno de
sus enfoques y el de la contaminacion cuyos contenidos pueden ser explorados en la
vida cotidiana. Por su parte, la formacion que generan los contenidos actitudinales de
dicha quimica parten de responsabilizarlos por las consecuencias ambientales y
sociales que son producto de sus investigaciones.

Entre las ventajas de ensefiar esta ciencia con un enfoque en quimica verde, se
destaca el tomar conciencia de que los conocimientos que se tienen sobre las sustancias
son perfeccionables, debido a que la quimica verde ensefia a estar siempre precavido
sobre los peligros que pueden tener las sustancias. Tomar en cuenta esto, contribuye a
la formacidon de una persona en el area de la quimica; que siempre debe tener en cuenta
que hay aspectos nuevos por conocer de las sustancias con las cuales trabaja, motivo
por el cual debe permanecer alerta, ya sea desde un punto de vista negativo como

positivo.

Teorias de Aprendizaje:
El docente durante su quehacer educativo, se encuentra en constante observacion

del comportamiento de sus estudiantes, durante el proceso de adquirir conocimientos y
sus modos de conductas. Cabe destacar que, existen diversos enfoques para explicar
los mismos, por lo cual es importante conocer las aportaciones de cada uno de ellos, de

tal manera que los docentes puedan orientar los aprendizajes dentro del aula con
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referencia al tedrico que guia su actividad, y asi; el mismo pueda comprender, controlar
y predecir el comportamiento humano para que contribuya con una educacién de

calidad, por lo cual, es necesario realizar el soporte de las mismas.

Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel:
Segun Méndez (2006), citado por Ausubel (1970), “El aprendizaje significativo es

un proceso por medio del que se relaciona nueva informacién con algun aspecto ya
existente en la estructura cognitiva de un individuo y que sea relevante para el material
que se intenta aprender” (p.91). Lo cual quiere decir, que dicho aprendizaje ocurre
cuando en la estructura mental, se conecta la nueva informacién con la ya adquirida,
para lo cual, es necesario que las ideas previas se encuentren establecidas de forma
clara, y a su vez, estén disponibles en la estructura cognitiva de la persona. En
consecuencia, la Teoria de Ausubel se desarrolla tomando como base la interiorizacion
o0 asimilacion, la cual ocurre por medio de la instruccion que se da a través de conceptos
verdadero, los cuales son construidos gracias a los conceptos ya conocidos o
descubiertos por la persona en su entorno.

Segin Pozo (1997), citado por Ausubel (1970). “Para que se produzca un
aprendizaje significativo es preciso que tanto el material que debe aprenderse como el
sujeto que debe aprenderlo cumplan ciertas condiciones” (p.34).

Cabe destacar que, dicha teoria toma en cuenta la organizacion de los conocimientos
en estructuras y una previa restructuracion producida gracias a la interaccién entre los
conceptos presentes en la persona y la nueva informacion. Para que ocurra dicha
restructuracion, es indispensable el establecimiento de una instruccion formal,
encargada de presentar la informacion de manera organizada y precisa.

De igual manera, para la produccion de un aprendizaje significativo, el estudiante
debe ser activo; quiere decir, que esté comprometido con el proceso haciéndose
responsable de los resultados, asi como también, deben encargarse de construir los
conocimientos por medio de las nuevas ideas con los conceptos anteriores, esto puede

ocurrir de forma individual o por medio del trabajo en equipo.
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Teoria del Constructivismo de Jean Piaget:
Segln Hernandez (2008), citado por Jonassen (1991), “el constructivismo es una

teoria que propone que el ambiente del aprendizaje debe sostener mdaltiples
perspectivas o interpretaciones de la realidad, construccion de conocimientos,
actividades basadas en experiencias ricas en contexto” (p.27). La teoria esta centrada
en el hecho de que el conocimiento no es una reproduccion, sino una construccion,
basandose en que el estudiante debe participar en las actividades en lugar de estar como
un ente pasivo que solo observa las explicaciones.

De esta manera, la teoria desarrollada por Jeans Piaget es un ejemplo de esto, Segun
Hernandez (2008), citador por Piaget (1995):

El conocimiento se construye a través de la experiencia. La experiencia
conduce a la creacion de esquemas. Los esquemas son modelos mentales
que almacenamos en nuestras mentes. Estos esquemas van cambiando,
agrandandose y volviéndose mas sofisticados, a través de procesos
complementarios: la asimilacion y el alojamiento. (p.27)

Lo cual quiere decir, que las personas no utilizan ni dan significado de forma
inmediata a la informacion que estan recibiendo, por el contrario, sienten la necesidad
de asociarlos a los conocimientos previos, y de esta manera poder construir su propio
conocimiento. Convirtiéndose asi en un ser activo en lo que respecta al desarrollo de
sus capacidades intelectuales y en la formacién y construccion de su propia
inteligencia.

De esta manera, Piaget crea su psicologia genética como busqueda de dar
explicacion de como una persona pasa de un estado de menor conocimiento a un estado
de mayor conocimiento, de alli, recae su origen o genesis, Segun Ferreyra y Pedrazzi
(2007), citado por Piaget (1975), explica que:

La génesis es un cierta forma de transformacion que parte de un estado A
y desemboca en un estado B, siendo el estado B mas estable que el A.
cuando se habla de génesis en el terreno psicoldgico y sin duda también en
otros terrenos, es preciso descartar, primero cualquier definicion a partir
de comienzos absolutos. En psicologia no conocemos un comienzo
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absoluto y la génesis siempre se produce a partir de un estado inicial que
comporta a su vez, eventualmente, una estructura. (p.46)

Ensefiar desde un punto de vista constructivista implica evitar la ensefianza
tradicional de los docentes; que consiste en pararse en frente de los estudiantes a dar la
clase o impartir los conocimientos. Por el contrario, consiste en la implementacion de
materiales que incentiven la participacion activa de los estudiantes, basdndose en una
interaccion social; quiere decir, que los docentes elaboran los programas en conjunto
con los estudiantes.

Cabe destacar, que esta teoria pedagogica ha sido muy influyente en la teoria e
investigacion del aprendizaje, asi como en la reflexion sobre los programas educativos
y en la ensefianza. Al respecto, Schunk (1997), expresa que:

Es el fundamento del énfasis en los programas integrados en los que los
alumnos estudian un tema de varias maneras: por ejemplo, al estudiar los
globos aerostaticos leeran y escribirén acerca de ellos, aprenderan nuevas
palabras, visitaran uno (experiencias practicas), estudiaran los principios
cientificos en que se basan, los dibujaran y aprenderadn canciones al
respecto (p.209).

Lo antes expuesto, es base fundamental en lo que respecta a la elaboracién de
programas integrativos de asignaturas por parte del docente; en los cuales con la
participacion de los estudiantes elaboraran la programaciéon con la finalidad de estudiar
un tema desde diferentes puntos de vista, para lograr la obtencién de un aprendizaje
que toma en cuenta la experiencia y se acomoda a la capacidad cognitiva de cada
individuo. De igual manera, se busca la obtencion de un beneficio para los docentes,
estudiantes y en algunos casos la proteccion del ambiente, en lo que respecta a los

programas educativos de las ciencias basicas.

Filosofia de la Teoria Constructivista de Jean Piaget
Su teoria se basa en la filosofia Kantiana; la cual enfatiza que las construcciones de

la mente son producto de la relacion causa-efecto que realizan las personas. Esto quiere

decir, que la forma en cdmo se percibe la informacion es cambiada por construcciones

18



0 concepciones; éstas se organizan en una estructura coherente, debido a que es a través
de ellas es que las personas perciben su mundo exterior, de esta manera; la realidad es
una reconstruccion producto de los procesos mentales.

Es por ello que, la percepcion de la realidad es fundamental para el constructivismo,
lo cual implica que el sujeto es un ser activo de sus conocimientos, dandole la
oportunidad de ser consciente de los recursos con los que cuenta su ambiente,
respetando principalmente su espacio y creando valores sobre los mismos. Cabe
destacar, que para lograr esto se debe poseer un pensamiento innovador que promuevan
acciones que beneficien y protejan el medio ambiente, dandole el rol protagénico al
docente; para que éste se encargue de buscar las estrategias que estimulen dicho

comportamiento.

Bases Legales

Las bases legales se refieren normas legales que sustenta el presente trabajo de

investigacion con el proposito de representar el fendmeno planteado.
La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), en Capitulo IV:

Articulos 102, 103. Establece la educacion como un derecho humano y un
deber social fundamental, es democrética, gratuita y obligatoria. Toda
persona tiene derecho a una educacion integral, de calidad, permanente, en
igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas limitaciones que las
derivadas de sus actitudes, vocacion y aspiracion.

En los articulos planteados establece que la educacion es necesaria para el ser
humano y para su desenvolvimiento en la sociedad, ademas para garantizar las

condiciones necesarias para llevar a cabo la formacién de los ciudadanos.

Articulo 104. La educacion estard a cargo de personas de reconocida
moralidad y de comprobada idoneidad académica. El Estado estimulara su
actualizacién permanente y les garantizara la estabilidad en el ejercicio de
la carrera docente, bien sea publica o privada, atendiendo a esta
Constitucién y a la ley, en un régimen de trabajo y nivel de vida acorde con
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su elevada mision. El ingreso, promocién y permanencia en el sistema
educativo, seran establecidos por ley y respondera a criterios de evaluacion
de méritos, sin injerencia partidista o de otra naturaleza no académica.

En el presente articulo sefiala el rol del docente en el sistema educativo

considerandose que debe tener un nivel académico oportuno ya que se encarga de

formar y orientar a los ciudadanos del futuro.

La CRBYV (1999), dispone es los siguientes articulos para resguardar el derecho y el
deber de todo venezolano de salvaguardar y preservar el medio ambiente. Articulo
107. La educacion ambiental es obligatoria en los niveles y modalidades del sistema

educativo, asi como también en la educacion ciudadana no formal.

CRBV (1999), Capitulo IX de los Derechos Ambientales:

Articulo 127. Es un derecho y un deber de cada generacion proteger y
mantener el ambiente en beneficio de si misma y del mundo futuro. Toda
persona tiene derecho individual y colectivamente a disfrutar de una vida
y de un ambiente seguro, sano y ecolégicamente equilibrado. El Estado
protegera el ambiente, la diversidad bioldgica, los recursos genéticos, los
procesos ecoldgicos, los parques nacionales y monumentos naturales y
demas areas de especial importancia ecoldgica. EI genoma de los seres
vivos no podra ser patentado, y la ley que se refiera a los principios
bioéticos regulara la materia.

En un compromiso del estado, con la participacién de la sociedad resguardar y
garantizar un ambiente sano, libre de contaminantes para la preservacion de las

especies vivas, procesos bioldgicos y los recursos naturales.

Articulo 128. El Estado desarrollara una politica de ordenacion del
territorio atendiendo a las realidades ecoldgicas, geogréficas,
poblacionales, sociales, culturales, econdmicas, politicas, de acuerdo con
las premisas del desarrollo sustentable, que incluya la informacion,
consulta y participacion ciudadana. Una ley organica desarrollara los
principios y criterios para este ordenamiento.
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Articulo 129. Todas las actividades susceptibles de generar dafios a los
ecosistemas deben ser previamente acompafadas de estudios de impacto
ambiental y socio cultural. EI Estado impedird la entrada al pais de
desechos toxicos y peligrosos, asi como la fabricacion y uso de armas
nucleares, quimicas y bioldgicas. Una ley especial regulara el uso, manejo,
transporte y almacenamiento de las sustancias toxicas y

Peligrosas.

La Constituciéon de la Republica Bolivariana de Venezuela debe desarrollar una
politica de ordenamiento territorial, para resguardar el medio ambiente y todo lo que lo
involucre. Ademas todas las acciones realizadas que pongan en peligro el ecosistema
deben de estar acompafiadas de un estudio previo de las consecuencias y alteraciones

que ocasionaria dichas acciones.

Definicion de Términos

Contaminacién Ambiental: La contaminacién ambiental esta asociada a la presencia
de agentes de tipos fisicos, quimicos y bioldgicos que causen un dafio a la vida vegetal,
animal y al medio que nos rodea (Carrato y Marval 2007). La contaminacion surge a
partir de manifestaciones humanas que llevaron a la degradacion de los recursos

naturales y no renovables.

Desarrollo sostenible: Tiene como objetivo realizar mejoras a las condiciones de vida
de los individuos conservando el entorno que los rodea, lo cual se realiza a corto,
mediano y largo plazo. De igual manera, se plantea como tripe objetivo; tener un
desarrollo econdmico eficaz, con equidad social y que sea sostenible para el ambiente.
Dichos objetivos son planteados debido a que el desarrollo sostenible consiste en un
nuevo modo de desarrollo que satisfaga las necesidades actuales, sin afectar la
capacidad de que las proximas generaciones puedan cumplir sus propias necesidades
(Parra, Pifia y Rodriguez 2010).
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Integracion: Pérez y Merino (2008), lo define:

La palabra integracion tiene su origen en el concepto latino integrantico.
Se trata de la accion y efecto de integrar o integrar o integrase (construir un
todo, completar un todo con las partes que faltaban o hacer que alguien o
algo pase a formar parte de un todo. (p.100)

Educacion ambiental: Esta idea, es la raiz del concepto, de desarrollo sostenible. Hace
referencia a un tipo de educacion que trabaja en pro del, desarrollo preservando,
protegiendo y conservando los ecosistemas, los cuales son el soporte de vida del
planeta. Es la apertura de la incorporacién de los conceptos de desarrollo sustentable
(Carrato y Marval 2007).

Quimica organica: Whitten (2008), sefiala que “Se dedica al estudio de los
compuestos del carbon que tienen enlaces C-C y C-H, algunas veces otros elementos
como oxigeno, nitrogeno, fosforo y los haldgenos. Inicialmente, el término organico se

utiliz6 para describir compuestos de origen vegetal o animal”. (p.969)

Quimica Verde: Carrato y Marval (2007), Consiste en la implementacion de nuevos
procesos que puedan generar los mismos productos que la quimica verde tradicional,
pero de una manera menos contaminante, y a su vez obtener sustancias no
contaminantes que sirvan de sustitucion a aquellos productos perjudiciales, pero que

son necesarios para la sociedad.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se abordara todo lo relacionado al tipo de paradigma en que se
encuentra enmarcada la investigacion. Arias (2012), lo define “La metodologia del
proyecto incluye el tipo de investigacion, las técnicas y los instrumentos que seran
utilizados para llevar a cabo la indagacién. Es el cdmo se realizara el estudio para

responder al problema planteado”. (p.110)

Naturaleza de la investigacion:
El presente estudio se encuentra enmarcado en el paradigma enfoque cuantitativo

y nivel descriptivo como lo indica Palella y Martins (2012):

Es aquel que se caracteriza por privilegiar el dato como esencia sustancial
de su argumentacion. El es la expresion concreta que simboliza una
realidad. Esta afirmacion se sustenta en el principio de lo que no se puede
medir no es digno de credibilidad. El paradigma que se adscribe a este
enfoque concibe a la ciencia como una descripcion de fenémenos que se
apoya en los hechos dados por las sensaciones y no se preocupa por
explicarlo. (p. 39- 40)

Tipo de investigacion:
La presente investigacion se refiere a una investigacion de campo o disefio de

campo, segun Arias (2012):

La investigacion de campo es aquella que consiste en la recoleccién de
datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurre los hechos (datos primarios), sin manipularlos o controlar variable
alguna, es decir, el investigador obtiene la informacion pero no altera las
condiciones existentes. De alli su caracter de investigacion no
experimental. (p.31)
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Modalidad
La modalidad en la que se encuentra del presente estudio es proyecto factible, Palella

y Martins (2012) precisa:

El propdsito fundamental de esta modalidad es el de presentar
proposiciones, planteamientos que se puedan ejecutar, como por ejemplo:
programas de actualizacion o capacitacion, programas instruccionales en
cualquier area, estructuras de planes de estudios, creacion de cursos de
formacion, creacion de instituciones o carreras, modelos innovadores de
estrategias instruccionales de evaluacion y administracion curricular de un
plan de estudio. (p.97)

Poblacion:
Arias (2012), lo define “La poblacion, o en terminos mas precisos poblacion

objetivo, es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas
comunes para los cuales serdn extensivas las conclusiones de la investigacion™.
(p.81). De tal forma, la poblacion estudiada en esta investigacion en esta

conformada por 12 docentes de la mencion de quimica de la FaCE-UC.

Tabla# 1. Docentes de las Aéreas de Estudio (Poblacion)

Unidad de Estudio Poblacion Porcentaje 100%
Docentes de la mencién 12 100%
Quimica

Fuente: Castro y Péaez (2017)

Muestra:
Para Palella y Martins (2012),” La muestra no es mas que la escogencia de

una parte representativa de una poblacion, cuya caracteristicas reproduce de la

manera mas exacta posible”. (p.106)

Como la muestra es igual a la poblacién, no es necesario delimitar el tipo de
muestra empleado en la presente investigacion. Es por ello que, segin Arias
(2012):
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Si la poblacién, por el numero de unidades que la integran resulta accesible
en su totalidad no sera necesario extraer una muestra. En consecuencia se
podra investigar u obtener datos de toda la poblacidn objetivo, sin que se
trate estrictamente de un censo. (p.83)

Técnicas e instrumento de recoleccidon de datos
(ob. cit.), “Las técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas o

maneras de obtener la informacion”. (p.111). Estas técnicas que se repiten
constantemente en una investigacion cuantitativa, han probado ser eficaces al
momento de adquirir la informacion acerca de la muestra con la que se esta

trabajando.

Cabe mencionar que, esta investigacion se utiliza como técnica de recoleccion
de datos, la encuesta y como instrumento el cuestionario, puesto que son los mas
eficaces a los fines del presente estudio, ademas de ser objetivas y féaciles de
aplicar. La encuesta para (ob. cit.), “Se define la encuesta como una técnica que
pretende obtener informacion que suministra un grupo o muestra de sujetos

acerca de si mismo, o en relacion con un tema en particular”. (p.72)

El instrumento adecuado para la técnica de la encuesta es el cuestionario,
debido a que es de gran utilidad al momento de redactar informacion de interés
que permita conocer las necesidades de los estudiantes en torno a la problematica.
(ob. cit.), define el cuestionario como “La modalidad de encuesta que se realiza
de forma escrita mediante un instrumento o formato en papel contenido de una
serie de preguntas. Se le denomina cuestionario auto administrado porque debe

ser llenado por el encuestado, sin intervenciones del encuestador”. (p.74)

En lo que respecta al tipo de cuestionario a usar, sera de preguntas cerradas. (ob. cit)
considera que un cuestionario de preguntas cerradas “...son aquellas que establecen
previamente las opciones de respuesta que puede elegir el encuestado”. (p.74) y se

clasifica en dicotdmicas “...cuando se ofrecen s6lo dos opciones de respuesta.” (p.74)
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Validez del Instrumento:
Segun Palella y Martins (2012), “la Validez representa la relacion entre lo que se

mide y aquello que realmente se quiere medir” (p. 160). Es por ello que, la validez de
un instrumento es la medicion de las variables que el instrumento desea medir, o lo que
es igual, lo que realmente se conseguird con su aplicacion sobre la muestra
seleccionada. De esta forma, se realizara la revision de la redaccion de cada uno de los
items que conforman el instrumento, con el propdsito de dar a conocer cualquier tipo

de duda, respecto a la aplicacion del mismo.

Por tal motivo, la validez es una técnica de la cual pueden tenerse distintos puntos
de vista y se tomara en cuenta al ejecutarla, el disefio, la metodologia y el contenido

del instrumento, con relacion al tema de estudio.

Confiabilidad del instrumento:
Sostienen (ob. cit.), que “un instrumento es confiable cuando, aplicado al mismo

sujeto en diferentes circunstancias, los resultados o puntajes obtenidos son

aproximadamente los mismos” (p.164).

Es por ello que, determinar la confiabilidad es importante para verificar si el
instrumento puede ser aplicado o no. Segln las autores (ob. cit.), la confiabilidad es “la
ausencia de error aleatorio en un instrumento de recoleccion de datos.” (p.164), en otras
palabras, “es el grado en el que las mediciones estan libres de la desviacion producida

por los errores causales” (p.164).

Para medir la confiabilidad existen diversas técnicas estadisticas, pero la Kuder y

Richardson es la mas adecuada, las mismas autoras la define como:

Segun el coeficiente KR2o/21, Se divide el instrumento en tantas partes como
itemes tenga, como hicieron Kuder Richardson, (este coeficiente se aplica
para instrumento cuya respuestas son diatonicas; por ejemplo si-no), lo que
permite examinar como ha sido la respondido cada item en relacién con los
restantes. (p.168)
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En la formula, los cédigos representan lo siguiente:
K=numero de items del instrumento.
p=personas que responden afirmativamente a cada item.

g=personas gue responden negativamente a cada item.

2
St = varianza total del instrumento

Xi = Puntaje total de cada encuestado

Tabla# 2. Rango de confiabilidad

Rangos Confiabilidad
(Dimensidn)
0,81a1,00 Muy Alta
0,61a0,80 Alta
0,41 a0,60 Moderada*
0,21a0,40 Baja*
0,21a0,40 Muy Baja*

Fuente: Palella y Martins (2012)

Para el célculo de la confiabilidad del instrumento se realiz6 una prueba piloto
a 12 docentes de Quimica del Instituto Universitario Politécnico La Manguita
con caracteristicas similares a la muestra seleccionada, para asi poder procesar el
grado de confiabilidad del instrumento antes de aplicarlo a la muestra, arrojando

el siguiente cuadro al vaciar los datos:
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Tabla#3. Resultados de los Sujetos Vs items.

0

i1/,12/0(1/2,0/0j12/0) 1} 12 0] 1] 0] 0] 1 0| 11

Fuente: Castro y Paez (2017)

El programa al emplear el programa Microsoft Excel y aplicar la técnica del
Kuder Richardson arrojo un nivel de significancia igual a 0,73 lo cual significa
una alta confiabilidad segln los parametros antes presentados, por lo tanto existe

homogeneidad en los items disefiados.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se exponen los datos obtenidos luego de la aplicacion del

cuestionario a los docentes de la Mencién Quimica de la FaCE de la Universidad de

Carabobo, en atencion a los objetivos del presente estudio. En lo que respecta, al

analisis e interpretacion de los resultados Arias (2012), lo define:

En este punto se describen las distintas operaciones a las que seran
sometidos los datos que se obtengan: clasificacion, registros, tabulacion y
codificacion si fuere el caso. En lo referente al analisis, se definiran las
técnicas logicas (induccion, deduccidn, analisis-sintesis) o estadisticas
(descriptivas o inferenciales), que seran empleadas para descifrar lo que

revelan los datos recolectados. (p.111)

Se realiz6 un anélisis de frecuencia teniendo con dos alternativas de respuestas (Si

y No), al igual que se muestra una tabla donde se evidencia la informacion en

porcentajes. Para el mismo, se emplearon graficos de tortas que reflejan los resultados

en referencia a cada items.

1

Tabla#4. Indicador: Convenios Internacionales.

Items Sl
f %
El convenio de Estocolmo se origind debido a la generacién de 10 83
contaminantes organico hacia el medio ambiente.

Fuente: Castro y Paez (2017)
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ITEMS N° 1

mS| mNO

17%

Interpretacion: En el presente grafico se
muestran los resultados del item n° 1 en el
cual el 83% de los docentes de la mencidn
quimica de la FaCE-UC poseen
conocimiento acerca de la conformacion del
convenio de Estocolmo, mientras que el
17% de los mismos desconoce los motivos
que originaron la conformacion del mismo.

Grafico#1
Tabla #5 Indicador: Convenios Internacionales.
N° Items SI NO
f % f %
2 La UNESCO vy la IUPAC participaron en la iniciativa de la 12 100 O 0
proclamacién del 2011 como afio internacional de la quimica.

Fuente: Castro y Paez (2017)

ITEMS N° 2

mSl mNO

0%

Interpretacion: EI 100% de los docentes
pertenecientes a la mencién Quimica de la
FaCE-UC conocen cudles son las
organizaciones que participaron en la
iniciativa de proclamar el 2011 como afio
internacional de la Quimica.

Grafico N° 2
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Tabla #6 Indicador: Convenios Internacionales.

N° Items Sl NO
f % f %
3 | Venezuela participd en la ejecucion del Decenio del Desarrollo 8 67 4 33
Sostenible (DDS), propuesto por la UNESCO para el periodo 2004
-2014.
Fuente: Castro y Paez (2017)
ITEMS N° 3 i6 f
Interpretacion: Con respecto al item 3 se
=Sl mNO obtuvo que el 67% de los docentes
encuestados poseen informacion acerca de
la participacion de Venezuela en la
ejecucion del Decenio del Desarrollo
Sostenible, a diferencia del 33% de la
muestra los cuales desconocen dicha
participacion.
Grafico N° 3
Tabla #7. Indicador: Contaminantes Organicos Persistentes
N° Items Sl NO
f % f %
4 Es posible la realizacidon de una evaluacién a los niveles de 10 83 2 17
compuestos organicos persistentes liberados al ambiente

Fuente: Castro y Paez (2017)
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ITEMS N° 4

mSlI mNO

17%

Grafico N° 4

Interpretacion: El 83% de los docentes
consideran posible realizar una evaluacion a
los niveles de contaminantes de origen
organicos, mientras que el 17% no
consideran posible dicho estudio.

Tabla #8 Indicador: Contaminantes Organicos Persistentes

N° SI NO
f % f %
5 | Considera necesario que los estudiantes conozcan las 12 100 O 0
caracteristicas de los compuestos organicos persistentes que
enlogan la vida en el medio ambiente.
Fuente: Castro y Paez (2017)
ITEMS N° 5 Interpretacion: ElI 100% de los docentes
reconocen que existe la necesidad de
ESI ENO informar a los estudiantes sobre las
0% caract.eristicas gue poseen _Ios compuest(?s
organicos que alargan su vida en el medio
ambiente.
Grafico N° 5
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Tabla #9. Indicador: Programas

N° Items Sl NO

6 | Los docentes de la mencidn quimica, promueven la aplicacién de 8 67 4 33
los conocimientos de la quimica a la solucion de problemas
relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Fuente: Castro y Paez (2017)

ITEMS N° 6 Interpretacion: En lo que respecta a los
programas de estudios, el 67% de los
docentes afirman promover la aplicacion de
la quimica a la solucion de problemas de
ciencia y tecnologia, mientras que el 33% no
realizan dicha promocion.

mSl mNO

Grafico N° 6
Tabla #10 Indicador: Programas
N° Items S| NO
f % f %
7 | Los docentes de la mencidon quimica fomentan el desarrollo de 7 58 5 42
habilidades y destrezas para aplicar conocimientos cientificos en
pro de un desarrollo sustentable.

Fuente: Castro y Paez. (2017)
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ITEMS N° 7

mSlI mNO

Interpretacion: En torno a la fomentacion
del desarrollo de habilidades y destrezas el
58% de los docentes aplican conocimientos
en pro de un desarrollo sustentable. El
restante 42% no involucra la quimica con el
desarrollo sustentable.

Grafico N° 7
Tabla #11. Indicador: Estrategias de Ensefianza
N° Items SI NO
f % f %
8 Participa en actividades que fomenten el conocimiento de la | 11 92 1 8
quimica verde como alternativa en la disminucién de los
compuestos organicos persistentes en el ambiente.

Fuente: Castro y Péez (2017)

ITEMS N° 8

mSlI mNO
8%

\

92%

Interpretacion: ElI 92% de los docentes
manifestd participar en actividades dirigidas
a la reflexién sobre los efectos adversos que
originan los contaminantes organicos, a
diferencia del 8% el cual no promueve
ninguna actividad relacionada con la
quimica verde.

Grafico N° 8
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Tabla #12. Indicador: Quimica Verde
N° Items Sl NO

9 | Emplea el uso de sustancias con poca toxicidad en la realizacion 6 50 6 50
de practicas de laboratorio, con la finalidad de crear experiencias
mas amigables con el medio ambiente.

Fuente: Castro y Paez (2017)

o
ITEMS N 9 Interpretacion: En el item n° 9 se muestra
que no existe una diferencia significativa en
cuanto al porcentaje de docentes que utilizan
reactivos de poca toxicidad en las practicas

de laboratorio los cuales son el 50%, en
contraste al otro 50% no emplea practicas
amigables con el medio ambiente.

mSlI mNO

Grafico N° 9
Tabla #13 Indicador: Quimica Verde
N° Items S| NO
f % f %
10  Enlas practicas de laboratorio seria pertinente la implementacion | 11 92 1 8
del reciclaje de las sustancias quimicas.

Fuente: Castro y Péaez. (2017)

35



ITEMS N° 10

mSl mNO

8%

\

Interpretacion: En las practicas de
laboratorio la mayoria de los docentes
correspondientes al 92% consideran
necesario la implementacion del reciclaje
de las sustancias quimicas, a diferencia de
esto la minoria de los encuestados no

creen pertinente dicho reciclaje.

Grafico N° 10

Tabla #14. Indicador: Participacion

N° Items

S NO

11 | Participa en actividades que fomenten el conocimiento de la 7 58 5 42
quimica verde como alternativa en la disminucion de los
compuestos organicos persistentes en el ambiente.

Fuente: Castro y Paez (2017)

ITEMS N° 11

mS| mNO

Interpretacion: El 58% de los docentes
participan en actividades que promueven la
quimica verde. Por su parte, el 42% de los
encuestados no participan en actividades
gque toman como alternativa los
conocimientos de la quimica verde.

Grafico N° 11
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Tabla #15 Indicador: Participacion

N° Items Sl NO
foo%  f %

12 | Realiza eventos que promuevan el reciclaje de las sustancias 8 67 4 33
quimicas generadas en las practicas de laboratorio.

Fuente: Castro y Paez (2017)

ITEMS N° 12 Interpretacion: En relacion a la realizacion
de eventos sobre el reciclaje de la quimica
verde, el 67% de los docentes manifestd
participar en dichos eventos, mientras que el
33% restante llevan a cabo dichos eventos.

mS| mNO

33% ‘

67%

Grafico N° 12
Tabla #16. Indicador: Disposicion para Aplicar el Programa

N° Items Sl NO

13 | Enla busqueda de minimizar los residuos quimicos en el 12 100 O 0
ambiente aplicaria la integracién de contenidos de la quimica
verde con la finalidad del logro de un aprendizaje significativo en

los estudiantes.

Fuente: Castro y Paez (2017)
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ITEMS N° 13

mSl mNO

0%

Interpretacion: Con respecto a la
disposicion de integrar la quimica verde a
los contenidos programaticos, el 100% de
los docentes estdn de acuerdo en tomar
dichos conocimientos como una alternativa
para disminuir los residuos quimicos que
son generados al ambiente.

Grafico N° 13
Tabla #17. Indicador: Uso de la Quimica Verde en Practicas de Laboratorio

No

Items

S| NO

14

Elabora practicas de laboratorio que involucren los doce 5 42 7 58

principios de la quimica verde.

Fuente: Castro y Péez (2017)

ITEMS N° 14

mSI mNO

Interpretacion: El 58% de los docentes no
aplican los doce principios de la quimica
verde en las practicas de laboratorio,
mientras que el 42% restantes afirman
aplicar dichos principios.

Grafico N° 14
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Tabla #18 Indicador: Uso de la Quimica Verde en Practicas de Laboratorio

No

15

Items

Emplea practicas de laboratorio que satisfacen las necesidades 8 67 4 33
actuales sin poner en peligro el futuro de la humanidad.

S| NO

f % f %

Fuente: Castro y Paez (2017)

ITEMS N° 15

mSl mNO

Interpretacion: Con un porcentaje del 67%
los docentes emplean practicas de
laboratorio para cubrir las necesidades
actuales sin poner en riesgo la humanidad.
El 33% de la muestra no realizan practicas
que promuevan el desarrollo sustentable.

Grafico N° 15

Tabla #19. Indicador: Interés por el Programa

N° Items SI NO
f % f %
16 | Enla actualidad es necesario implementar programas de 12 100 O 0

estudios que incluyan conocimientos de la quimica verde.

Fuente: Castro y Paez (2017)
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ITEMS N° 16

mSl mNO

0%

Interpretacion: La totalidad de la muestra
considera necesario la implementacion de
programas de estudio que involucren los
conocimientos de la quimica verde.

Grafico #16

Tabla #20 Indicador: Interés por el Programa

N° Items

S NO

17 | Elaboras planificaciones a la promocion la quimica verde como 7 58 5 42
una alternativa en el desarrollo de una quimica mas ambiental.

Fuente: Castro y Paez (2017)

ITEMS N° 17

mSlI mNO

Interpretacion: En referencia a las
planificaciones de las clases, el 58% de los
docentes afirman aplicar los conocimientos
de la quimica verde, mientras que el 42%
restante no planifican en funcion de
desarrollar una quimica mas ambiental.

Grafico N° 17
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Tabla #21. Indicador: Acceso del Docente a los Recursos para Aplicar la
Quimica Verde

N° Items Sl NO

18 | Tiene acceso a compuestos quimicos de poca toxicidad. 8 67 4 33

Fuente: Castro y Péez (2017)

ITEMS N° 18 Interpretacion: La mayoria de los docentes

de quimica correspondiente al 67% de la

muestra poseen acceso a compuestos

quimicos de poca toxicidad, a diferencia del

33% 33% de los mimos que afirman no poseer
dicho acceso.

mSI mNO

67%

Grafico N° 18

Tabla #22 Indicador: Acceso del Docente a los Recursos para Aplicar la

Quimica
N° Items S| NO
f % f %
19 @ El laboratorio de FaCE posee los materiales necesarios para 9 75 3 25
implementar practicas amigables con el ambiente.

Fuente: Castro y Paez (2017)
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ITEMS N° 19

mSl mNO

Interpretacion: En lo que respecta a los
materiales que posee el laboratorio de la
FaCE-UC el 75% de los docentes expresan
que son los adecuados para llevar a cabo
practicas amigables con el ambiente, a
diferencia del 25% restante quienes afirman
que dichos materiales no son los necesarios.

Grafico N°19
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusion

Después de analizar y discutir los resultados obtenidos, quedé demostrado que
actualmente los docentes de la mencion Quimica de la FaCE-UC no incluyen en su
planificacion los contenidos de la Quimica Verde, al igual que no participan en
actividades ni eventos para promover o fomentar el conocimiento de la quimica verde.
Sin embargo, se hizo evidente la disposicién que poseen los mismos por incluir la
Quimica Verde en sus unidades tematicas que sirva de alternativa en el desarrollo de
una quimica mas benigna.

La incorporacién del reciclaje de las sustancias quimicas en las précticas de
laboratorio es de suma importancia, debido a que a través de ésta se disminuye
notablemente la contaminacién ambiental que es generada por las mismas. De esta
manera se fomenta el desarrollo de habilidades y destrezas para aplicar conocimientos
cientificos en pro un desarrollo sustentable.

Las innovaciones del estudio realizado permiten deducir que la propuesta de incluir
la Quimica Verde en las unidades tematicas puede ser objeto de futuros estudios,
adaptaciones o evaluaciones que conlleven a su implementacién y divulgacion, y a su
vez que sea un modelo generador de ideas para investigacion futuras. Por tal motivo,
la incorporacion de la Quimica Verde en la ensefianza de la Quimica Organica es
fundamental para contrarrestar el deterioro ambiental causado por los contaminantes

organicos.
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Recomendaciones

e Realizar divulgaciones o eventos que involucren los contenidos de a
Quimica Verde como una alternativa en la disminucién de los compuestos
organicos persistentes en el ambiente.

e Incluir en los planes de estudio todo lo concerniente a la Quimica Verde.

e Desarrollar los contenidos desde un enfoque sustentable.

e Adecuar el laboratorio de Quimica de la FaCE-UC con los materiales
necesarios para implementar précticas amigables con el ambiente.

e Reutilizar sustancias Quimicas generadas en las précticas de laboratorio, de
igual manera utilizar compuestos quimicos de poca toxicidad.

e Organizar contenedores dentro del laboratorio de Quimica para las
sustancias que se puedan reciclar de acuerdo a sus caracteristicas y

propiedades.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

Formulacion de la Propuesta

Durante el transcurso de los afios se ha incrementado notablemente la
contaminacion ambiental provocada por las sustancias Quimicas de origen organicas,
alli recae la importancia de involucrar la Quimica Verde en todos los aspectos de la
vida.

Una forma de educar o concientizar a la poblacion sobre la contaminacion generada
por residuos quimicos es sin duda la educacién formal. La ensefianza de la ciencia debe
incluir la quimica sustentable para concientizar a la humanidad sobre los beneficios
que esta ciencia en su buen uso puede ofrecer a la humanidad.

Debido a la situacion planteada en los capitulos anteriores, se realiz6 un estudio a
los docentes de la mencion Quimica de la FaCE-UC, en la cual qued6 demostrada la
necesidad de realizar la propuesta de integrar los contenidos de Quimica Verde a la

asignatura de Quimica Organica | de la FaCE-UC.

Misién: Promover una educacion ambientalista a través de la integracién de los
contenidos de la Quimica Verde a la asignatura de Quimica Organica | de la FaCE-UC,
que ayude a contrarrestar la contaminacién que generan los compuestos organicos en
el ambiente, y a su vez permita a los docentes fomentar conocimientos, actitudes y

acciones en los estudiantes de la mencion Quimica de dicha Universidad.

Vision: Involucrar a los docentes de la mencion Quimica de la FaCE-UC a la

promocion de una Quimica mas benigna, mediante un programa de integracion de los
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contenidos de Quimica Verde a la asignatura de Quimica Organica I, que sea

incorporado a la estructura curricular y asi fortalecer una conciencia ambiental.

Objetivo General
Disefar una propuesta de integracion de los conocimientos de quimica verde en la

asignatura de quimica organica |

Objetivos Especificos

> Analisis de los temas contenidos en quimica organica I.
> Seleccionar los aspectos para desarrollar en las Practicas de Laboratorio vinculados

al Desarrollo Sostenible

Contenidos de Quimica Verde incorporado a Quimica Organica |

UNIDADAD TEMATICA CONTENIDOS CONCEPTUALES
Unidad I: La Quimica del » Definicidn: La Quimica Verde, Ecologia,
Carbodn Ecotoxicologia, Desarrollo Sostenible.

» Parametros de sostenibilidad de la Quimica Verde:
materia prima quimica, agua, energia y capacidad de
recuperacion del medio ambiente.

» Los doce principios de la Quimica Verde.

Unidad Il: Nomenclaturay » Ecotoxicologia de las familias de los compuestos
formulacién de los organicos.

compuestos  organicos

sintéticos y ambientales.

Unidad lll: Isomeria e > Estereoquimica en moléculas organicas ambientales
Importancia Ambiental. naturales: la isomeria cis-trans y la quiralidad en la
ciencia de los semioquimicos.
> Estereoquimica en moléculas organicas ambientales
antropogénicas: ecotoxicologia de contaminantes
ambientales quirales.
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Unidad IV: Estructuray
propiedades de los
compuestos organicos y
su vinculacion con la
contaminacion
ambiental.

Unidad V: Reacciones
organicas a partir de la
Quimica Verde.

>

Coeficiente de particidn, acidez y basicidad como
pardmetros en la caracterizacidn ecotoxicolégica de
compuestos organicos.

La economia del atomo y las reacciones organicas:
adicién, sustitucion y eliminacion.

Eficacia de una reaccién: rendimiento tedricoy
porcentual.

Sintesis en condiciones de menor toxicidad.

Aspectos para desarrollar en las Practicas de Laboratorio vinculados al Desarrollo

Peligrosidad de las
sustancias quimicas

Economia sostenible en
la gestion de sustancias
quimicas.

Manejo Ecolégico de
residuos Quimicos.

Sostenible

Factor de riesgo quimico.

Vias de ingreso y metabolismo de los contaminantes
guimicos en el organismo.

Fuentes de informacion de la peligrosidad de las
sustancias quimicas.

Costos implicados en la ensefianza experimental de
la Quimica Organica.

Consumo ético de sustancias quimicas.

Consumo ecoldgico de sustancias quimicas.

Métodos de tratamientos de residuos quimicos.
Flujogramas experimentales ecoldgicos.

Sustituir en lo posible sustancias quimicas peligrosas
por otras de menor riesgo.
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ANEXOS
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Anexo A.1

Universidad de Carabobo
Facultad de Ciencias de la Educacion
Departamento de Biologia y Quimica

Seminario de Proyecto de Investigacion

(—
=
-
m
=
wlk

Encuesta Dirigida a los Docentes de la Mencion Quimica

Estimado (a) Profesor (a):

El presente cuestionario, tiene el proposito de indagar sobre la necesidad de realizar la
integraciéon de los contenidos de quimica verde a las unidad correspondiente a la
asignatura quimica organica I, motivo por el cual se les presenta un conjunto de
preguntas con alternativas de respuestas: si y no (marcar con una X la respuesta),

pidiendo sinceridad en las mismas.

Enunciado

El convenio de Estocolmo se origind debido a la generacion de contaminantes organicos
hacia el medio ambiente.

La UNESCO vy la IUPAC participaron en la iniciativa de la proclamacion del 2011 como
afio internacional de la quimica.

Venezuela participd en la ejecuciéon del Decenio del Desarrollo Sostenible (DDS),
propuesto por la UNESCO para el periodo 2004 — 2014.

Es posible la realizacion de una evaluacion a los niveles de compuestos organicos
persistentes liberados al ambiente.

Considera necesario que los estudiantes conozcan las caracteristicas de los compuestos
organicos persistentes que enlogan la vida en el medio ambiente.

Los docentes de la mencién quimica, promueven la aplicacion de los conocimientos de
la quimica a la solucién de problemas relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Los docentes de la mencién quimica fomentan el desarrollo de habilidades y destrezas
para aplicar conocimientos cientificos en pro de un desarrollo sustentable.
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Respuesta

Si No



Aplicaria estrategias educativas dirigidas a la reflexion, basada en los efectos adversos
que originan las sustancias y procesos quimicos en el ambiente.

Emplea el uso de sustancias con poca toxicidad en la realizacion de précticas de
laboratorio, con la finalidad de crear experiencias mas amigables con el medio ambiente.

10

En las practicas de laboratorio seria pertinente la implementacion del reciclaje de las
sustancias quimicas.

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Participa en actividades que fomenten el conocimiento de la quimica verde como
alternativa en la disminucion de los compuestos organicos persistentes en el ambiente.

Realiza eventos que promuevan el reciclaje de las sustancias quimicas generadas en las
practicas de laboratorio.

En la busqueda de minimizar los residuos quimicos en el ambiente aplicaria la
integracion de contenidos de la quimica verde con la finalidad del logro de un
aprendizaje significativo en los estudiantes.

Elabora préacticas de laboratorio que involucren los doce principios de la quimica verde.

Emplea précticas de laboratorio que satisfacen las necesidades actuales sin poner en
peligro el futuro de la humanidad.

En la actualidad es necesario implementar programas de estudios que incluyan
conocimientos de la quimica verde.

Elaboras planificaciones a la promocion la quimica verde como una alternativa en el
desarrollo de una quimica mas ambiental.

Tiene acceso a compuestos quimicos de poca toxicidad.

El laboratorio de FaCE posee los materiales necesarios para implementar practicas
amigables con el ambiente.

Anexo B.1
Formato de Validacién
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FORMATO DE VALIDACION

Investigacion; Integracién de la Quimica Verde ala Asignatura de Quimica Orgénica dela FACE-UC  Instrumento: Cuestionario de tipo

dicotémicas.

ASPECTOS ESPECIFICOS DEL ITEM NO | Si [ No No

No |[Si | No

1)
n
&
7]

No [Si |No |Si|No

1. La redaccién es clara,

NG

2. Tiene coherencia interna,

N
N

3. Induce a la respuesta.

4. Mide lo que pretende.

<

AANEN
ANAN

5.El lenguaje es adecuado al nivel.

N
AASEEAS

NN
N

NN

bt
-

12 13

14 15

16

—
~

18 19

ASPECTOS ESPECIFICOS DEL ITEM

No

No No No | Si | No

NO | Si [No |[Si|No
1. La redaccién es clara. |

2. Tiene coherencia interna,

S

3. Induce a la respuesta.

N

4. Mide lo que pretende.

NN RN

MNANEAN

AYAN

5. El lenguaje es adecuado al nivel.

N ANA

NAVEAN

ANV AN
s ONN 2
\

W\

ASPECTOS GENERALES DEL ITEM

Si No

Observacion

6.-El instrumento contiene instrucciones para las respuestas

7.- Los items permiten el logro del objetivo relacionado con ¢l diagnostico

8. Los Items esta presentado en forma logica-secuencial

9.- El niimero de items es suficiente para recoger la informacién. En caso de ser
negativa su respuesta, sugiera el item que falta

NN

Observaciones:

Vilido por: <amir 6/ ﬁ(dlmfd
CL.__FO0433Z8

VALIDEZ

Firm
Feclm OG/I’Z/wjﬁ
E-mail.com: <[/hayﬂ_[a /@UC ZZU U

Anexo B.2

APLICABLE

/ NO

APLICABLE

APLICABLE ATENDIENDO A LAS

OBSERVACIONES

Formato de Validacién

FORMATO DE VALIDACION
Investigacién; Integracién de 1a Quimica Verde a la Asignatura de Quimica Orgénica_de Ia FaCE-UC lnmmemo  Cuestionario de tipo

dicatimicae




Anexo B.3
Formato de Validacion

-—%

FORMATO DE VALIDACION

Investigacion; Integracion de Ia Quimica Verde a la Asignatura de Quimica Orgdnica dela FACE-UC  Instrumiento: Cuestionario de tipy
dicotimicas, ;



