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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue estimar la influencia del uso de estrategias didacticas
multisensoriales para la ensefianza del contenido de reacciones quimica en estudiantes con
deficiencia visual severa de Educacién Media General del Municipio San Diego. La
investigacion se fundamento en el paradigma cuantitativo de tipo preexperimental. Se apoyd
tedricamente en la modificabilidad estructural, la transposicion didéctica y la teoria
motivacional. Los resultados fueron analizados usando la estadistica descriptiva a través de
las calificaciones obtenidas en el pretest y el postest, aplicado al grupo Unico experimental.
La hipotesis general de que el uso de estrategias didacticas multisensoriales incide
positivamente en la ensefianza del contenido de reacciones quimicas en estudiantes con
deficiencia visual severa, fue confirmada en la investigacion.

Palabras Clave: Estrategias didacticas multisensoriales, deficiencia visual severa,
reacciones quimicas.

Linea de investigacion: Educacion, didactica, pedagogia y gerencia para la ensefianza de la
Biologia y la Quimica en el entorno educativo.
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ABSTRACT

The aim of the research was to estimate the influence of the use of multisensory teaching
strategies for teaching the content of chemical reactions in students with severe visual
impairment General Secondary Education in the Municipality San Diego. The research is
based on the quantitative paradigm preexperimental type. Didactic transposition is
theoretically support the structural modifiability, and motivational theory. The results were
analyzed using descriptive statistics through scores on the pretest and posttest, applied to
experimental single group. The general hypothesis that the use of multisensory teaching
strategies positively affects teaching content of chemical reactions in students with severe
visual impairment was confirmed in the investigation.

Keywords: Multisensory teaching strategies, severe visual impairment, chemical reactions.

Investigation Line: Education, teaching, pedagogy and management for teaching Biology
and Chemistry in the educational environment.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la quimica es sumamente importante en el &mbito académico porque es
una asignatura que da respuestas a los diversos fendmenos quimicos que ocurren en el
entorno. Llevar a cabo cada tema de manera sencilla y clara es un reto para cada profesional
en la rama de la educacién, ya que al ser una asignatura que forma parte de las ciencias,
resulta muchas veces abstracta y atemorizante para la mayoria de los estudiantes; y es por
esta razon, que se deben emplear estrategias innovadoras y motivadoras que promuevan la
adquisicion de conocimientos de dicha asignatura. Ahora bien, el reto aumenta cuando en las
aulas de clases existen estudiantes con necesidades especiales, especificamente deficientes

visuales, tema en estudio de la presente investigacion.

Es por ello, que el presente trabajo consiste en aplicar estrategias didacticas
multisensoriales como herramienta pedagdgica para la ensefianza del contenido de reacciones
quimicas en estudiantes con deficiencia visual severa del Municipio San Diego, con la
finalidad de ser utilizado para la mejora de la captacion de los contenidos en los educandos.
Por tanto, con las estrategias didacticas multisensoriales se pretende aplicar la teoria de la
modificabilidad cognitiva estructural y experiencia del aprendizaje mediado de Feuerstein en
la cual se plantea “el organismo humano es un sistema abierto que en su evolucion adquirid
la propensividad para modificarse a si mismo, siempre y cuando exista un acto humano
mediador” (Feuerstein, 1991), el docente en este caso sera el ente mediador y propulsor de
cambio en las estructuras mentales en estudiantes con deficiencias en el aprendizaje con el
fin de garantizar una educacion de calidad. Es decir, mediante las estrategias didacticas
multisensoriales se pretende incentivar el conocimiento cientifico a través de experiencias

motivadoras que fortalezcan el rendimiento de los estudiantes en la asignatura de quimica.

La presente investigacion esta estructurada de la siguiente manera:



Capitulo I: se plantea de macro a micro el planteamiento del problema para asi obtener
la formulacion de preguntas que genera el problema, abarcando a su vez objetivo general,

especificos y justificacion.

Capitulo 11: se hace referencia a los antecedentes y bases tedricas que sustentan la
investigacion, asi como también las bases legales y definicidn de términos que pueden servir

de ayuda para la comprension del contenido presente en el trabajo de investigacion.

Capitulo I11: se presenta el marco metodologico que se clasifica de la siguiente manera:
Enfoque de la investigacion, Tipo de investigacion, Nivel de la investigacion, Poblacion y
muestra, Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, Validez, confiabilidad del

instrumento y Técnicas de andlisis y presentacion de datos.

Capitulo 1V: se describen todos los datos o cifras obtenidas de los instrumentos de

recoleccion de datos mediante el analisis de gréaficos el cual se tabularan en tablas.

Capitulo V: se presentan las conclusiones y recomendaciones del trabajo de investigacion

realizado.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La educacién constituye uno de los pilares fundamentales de la sociedad, por lo que
Agliero y Aranguren (2011), sefialan que es la base de formacion y preparacion de los
recursos humanos necesarios, siendo la escuela el lugar y medio para la adquisicion de
conocimientos y la multiplicacion de las necesidades productivas. Sin embargo, segun
Aristoteles su fin Gltimo es la felicidad, esa que se construye mediante la integridad lograda
al momento de evaluar la razén. Es decir, una educacion integral es aquella que permite la
formacion de educandos criticos y reflexivos, en pocas palabras hombres felices, y cuando
se menciona este término se hace referencia a tener una conciencia tranquila después de

actuar con justicia en los diversos escenarios de la vida diaria.

En este mismo orden de ideas, se busca fomentar la equidad, comprension, tolerancia y
prudencia en todos los actos ejecutados en el diario vivir, para de esta manera formar
ciudadanos virtuosos y responsables al momento de cumplir con los diferentes roles que
implica el ser parte de la sociedad. No obstante, existen diversas dificultades que pueden
impedir llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje a nivel educativo de manera
fluida y eficaz en algunos estudiantes. Las razones pueden ser numerosas, entre ellas se tienen
las relacionadas con alguna discapacidad bien sea visual, auditiva, entre otros; siendo éstas
un obstaculo para su aprendizaje y motivo de exclusion social, proceso que viene afectando

a millones de personas en todo el mundo.

Al respecto, el informe para la Comisién Interamericana de Derechos humanos (2009),
describe que: “en America Latina y el Caribe, Unicamente del 20% al 30% de nifios y nifias
con discapacidad asisten a la escuela” (p.4). Es decir, existe una persistente y desafiadora

situacion de exclusion de las personas con necesidades especiales en el sistema educativo



revelando asi un escenario de discriminacion alarmante. En este sentido, la Fundacion
Europea para la Mejora de las Condiciones de Vida y del Trabajo FITS (1997), citado en
Henriquez y Oliveros, (2014), han definido la exclusion como “el proceso a través del cual
los individuos y los grupos estdn completa o parcialmente excluidos de una plena
participacion en la sociedad en la que vive” (p.4). Quiere expresar que muchas personas son
excluidas dentro del contexto social, intelectual, personal, emotivo incluso en el d&mbito

educativo sintiéndose rechazados en la sociedad donde se desenvuelven.

Asimismo, es conveniente destacar que hoy en dia el factor principal de exclusion dentro
del sistema educativo es la diversidad funcional visual; por ejemplo en México, es la segunda
causa de diversidad, segun Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2010),
citado en Henriquez y Oliveros, (2014), esta diversidad representa el 27% de los 5 millones
740000 mil personas que viven en el pais, lo que conlleva a un obstaculo para su desarrollo,
por lo que requiere una atencién adecuada a sus necesidades especiales. De acuerdo a lo
descrito, las personas con diversidad visual abandonan sus estudios antes de terminar la
primaria, debido que en la mayoria de las universidades, escuelas y liceos no cuentan con
programas, recursos especializados y tecnolégicos que permitan facilitar el aprendizaje de

dichos estudiantes.

Aunado a esto, el problema de la educacién para personas con deficiencia visual se
intensifica con la falta de estructuras aptas para todos, porque hay instituciones que poseen
escalones, macetas y puestos que obstaculizan el paso de los estudiantes, ademas del déficit
en la capacitacion docente para atender dichos casos, a través de la aplicacion del sistema
braille o la didactica multisensorial que facilite el trabajo y desenvolvimiento de los
estudiantes con dicha necesidad, de modo que la informacidn sea ofrecida correctamente y
haga maés llevadero el trabajo en el aula de clases. Asi pues, Valdez (2008) en su articulo

Discapacidad Visual expresa que:

Hasta los 12 afios la mayoria de las nociones aprendidas se captan a través de las
vias visuales, en una proporcion del 83% frente a los estimulos captados por los
otros sentidos, que se reparten entre el 17% de los restantes. Los 0jos que



comienzan captando tan so6lo un juego de luces y sombras, activan zonas del
cerebro que emiten respuestas motrices, y esta actividad sensorio-motriz es la
clave del desarrollo del nifio(a). Lo que el ojo ve, quiere tocarlo con la mano y
cuando ha tocado aquello quiere ir mas lejos. (p.03)

Respecto a lo mencionado anteriormente, se considera que las personas con discapacidad
visual son aquellas que presentan problemas de vision y posee una deficiencia en la estructura
de los 6rganos visuales el cual causa una limitacion e interfiere con el aprendizaje normal a
través de la vision y constituye; por lo tanto una desventaja educativa. Es por ello, el reto de
crear recursos que faciliten la ensefianza y el aprendizaje de dichos estudiantes en diversas
asignaturas, porque la desventaja se acentla cuando se trata de ciencias, ya que estas se
apoyan de manera significativa en recursos visuales (iméagenes, graficos, videos, experiencias

demostrativas, etc.) que son inaccesibles para el mismo.

Cabe considerar, que en escuelas de muchos paises como Argentina, Cuba, Espafia,
EEUU, entre otros han creado instituciones y programas que han capacitado profesionales
en distintas ramas para la educacion, ademas se han implementado recursos y métodos
necesarios para atender la problematica y crear una sociedad equitativa y sin discriminacion,
tomando en cuenta que las personas con discapacidad merecen tener y vivir una vida como

cualquier otra que posea sus cinco sentidos en perfectas condiciones.

Del mismo modo, se estima segun el Instituto Nacional de Estadistica (I.N.E, 2001),
citado en Samaniego (2006), que en Venezuela se puede evidenciar la misma problematica
con aproximadamente 11,53% de la poblacion, donde las dificultades visuales de los
estudiantes son frecuentes, y aunque el nimero de personas ciegas es reducido, existe un gran
namero con baja vision suficientemente amplio que necesitan una educaciéon con apoyos
especializados, especificamente en el area de quimica, que debido a su complejidad se hace

dificil el aprendizaje.

La situacion previamente planteada es el motor propulsor para la innovacion de un recurso

que contribuya a superar el reto de exclusion que sufren los educandos con deficiente visual



severo en las aulas de clase, esto se logrard aplicando actividades experimentales de quimica,
mediante la didactica multisensorial, que segun Soler (1999):

Es un metodo pedagdgico de interés general para la ensefianza y aprendizaje de
las ciencias experimentales y de la naturaleza que utiliza todos los sentidos
humanos posibles para captar informacion del medio e interrelacionar los datos
para producir aprendizajes completos y significativos. (p.19)

Es decir, mediante la didactica multisensorial se brindara no sélo la posibilidad de ensefiar
quimica a personas con discapacidad visual, sino también a los educandos sin ninguna
necesidad especial, porque esta didactica busca educar empleando todos los sentidos y
ademas sera de gran utilidad a los docentes que imparten las materias de ciencias porque les
permitira tener una perspectiva mas amplia de su asignatura, beneficiando de esta manera
a todo el estudiantado. Por otra parte, dicha didactica emplea los sentidos como: el tacto,
oido, gusto, olfato y por supuesto el resto visual aprovechable de los estudiantes con
deficiencia visuales en el aprendizaje de las ciencias, para los que también pueden disefiarse

actividades especificas con las ayudas dpticas necesarias.

Consecuentemente, en Venezuela desde 2007, se implementé las aulas integradas,
mostrando que es fundamental incluir nifios, nifias y jovenes con cualquier necesidad
especial en las aulas de clase. Haciendo énfasis en la deficiencia visual NUfiez (1999), sefiala:
“ellos pueden desenvolverse con total normalidad en su contexto, porque desarrollan sus
otros sentidos” (p.10). La inclusion les permite ser aceptados, que se les respete sus
limitaciones, se les valore su capacidad y su autodesarrollo con el fin de que se sientan

identificado con el medio que les rodea y se sientan Gtiles en la sociedad.

Por lo tanto, se requiere de profesionales con actitudes positivas hacia el trabajo con
personas especiales, con alto compromiso y ética, dispuesto a proyectar valores
constructivos y ayudar a edificar un mundo mas humano y justo. Cabe destacar que las
personas con deficiente visual tienen respaldo por la Constitucion de la Republica

Bolivariana de Venezuela (1999) en su articulo 61, en la cual se le permite al individuo



realizarse e integrarse en la sociedad, aprender de ella y transformarla, tomando en cuenta

sus potencialidades y participar activamente en el contexto escolar.

Ahora bien, en el caso del proceso de ensefianza —aprendizaje de las ciencias
experimentales existe una alta dependencia de los sentidos del sujeto cognoscente debido a
la esencia experimental y pragmatica de estas areas del conocimiento por lo que el area de
la quimica se encuentra aunada a esta realidad pedagdgica. Actualmente la asignatura de
quimica ha recibido un tratamiento netamente visual dejando a un lado el estereotipo de
aulas integradas y que en ésta puede existir un joven con deficiente visual, el cual debe estar
perdiendo una gran cantidad de informacion cientifica valiosa no visual relevante en el
aprendizaje de los hechos, generando en el mismo una perspectiva poco motivadora de la
asignatura, aparte de suponer una gran dificultad para su estudio, no obstante presenta una
percepcién minima del medio ambiente que nos rodea que limita la contextualizacién y
vinculacion de los contenidos con la teoria impartida obstruyendo de esta manera la

comprension e interpretacion de los fendmenos estudiados.

Por lo tanto, es necesaria la aplicacion de estrategias didacticas pertinentes para cubrir las
necesidades de los educandos, promoviendo asi la educacion desde la igualdad de derechos.
Debido a todo lo antes expuesto, se puede preguntar ;Cémo puede influir la aplicacién de
estrategias didacticas multisensoriales en el proceso de aprendizaje del contenido de

reacciones quimica en estudiantes con deficiencia visual severa?



Objetivos de la Investigacion

Obijetivo General

Estimar la influencia del uso de estrategias didacticas multisensoriales para la
ensefianza del contenido de reacciones quimica en estudiantes con deficiencia visual
severa cursantes de Educacion Media General del Municipio san Diego en el periodo
académico 2015-2016.

Obijetivos Especificos

» Diagnosticar el nivel inicial de conocimiento sobre el contenido de reacciones
quimicas en estudiantes con deficiencia visual severa cursantes de Educacion
Media General del Municipio San Diego.

» Disefiar las estrategias didacticas multisensoriales para la ensefianza del contenido
de reacciones quimicas a estudiantes con deficiencia visual severa.

» Aplicar las estrategias didacticas multisensoriales para la ensefianza del contenido
de reacciones quimicas a estudiantes con deficiencia visual severa.

» Examinar el nivel de conocimiento sobre el contenido de reacciones quimicas en
estudiantes con deficiencia visual severa cursantes de Educacion Media General
del Municipio San Diego tras el uso de las estrategias multisensoriales.

Justificacion

La discapacidad se ha convertido en un tema de debate mundial, con leyes y
decretos, que pretende dar lugar a una sociedad en igualdad de condiciones, sin
embargo la realidad es que aln falta mucho por hacer, como ejemplo de ello, es la
educacién, que esta concebida como un derecho inalienable de los seres humanos, y
aungue no se niegue, a veces presenta obstaculos. Es por ello que la exclusion dentro
de la sociedad educativa, es uno de los indicadores mas relevantes en donde la mayoria
de las veces son las necesidades especiales las que predominan en la problematica,
siendo el objeto de permanente preocupacion y atencion, ya que muchos estudiantes
abandonan sus estudios, debido a que no cuentan con los recursos y estrategias

adecuadas para su formacion.



En la actualidad, los gobiernos del mundo se han preocupado por una educacion
para todos, incluyendo aquellas personas que se consideran menos aventajadas por
poseer alguna discapacidad, es por ello, que en el sistema educativo existe una llamada
educacion especial, la cual no es méas que una modalidad de la educacién, encargada
de la formacion y capacitacion de personas con discapacidad, atendiendo las cualidades
y necesidades educativas individuales de cada estudiante.

Sin embargo, en los Ultimos afios en Venezuela se ha venido implementado las aulas
integrales, las cuales no son méas que el aula comun, pero ahora las personas con algin
tipo de discapacidad deben ser incluidas alli, junto a los demas nifios, jovenes o adultos.
Ahora bien ;Como haran los docentes de ciencias, especificamente de quimica, para
ensefiar a personas con deficiente visual severo? Al respecto Reynaga et al. (2014) “La
disponibilidad de materiales y de secuencias didacticas disefiadas especialmente para
ensefar temas de ciencias experimentales a alumnos con discapacidad visual es escasa”
(p.4).Es por esta razén, que la ensefianza de la quimica dirigida a personas con
deficiente visual severo se hace un reto, el cual se piensa minimizar con la aplicacion
de la didactica multisensorial como estrategia de aprendizaje para dichos estudiantes,
haciendo que la educacion sea realmente incluyente y atienda las necesidades de los

educandos involucrados en el acto educativo.

De acuerdo a lo antes expuesto, se hara énfasis en la teoria de la modificabilidad
cognitiva estructural y experiencia del aprendizaje mediado de Feuerstein en la cual se
plantea “el organismo humano es un sistema abierto que en su evolucion adquirié la
propensividad para modificarse a si mismo, siempre y cuando exista un acto humano
mediador” (Feuerstein, 1991), es decir pese a cualquier condicion de la persona existe
la posibilidad de la transformacion pero para esto debe existir un mediador, en el caso
educativo, el docente es quien debe ejercer dicho rol porque tanto maestros como otros
profesionales que cumplen la funcién de potenciar el desarrollo de los individuos deben
reflexionar en torno a cada uno de los factores de exclusién a fin de generar igualdad

de oportunidades que optimicen la capacidad intelectual de todos los educandos.



Por lo tanto, mediante la didactica multisensorial se pretende fomentar la inclusion
y la alfabetizacion cientifica de las personas involucradas contribuyendo de esta
manera a la exploracién de las ciencias experimentales, dandoles un sentido, el cual
sera el de educar al mayor numero de personas posibles, haciendo que todas participen
pese a sus caracteristicas individuales, promoviendo asi el interés hacia las ciencias,
teniendo como propdsito la insercion de personas con deficiente visual a la educacion
media, evitando la desercion escolar de los mismos. En correlacion a esto, se muestra

lo descrito por Henriquez y Oliveros (2014):

Ciertamente, mediante investigaciones hechas anteriormente, se ha podido
constatar, que la mayoria de estudiantes con problemas visuales, asisten a
instituciones especializadas con estrategias de ensefianza, para este tipo de
diversidades, sin embargo, otra parte del porcentaje asisten a instituciones
publicas, donde carecen de métodos o de estrategias adecuadas que puedan
ayudarles, aumentando asi la dificultad para su maximo aprendizaje,
especialmente para asignaturas fuertes como la quimica. (p.8)

La aplicacion de la didactica multisensorial en la asignatura de quimica para
estudiantes con deficiencia visual, consistira en hacer participe a los estudiantes, tanto
en los fenébmenos ocurridos en la naturaleza como en el laboratorio, haciendo uso de
todos sus sentidos para que no presenten alguna limitacion, si la poseen, permitiendo
percibir y vivir las ciencias naturales, desde otra perspectiva. Al mismo tiempo,
propiciara un clima de cooperacion en aula, visto que los estudiantes que no posean
ningun tipo de discapacidad, se incentivardn a brindarle apoyo a sus compafieros con

necesidades educativas especiales.

Mediante la estrategia previamente mencionada se busca la integracién socio
educativa de los jovenes con deficiente visual severo, ya que las instituciones
educativas conforman un ambiente diferente al del hogar en la cual deben interactuar
con otras personas distintas a la familia, entre ellos, maestros y comparieros de clase.
Para cumplir con el cometido de inclusion, las instituciones educativas en general
deben propiciar los elementos necesarios que atiendan las carencias de los jovenes

con necesidades educativas especiales, respetando sus caracteristicas individuales y
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ritmos de aprendizajes, ofreciéndole de esta manera la ayuda pedagdgica adecuada al

brindar opciones curriculares que se adapten a su realidad.

Finalmente, la investigacion proveerd de un antecedente relevante para el desarrollo
de nuevas estrategias didacticas, hallandose contemplada dentro de la linea de
investigacion de Educacion, didactica, pedagogia y gerencia para la ensefianza de la
Biologia y la Quimica en el entorno educativo, en la teméatica de Didactica de la
Biologia y la Quimica, nutriendo a su vez la subtematica correspondiente a estrategias
desde la biologia y la quimica para la diversidad funcional de los lineamientos del
Departamento de Biologia y Quimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion en la

Universidad de Carabobo.
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CAPITULO 1I
MARCO TEORICO
Segin Hernandez, Fernadndez y Baptista (2007), el marco teérico es "...un
compendio escrito de articulos, libros y otros documentos que describen el estado
pasado y actual del conocimiento sobre el problema de estudio. Nos ayuda a
documentar cdmo nuestra investigacion agrega valor a la literatura existente” (p.64).
Por lo tanto, el marco teorico es pilar fundamental para el desarrollo de la investigacion,
como se mostrd al inicio del parrafo, es el apartado de la investigacién donde se ubican

los trabajos anteriores y se vincula con la investigacion actual.

Antecedentes de la Investigacion

En este punto, se hace una revision sobre los trabajos previos que abordan el tema
desarrollado en la presente investigacion y se estrecha la relacion entre ambos, es decir
un antecedente, es una investigacion previa que guarda relacion al tema a desarrollar,
para sustentar lo descrito anteriormente, se cita a Tamayo y Tamayo (2009), define los
antecedentes como el proceso que "consiste en el analisis de investigaciones iguales o
similares relacionadas en nuestro campo de estudio” (p.99), por su parte, Arias (1999),

muestra que los antecedentes de la investigacion:

Se refiere a los estudios previos y tesis de grado relacionadas con el
problema planteado, es decir, investigaciones realizadas anteriormente y
gue guardan alguna vinculacion con el problema en estudio. Debe evitarse
confundir los antecedentes de la investigacion con la historia del objeto de
estudio en cuestion (p.14).

La quimica, es una asignatura que muchos la consideran abstracta pero ahora bien,
como sera percibida por estudiantes con deficiente visual severo, para poder tratar éste
tema, es necesario estudiar y analizar varios trabajos relacionados con el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes con discapacidad visual, deficiencia visual

severa y necesidades educativas especiales, del mismo modo se acotara como debe ser
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su inclusion en el aula de clases, ademas se proporcionara una metodologia méas

adecuada para tratar a estos estudiantes con el fin de mejorar el entorno educacional.

Se iniciara con el trabajo de Gangas, A. y Jiles, D. (2011), titulado Seminario de
Titulacion: Inclusion del estudiante con Discapacidad Visual en la clase de
Educacion Fisica, para optar al titulo de Profesor en Educacion Fisica, Deportes y
Recreacion y al grado de Licenciado en Educacion, realizado en Valdivia- Chile en la
Universidad Austral de Chile, siendo su objetivo general dos, los cuales son: Examinar
coémo la falta de formacion especifica, en el area de Discapacidad Visual de los
profesores de Educacion Fisica afecta en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes con Necesidades Educativas Especiales. Y Analizar la inclusion de los
Estudiante con Discapacidad Visual en su proceso de ensefianza-aprendizaje en la clase
de Educacion Fisica, estableciendo las convergencias y divergencias que se generan
entre los distintos establecimientos educacionales, que cuentan con un Proyecto de
Integracion. La metodologia implementada en este trabajo de investigacién tiene un
enfoque cualitativo ya que fue interpretativa o hermenéutica, se fundamenta en explicar
coémo se lleva a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes con
deficiencia visual y enmarcar como son las estrategias implementadas por los docentes
para dar su clase en cuatro entornos educacionales de la region y la falta de educacion
recibida por parte de estos en su formacidn docente. La conclusion mas relevante de
este trabajo, es que los docentes no contaban con las herramientas metodolégicas
necesarias para atender a estudiantes con deficiente visual, pues durante su formacion
profesional no recibieron una educacion adecuada al tema, aungue esto no era una

limitante para atender a dichos estudiantes.

Este trabajo de investigacion fue tomado como antecedente, ya que trata el tema de
la inclusion de estudiantes con deficiente visual al entorno educativo, ademas trata una
problematica muy cercana a la presente investigacion, puesto que se toca el aspecto de
como los docentes no cuentan con herramientas metodoldgicas para atender a este tipo
de estudiantes, debido a que durante su formacién como docente la informacién

recibida respecto a la tematica fue escasa o nula. Aunado a esto se sefialo la necesidad

13



de crear una propuesta metodoldgica para incluir a las personas con necesidades

educativas especiales de manera més efectiva al entorno educacional.

Continuando de esta manera, se puede destacar el trabajo realizado Ramirez, O.
(2014), titulado: El Docente de Educacion Media General ante la Diversidad
Funcional de los Estudiantes. Un reto de la Educacion Inclusiva, Trabajo de Grado
presentado a la Comisién Coordinadora de la Maestria en Investigacion Educativa para
optar al grado de Magister en Investigacion Educativa, Valencia-Carabobo en la
Universidad de Carabobo, la intencion de la investigacion fue: Comprender la actitud
del docente de educacién media general ante la diversidad funcional de los estudiantes
como reto de la educacién inclusiva, durante la realizacion de la investigacion fue
utilizando un lenguaje cualitativo y el método etnogréfico, las conclusiones del trabajo,
se basaron en que los docentes deben afrontar la ensefianza de personas con diversidad
funcional de cualquier indole, con escasos recursos metodolégicos ya que pese a las
exigencias del Ministerio de Educacion en cuanto a la integracion de estas personas al
ambito educativo, los docentes no cuentan con las herramientas necesarias para atender
sus necesidades ademas de no saber como tratar a las mismas por no ser especialistas

en el area de educacion especial o por no contar con la formacion adecuada para ello.

Esta indagacion guarda relacion con la presente investigacion en correspondencia a
como debe el docente en un aula de clases afrontar la ardua tarea de ensefianza, sin
mucho conocimiento acerca de la diversidad funcional ya que durante el desarrollo de
su carrera docente no recibe una educacion adecuada en concordancia al tema de
diversidad funcional, y por no ser especialista en educacion especial, sus herramientas
metodoldgicas son limitadas, o en efecto, no existe una estrategia que permita guiar al

docente en esta labor.

Ahora bien, se trae a colacion el trabajo realizado por, Borjas, Y. y Colina, K.,
(2014), titulado Formacion del Docente para la Atencion de las Necesidades
Educativas Especiales de los Nifios Y Nifias con Diversidad Funcional, trabajo

presentado para optar por el titulo de Licenciado en Educacién Integral, en Valencia-
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Carabobo en la Universidad de Carabobo, el objetivo principal de esta investigacion
fue: Evaluar la formacion del docente de Educacion Primaria de la U.E Santiago
Marifio para la atencion de las necesidades educativas especiales de los nifios y nifias
con diversidad funcional, la metodologia usada en dicha investigacion fue la
descriptiva de tipo no experimental. Se concluy6 que la mayoria de los docentes no
estan capacitados para integrar de manera acertada a los nifios con diversidad funcional
al aula regular, ya que algunos docentes no han realizado talleres o cursos relacionados
con la tematica, no evaltan el desarrollo de estos estudiantes con los instrumentos
adecuados y poseen poco dominio de las areas y niveles de desarrollo de acuerdo a la
necesidad.

Considerando lo expuesto anteriormente, se establece la relacion entre dicho trabajo
y la investigacion presente debido a que los profesores deben buscar la mejor forma de
impartir sus clases haciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje mas significativo
para los estudiantes. Ademas con la investigacion realizada se muestra la necesidad de
crear herramientas metodoldgicas que faciliten el proceso de ensefianza-aprendizaje
tanto para docentes como para estudiantes con deficiencia funcional. Mientras que la
presente indagacion busca mejorar el entorno educativo brindando a los docentes las
herramientas pedagdgicas y metodoldgicas para la ensefianza de estudiantes con algun
tipo de deficiencia funcional, en el caso particular de la visual, el cometido de la misma
es la integracion de estas personas al entorno educacional, social y cognitivo. Siendo
en si la presente investigacion una respuesta a la necesidad planteada en la

investigacion usada como antecedente para la misma.

Por otra parte Henriquez P. y Oliveros J. (2014) realizaron un Trabajo de Grado, el
cual tuvo por titulo “Propuesta de un cuadro comparativo para la nomenclatura
de oxidos mediante sistema braille como estrategia de ensefianza”, para obtener la
licenciatura en Educacion mencion quimica; Valencia-Carabobo en la Universidad de
Carabobo, el objetivo general fue:Proponer un cuadro comparativo para nomenclatura
de oxidos mediante sistema braille como estrategia de ensefianza a estudiantes con

diversidad funcional visual del Tercer afio de Media General, con la finalidad de
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incentivar a los estudiantes al acercamiento mediante actividades motivadoras para
fortalecer el rendimiento en quimica. La metodologia utilizada en este trabajo fue de
tipo cuantitativa basada en un disefio de proyecto factible. Las conclusiones del trabajo
fue la aplicacion de estrategias que faciliten el contenido de quimica a todos los
estudiantes pero con mayor énfasis en aquellos que posean deficiencia visual ya que
las herramientas metodoldgicas para facilitar el conocimiento y comprension de la

asignatu ra Son €scasas.

Atendiendo a estas consideraciones se entrelaza la anterior investigacion con la
presente en relacion a la creacion de estrategias didacticas que ayuden a facilitar el
contenido de quimica a estudiantes con deficiencia visual, siendo el punto de encuentro
la asignatura y la poblacion de estudio. Inclusive se puede precisar que esta es una
herramienta pedagdgica y metodoldgica util a los docentes de quimica, pero es
necesaria una induccion, pues el leguaje braille no es manipulado por todos, mientras

las didacticas multisensoriales si y resultan mas facil y fluida.

Por ultimo, se muestra el trabajo realizado por, Mejias, M. y Rodriguez, C., (2015),
el cual lleva por nombre Proceso de la Ensefianza del Inglés como Lengua
Extranjera en Nifios con diferentes Niveles de Compromiso Visual, trabajo
presentado para optar al titulo de Licenciados en Educacién, Mencion Inglés, Valencia-
Carabobo en la Universidad de Carabobo, el objetivo general de la investigacion fue:
Analizar como la practica docente afecta el aprendizaje del inglés como lengua
extranjera en nifios con compromiso visual. La investigacion fue cualitativa y de tipo
descriptiva y con dicha indagacién se concluyo lo siguiente: la disparidad entre las
leyes del estado venezolano y lo constatado a través de la observacion en la institucion
en la que se realizo esta investigacion. Por lo tanto, las leyes dan las condiciones
propicias para que la integracion de estudiantes con necesidades especiales se lleve a
cabo en las escuelas regulares, sin embargo, a través del estudio realizado no se pudo
encontrar un enlace entre la teoria y la puesta en marcha, por lo que la implementacion
del proceso de integracion se da de manera inefectiva. No obstante, la insensibilidad

de la poblacion estudiantil con respecto a las personas con diversidad visual fue
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evidente; debido al desconocimiento en la materia o0 juicios preestablecidos por la
sociedad que experimentan los estudiantes regulares.

De acuerdo a lo antes expuesto, se muestra la vinculacién entre esa investigacion y
la presente con respecto a la integracion de estudiantes con deficiente visual al aula de
clases comdn en conformidad con la leyes venezolanas, también se muestra la
necesidad de herramientas pedagdgicas que faciliten la ensefianza-aprendizaje y
promuevan un ambiente educativo significativo para los estudiantes, es por ello que la
presente investigacion surge como respuesta a esas necesidades.

Los estudios planteados, son de gran importancia porque fundamenta el desarrollo
del trabajo de grado presentado, debido a que estan relacionados con estrategias de
ensefianza enfocadas a personas con deficiencia funcional y en algunos casos la
deficiencia visual, en cualquier area de la educacidén, como también en la quimica
aportando de esta manera herramientas Utiles y beneficiosas para los docentes y
estudiantes. Permitiendo asi, atender las necesidades de todos los educandos sin hacer

excepcion.

Bases Tedricas

En las bases teoricas, se enmarcan los conceptos y teorias necesarias para
fundamentar el trabajo de investigacion, con respecto a esto, Pérez (2002), define las
bases tedricas como "el conjunto actualizado de conceptos, definiciones, nociones,
principios, etc. Que explican la teoria principal del topico a investigar" (p, 59). En
otras palabras, las bases teoricas son el fundamento en teorias, ya establecidas y
comprobadas que sirven de pilar a la investigacién o mejor dicho en las que se
sustentara la misma, en este apartado se definen los conocimientos a explorar con la

indagacion.

Teorias de Aprendizaje

Son las teorias que establecen como acceden al conocimiento los seres humanos, ya
sean nifios, jovenes o adultos, existen muchas teorias creadas por pedagogos y
psicologos expertos en el area, de estas se desprenden una serie de estrategias de

aprendizaje, que permiten facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estas teorias
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son muy importante para todo docente y son una herramienta fundamental para el
desempefio de sus funciones, pues se tiene que basar en una de esas teorias para guiarse
y asi obtener buenos resultados en el proceso de ensefianza, en el caso de esta
investigacion se fundamentara durante el desarrollo de la misma en las siguientes
teorias: Modificabilidad Estructural Cognitiva de Reuven Feuerstein, la Transposicion
Didéactica de Chevallard y la Teoria de la Motivacion Extrinseca vs Intrinseca de Hunt.

La Teoria de Modificabilidad Estructural Cognitiva de Reuven Feuerstein

Velarde (2008), muestra lo siguiente: La Teoria de Modificabilidad
Estructural Cognitiva de Reuven Feuerstein explica que el maestro es el
principal agente de cambio y transformacion de estructuras deficientes de
alumnos con dificultades de aprendizaje; para ello debe estar dotado de
formacion cognitiva, metodoldgica y ética humanistica (p.203).

En esta teoria es el maestro principal propulsor de cambio en las estructuras
mentales en estudiantes con deficiencias en el aprendizaje, pero para ello este debe
estar dotado del conocimiento necesario en el &rea metodoldgica, cognitiva y ética
humanistica. Esta permitira a los sujetos a enfrentarse a los cambios que comdnmente
se suscitan en la vida, permitiéndoles a estos adaptarse y desenvolverse en el mundo

de una mejor manera. Por su parte, Orra (2003), destaca lo siguiente:

La teoria desarrollada por Feuerstein esta fundamentada en la capacidad
del propio organismo humano para modificarse en su estructura funcional
en el transcurrir de su vida, a través de un sistema abierto para el
aprendizaje que desarrolla las estructuras cognitivas deficientes, mejorando
el potencial de aprendizaje por medio de un proceso modificador del ritmo
de desarrollo, estimulando la autonomia y el autoequilibrio del organismo

(p.38).

En este caso es necesario acotar que la presente investigacion busca generar cambios
en los estudiantes permitiendo que estos sean capaces de adaptarse a los cambios
producidos por sus limitaciones con el fin de que se desenvuelvan comodamente en el
mundo actual, conociendo la ciencia en el caso particular de la quimica, considerada
tan importante para la vida del ser humano, es por ello que se trae a colacion esta teoria.

La idea es modificar su estructura cognitiva y que se sientan capaces de hacer todo lo
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que se les ocurra, teniendo en cuenta lo siguiente, si ellos hacen lo que verdaderamente

desean, estaran siendo realmente felices y personas capacitadas en lo que hagan.

El pilar fundamental de esta teoria y el porqué de su utilizacidn en esta investigacion
se debe a la modificacion de los aprendizajes hacia uno mas complejo, es decir, que no
sea solo un conocimiento basico sino que los estudiantes vayan adquiriendo aptitudes
y actitudes hacia el aprendizaje, ademas de ir mejorando la calidad de vida para ellos.
Para Feuerstein, la vida de los estudiantes puede mejorar significativamente si se
modifica su estructura cognitiva y éstos pueden desarrollar mejores condiciones de vida
y ser mas felices, para esto el docente debe cumplir un papel muy importante, como se

explica en la siguiente cita de Velarde (2008):

Todos aquellos que han implementado la teoria recogen como ‘leit motiv’
un principio: la conviccién en la posibilidad del cambio; esto constituye los
elementos fundamentales de su teoria. Y es por ello que Feuerstein propone
que el elemento méas importante del método es el factor docente (p.207).

En este punto, Feuerstein establece que el docente es para el alumno como la madre
en algin determinado momento y es éste quién pone en contacto al estudiante con el
mundo cultural, cientifico, social, en otras palabras actGa como un conector entre el
estudiante y el mundo exterior. EI docente asumira el papel de mediador, y sera asi el

encargado de dirigir y optimizar la capacidad intelectual del individuo.

De acuerdo con lo descrito por Fonseca (citado por Orra, 2003), existen cinco
predicados que deben funcionar como atributos del educador en su modo de pensar y
ejecutar su practica pedagogica y los cuales Feuerstein toma como principios basicos

en su teoria:

1.- El ser humano es modificable -la modificabilidad es propia de la especie
humana. 2.- El individuo que yo voy a educar es modificable -para que la
intervencion resulte eficaz es necesario que se ponga en practica una
intencionalidad positiva, por muy desvariadas que sean las caracteristicas
de comportamiento del individuo. 3.- Yo soy capaz de producir
modificaciones en el individuo -el mediatizador debe sentirse competente
y activo para provocar la modificabilidad cognitiva en el individuo
mediatizado. 4.- Yo mismo tengo que y debo de modificarme -todo el
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proceso de desarrollo exige del mediatizador un empuje personal
prolongado, tendente a una automodificacion permanente. 5.-Toda
sociedad y toda opinidn publica son modificables y pueden ser modificadas
-es sabido que el desarrollo de actitudes y practicas educacionales tiene un
gran impacto social; el mediatizador debe tener en cuenta que la
modificacion de la sociedad, la modificacion de actitudes, de practicas y de
normas sociales es siempre un proceso largo y demorado, en el sentido de
que cada cual debe orientar con persistencia su accion (1998, pp. 40-41).

Como se ha venido tratando desde el comienzo de esta capitulo el estudiante es
modificable, en eso se fundamenta la teoria estudiada, pero no solo el alumno es quien
puede modificarse sino todo el entorno social e inclusive como observamos en la cita
anterior, el docente también esta sujeto a cambio. Esto pone al docente en una constante
automodificacion, ya que es el ser que impulsa a sus estudiantes por tanto sus
estructuras deben estar abiertas a las variaciones del mundo actual, “Pero ademas de
proporcionarles el acceso progresivo al saber, los maestros deben ser capaces de
forjarles estrategias adaptativas que les permitan enfrentarse a este mundo globalizado
que sufre velozmente cambios vertiginosos” (Velarde, 2008, p.207), esto lo considera

Feuerstein, como autoplasticidad.

Por lo tanto, estudiante estd sometido a la experiencia de aprendizaje mediado,
donde es necesario un mediador, el cual sera el docente, éste proceso consistira en la
toma de un estimulo extraido del medio, para que estudiante aprenda, pero éste
estimulo debe ser seleccionado, organizado y estructurado en relacion a un objetivo
propuesto por el mediador, este Gltimo es quien creara las oportunidades para que el
estudiante elija que quiere aprender, y de esta manera el mismo vaya creando sus
propios significados. Cabe resaltar que Feuerstein basa su teoria en el Constructivismo
Dialéctico de Vygotsky, incluyendo la complejidad del hombre como sujeto

cognoscente.

Evidentemente existe relacion entre la teoria presentada en los parrafos anteriores y
éste proyecto de investigacion, ya que la primera como se destaco antes busca la
modificabilidad de la estructura cognitiva de los estudiantes al igual que la

investigacion, pues se tiene que propiciar un cambio en la estructura cognitiva para que
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los estudiantes estén abiertos a los cambios en las formas de ensefianza-aprendizaje y
cémo la poblacion de estudio tiene la caracteristica comun la deficiencia visual, con la
implementacion de la didactica multisensorial se mejorara el potencial de aprendizaje
de estas personas y el papel del docente serd& muy importante en este proceso pues es

quien guiard a los estudiantes y los colocara en contacto con el mundo cientifico.

La Transposicién Did4ctica de Chevallard

De acuerdo a Bertoni (2009), basada en el articulo publicado por la Revista
Interdisciplinaria de Reflexion y Experiencia Educativa (2002), sobre su articulo de la
transposicion didactica: Un campo de reflexion con mdaltiples posibilidades para la

docencia, muestra lo siguiente:

A partir de la década de los ochenta se empieza a cuestionar la relacion
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didactica “docente — alumno”, “ensefante — enseflado” para introducir un
tercer elemento, un tanto dejado de lado hasta ese momento, el saber. Se
constituye, asi, la triada “docente — alumno — saber” conformando lo que
ha sido denominado “el sistema didactico”. Como centro de reflexiones
viene a constituirse en una teoria cuyo objetivo inicial fue clarificar —
explicar los mdaltiples problemas que plantea la ensefianza de las
matematicas. Emerge en el seno del IREM (Instituto de investigacién de la
ensefianza de las matematicas) Francia, con Chevallard, Brousseau,
Vergnaud y otros tedricos que impulsan la investigacion acerca de lo que
constituye el nucleo de problemas que presenta la ensefianza de esta area
del conocimiento: la transposicion didactica del objeto matematico. (p.1)

Con respecto a lo precisado anteriormente se puede expresar que desde siempre el
hombre se ha preocupado por el como se ensefia y cdmo se aprende sobre todo en
contenido de las ciencias conocidas como “ciencias duras”, las cuales no son otras que
la matematica, la fisica y la quimica, las cuales son de gran importancia, esto a
consecuencia de que se encuentran involucradas en practicamente todos los aspectos
de la vida, tomando gran relevancia en el area de ensefianza-aprendizaje, y es por ello

que se abri6 paso a la creacion de la teoria de la transposicion didactica.

Durante la ensefianza se da una relacion bien estrecha entre el docente y el
estudiante, no obstante los conocimientos que seran ensefiados por el docente también

formaran parte de dicha relacion, es una analogia que se forma entre el docente,

21



estudiante y conocimiento a ser ensefiado y para que el aprendizaje se dé efectivamente
es necesario adaptar ese conocimiento abstracto y complejo a una manera més practica
y sencilla sin modificar su esencia, es decir, el docente implementara la didactica para
hacer llegar el contenido teorico-practico a los estudiantes del modo mas adecuado.
Fundamentado esto en lo explicado por Gomez (2005), “en el sentido restringido, la

transposicion didactica designa entonces el paso del saber sabio al saber ensefiado”
(p.96).

La ensefianza de la ciencias puede ser considerado como abstracto debido a la
complejidad en cuanto a sus contenidos tedricos, pero el deber del docente es
transformar esos contenidos abstractos a contenido mas comprensibles para sus
estudiantes y para ello existe algo denominado transposicion didactica la cual consiste
en adaptar el saber sabio a un contenido para ensefiar basdndose en la facilidad,
promoviendo la comprension del mismo, permitiendo a su vez transformar ese
contenido en objeto de la ensefianza. A continuacion se muestra la definicion de

Chevallard (2005), en su libro denominado transposicion didactica:

Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre
a partir de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a
hacerlo apto para ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza. El
«trabajo» que transforma un "objeto de saber a ensefiar” en un "objeto de
ensefianza”, es denominado la transposicion didactica (p.25).

En esta investigacion, se transformaran los contenidos abstractos de las reacciones
quimicas a una serie de estrategias didactica para la mejor compresion de los
contenidos por parte de los estudiantes, pero no solo el contenido tedrico-préactico sino
que se implementaran las estrategias multisensoriales permitiendo de esta manera la
incorporacion de personas con deficiencias visuales a las clases de quimica, fomentado
la inclusion y permitiendo al docente efectuar la transposicion didactica de los
contenidos adaptados no solo para estudiantes comunes sino para todo tipo de
estudiantes, por estos motivos es que esta teoria tiene una vinculacion directa es la

presente indagacion.
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Teoria de la motivacion extrinseca vs motivacion intrinseca de Hunt

Una perspectiva diferente de la motivacion intrinseca fue la propuesta por Hunt en
1965, pues éste la considera como una consecuencia de la incongruencia entre la nueva
informacidn y las informaciones previas o adquiridas anteriormente, en funcion de esas
discrepancias se da inicio a los mecanismos para buscar el equilibrio entre ambas
informaciones, es decir, de acuerdo a las diferencias entre las informacion dada y la
preconcebida el estudiante se vera motivado intrinsecamente a reducir estas diferencias
para sustentar esto se trae a colacion lo expuesto por Hunt (citado por De Leon, 1996),
donde defini6 la motivacion intrinseca de la siguiente manera, “la motivacion inherente
en la interaccion informativa con las circunstancias a través de los receptores a
distancia y sus acciones intencionadas de anticipar las metas” (p.96) , por decirlo de
algin modo, Hunt pensé que el organismo se vuelve activo y sus conducta se dirigen
por medio de la interaccion de sus percepciones sensoriales con su procesamiento de

la informacion recibida. Dentro de este marco, Henriquez (2007), describe que:

La actividad del sujeto en la motivacion intrinseca afecta a como se procesa
la informacion y a la estructuracion mental que lleva a apreciar la conducta
como autotélica, con sentido en si misma y centrada en la accion que se
realiza. En la accién educativa, la motivacion intrinseca equivale a lo que
se denomina estilo de aprendizaje profundo. El sujeto enfrenta el
aprendizaje movido por la adquisicién o construccion de conocimientos,
profundiza, explora, asimila, relaciona y estructura y en esa misma
actividad cifra la recompensa; el interés por el tema persiste e incluso se
aumenta, aun cuando cesa la actividad del control o examen. (p.80)

Para tal efecto, se puede apreciar que la motivacion intrinseca esta relacionada con
el aprendizaje profundo del estudiante, que a pesar de que éste termine el curso o realice
la evaluacion buscara forma de aprender mas sobre el tema, se sentird motivado a
hacerlo y saldra de lo recondito de su ser, esto a consecuencia de la curiosidad y
dependerd de la autodeterminacion de su personalidad para realizarlo, en esta
motivacién se ve reflejado el andlisis de los contenidos y no solo la reproduccion
repetitiva de los programas o teorias comprobadas, es decir, en la motivacion intrinseca

el conocimiento es analitico y reflexivo, mientras que en la motivacion extrinseca solo
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se busca el reconocimiento o la aprobacion de un examen, puede ser el conocimiento

concebido como algo ligero, se basa en la memorizacion y modelamiento de conductas.
Como complemento, se muestra lo siguiente:

En la motivacion extrinseca, los incentivos para activar y mantener la
conducta son exteriores a la tarea de aprendizaje, y la recompensa no es el
propio conocimiento, sino el resultado de demostrar o lograr un nivel o
reconocimiento normativo (aprobar, recibir dinero, regalos, etc.). De
manera menos equivalente, la motivacion extrinseca se puede relacionar
con el estilo de aprendizaje superficial, que cifra sobre todo en lograr con
la mayor economia de tiempo y esfuerzo posible los mejores resultados. Se
trabaja con la informacion sin alterarla, si es preciso de memoria, sin
analizar las relaciones y sin pretender integrar lo adquirido, que solo sirve
hasta para el examen, y una vez pasado éste, lo aprendido deja de tener
interés para el sujeto. (Henriquez, 2007, p.80)

Como hemos observado en parrafos preliminares, la motivacién extrinseca y la
motivacion intrinseca, se han concebido de modo diferente en distintos momentos de
la historia, al comienzo fueron concebidas como aspectos totalmente diferentes, en un
segundo momento se considerd que las dos podian coexistir y actualmente se piensa
que ambas terminologias pueden potenciarse y complementarse dentro de aula de
clases. A esto fue lo que se hizo referencia cuando se hablé de que la investigacion
podia contemplar ambas orientaciones motivacionales, es decir, que se basaria en una
motivacidn extrinseca e intrinseca, sin embargo debe trabajarse con mucho cuidado

atendiendo a las consideraciones correspondientes.
Basamento Conceptual

La Didactica Multisensorial

La educacion no es un privilegio limitado a una poblacion determinada, mas bien es
un derecho de todo ser humano independientemente de las ventajas o desventajas que
presente la persona. Por lo tanto, el proceso de ensefianza requiere de tendencias
pedagdgicas que promuevan el aprendizaje significativo e incluyente de todo ser
humano, para asi atender las distintas necesidades que se presenten en el aula de clases.

Existen diversos medios para atender las necesidades que hacen acto de presencia en
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el proceso educativo, pero muchas veces se obvia uno que puede ser de gran utilidad y

beneficio tanto para los docentes como los alumnos, se trata, del desarrollo sensorial 0

didactica multisensorial. Al respecto Soler (1999) sefiala que:
La ensefianza de las ciencias naturales o experimentales, desde los
primeros cursos escolares hasta los niveles medios y superiores, esta
recibiendo un tratamiento didactico enfocado Unica y exclusivamente
desde una perspectiva puramente visual, cuando seria importante para
todos poner en practica una percepcion mas amplia de la informacién
cientifica que nos comunica el medio natural en que vivimos y poner en

marcha, desde la educacion primaria, un enfoque didactico multisensorial
en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias experimentales. (p.18)

Ademas el autor antes mencionado analiza cada uno de los sentidos en relacion al
aprendizaje de las ciencias, aunque para ello previamente es necesario aprender a

utilizarlos
Por medio del tacto se puede realizar las siguientes actividades:

e Observacion de minerales y rocas.

e Observacion de las distintas partes de las plantas.

e Observacion de los modelos atomicos tridimensionales.
e Percepcion de masas, volumenes y densidades.

e Lectura tactil de instrumentos de laboratorio.

A través del oido se puede realizar:

e Observacion auditiva de ecosistemas.

e Reconocimiento de animales.

e Actividades quimicas (reconocimiento del pH).
Mediante el olfato es posible:

¢ Reconocimiento de flores, hiervas y plantas.

e Deteccion de la clorofila.

e Observacién olfativa del medio ambiente.
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e Reconocimiento de olores naturales y artificiales.
Finalmente con el gusto es posible determinar:

e Principios inmediatos de los alimentos.

e Distincién y conservacion de los alimentos.

e Reconocimiento de hierbas medicinales.

e Reconocimiento de minerales y rocas.

e Aprendizaje de propiedades quimicas.

En consecuencia el tacto de forma general ayuda a discriminar las texturas,
dureza, flexibilidad, a distinguir forma, volimenes y a propiciar una estética, como
también componente afectivo. El aprendizaje que se realiza a partir del tacto es de
naturaleza analitica, debido a que se perciben primero las partes para posteriormente
formar la imagen mental.

Por su parte, el oido permite captar, ademas de sonidos acusticos, otros
kinestésicos y de equilibrio. A diferencia del tacto, la percepcién del oido es de tipo
global y simultanea, lo que lleva a referirse ambientes sonoros que habra que
analizar y descomponer en sus elementos constituyentes. El oido puede dar una sutil
informacidn acerca del proceso fisico que se percibe.

En cambio el olfato, a pesar de no ser utilizado en una ensefianza de las ciencias
visuocentrista, puede aportar valiosa informacion en maltiples actividades. El olfato
es un sentido de percepcion global de un Gnico estimulo compuesto, por lo que esto
supone una mayor dificultad de diferenciacion y gran necesidad de entrenamiento
en los estimulos olfativos.

Finalmente el sentido del gusto percibe cuatros sabores basicos: dulce, agrio,
amargo y salado. Es un sentido de percepcion global de estimulos compuesto, sin
embargo el aprendizaje gustativo es de tipo analitico pues percibe solo aquello que

entra en contacto con la lengua disuelto en la saliva. En las actividades de este grupo

y en el anterior habra que tener presente las normas y condiciones de higiene y

seguridad.

En la vida de cada ser humano es fundamental el desarrollo sensorial ya que desde

muy pequefios interpretamos informacion recibida por medio de los sentidos, al

26



respecto Velazquez, (2001), sostiene que “el mundo exterior actiia sobre nuestro
organismo y éste reacciona sobre aquel, sin interrumpirse ningin momento este
proceso de interaccion”. Es decir, a traves de los sentidos el ser humano recibe
informacidn del mundo que le rodea, por lo que las sensaciones se pueden considerar

como bhase de todo conocimiento.

Es decir, desde el punto de interés, en la ensefianza de la quimica enfocada en
estudiantes con discapacidad visual se aplicara la did4ctica multisensorial (uso de todos
los sentidos: vista, tacto, olfato, gusto y oido) para emplear una mediacion pedagdgica
que le permita al docente encontrar los medios de percepcidn de la realidad a través de
los sentidos no afectados, permitiendo asi la alfabetizacion cientifica de la poblacion
perjudicada sin dejar a un lado los estudiantes con la total funcionalidad de sus
sentidos.

Deficiencia Visual

Segun Castejon (citado por Arias, 2010), la deficiencia visual “consiste en la
afectacion, en mayor o menor grado, o en la carencia de la vision. En si misma no
constituye una enfermedad, al contrario, es la consecuencia de un variado tipo de
enfermedades” (p.8). Por lo tanto, el termino deficiencia visual, hace referencia a la
disminucion del sentido de la vista, esta puede ser de manera total o parcial, también

va a atendiendo a diferentes anomalias, que se presentan el sentido de vision.

De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), es aquella visién
menor de 20/400 6 0.05, considerando siempre el mejor 0jo y con la mejor correccion.
Se considera que existe ceguera legal cuando la vision es menor de 20/200 6 0.1 en el
mejor 0jo y con la mejor correccion. O que independientemente de que su vision sea
mejor, tiene un campo visual inferior a 20°. En el caso de verse afectado el campo
visual se afecta los sentidos de la movilidad, es decir, estas personas necesitan ayuda

para movilizarse. En relacion a lo siguiente:

Desde el punto de vista funcional, los problemas de agudeza repercuten en
mayor medida en las tareas estaticas, como serian la lectura, de cerca o
lejos, o el reconocimiento de objetos pequefios, viéndose menos afectadas
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las tareas de movilidad o desplazamientos del individuo. Por el contrario,
los problemas de campo visual, repercuten en una gran dificultad para la
movilidad independiente y para el reconocimiento de objetos grandes,
viéndose menos afectadas las tareas de lectura y reconocimiento de objetos
pequefios, sea de cerca o de lejos. Ambos problemas pueden aparecer
combinados, siendo la ceguera el caso mas extremo. (Martin, s/f, p.6)

Por lo tanto, la agudeza visual y el campo visual no significan términos semejantes,
pues estos afectan de manera distinta al individuo, en cuanto a funcionalidad del sentido
de la visién. La vista es el sentido sensorial considerado como el més importante del
ser humano ya que mediante este percibimos el mundo exterior, se dice que la mayor
parte del cerebro funciona por el sentido de la vista, gracias a este el individuo obtiene
la mayor parte de informacion del exterior, pero ahora bien, cuando este sentido
presenta alguna limitaciones, es cuando se presentan los retos en la educacion de estas

personas.

La mayoria de las personas consideradas ciegas responden a algun estimulo visual,
como puede ser luz y oscuridad, movimientos de objetos, es decir, conservan restos
visuales Utiles para la movilidad. Esto se presenta porque existen diferentes tipos de
deficiencia visual. A continuacion se presenta, los diferentes tipos de deficiencia visual,
esto en relacion al que hacer educacional y pedagdgico:

a) Ceguera: Carencia de vision o sélo percepcion de luz. Imposibilidad de realizar
tareas visuales.

b) Deficiencia visual profunda: Dificultad para realizar tareas visuales gruesas.
Imposibilidad de hacer tareas que requieren vision de detalle.

c) Deficiencia visual severa: Posibilidad de realizar tareas visuales con
inexactitudes, requiriendo adecuacién de tiempo, ayudas y modificaciones.

d) Deficiencia visual moderada: Posibilidad de realizar tareas visuales con el
empleo de ayudas especiales e iluminacién adecuada similares a las que realizan las

personas de vision normal.

En esta investigacion las personas tratadas poseen deficiencia visual severa, es decir

aun poseen algo de resto visual, por lo tanto, la poblacién tratada en esta indagacion
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puede ver bultos y restos de luz, como estas personas posee aun restos de vision, se
puede trabajar con ellos no solo con el sistema braille, sino que se puede dar un
aprendizaje sensorial, a traves de sus otros sentidos y usando el poco resto visual que
posean. Este aprendizaje sensorial ha sido usado desde siempre puesto que aunque los
ser humanos basan la adquisicion de conocimiento en gran parte en el sentido de la
vista, también se necesita de los otros sentidos para percibir el mundo que los rodea, es
decir, este aprendizaje no es algo nuevo, sino que se usara para ayudar de forma mas
significativa a los estudiantes con deficiencia visual severa. En relacion a esto, se usara

la didéactica multisensorial terminologia que se desarrollara a continuacion.

Didactica en el docente

La didactica es la ciencia aplicada en el area de la ensefianza que tiene por objeto
intervenir en el proceso de ensefianza—aprendizaje para mejorar la forma de hacer llegar
el conocimiento, es una herramienta que todo docente debe implementar al momento
de dar su clase. En otras palabras, la didactica es la metodologia usada por medio de
algunas técnicas y recursos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Escudero (1980)
(citado por Mallart, s/f, p.5) explica que la didactica es la "Ciencia que tiene por objeto
la organizacion y orientacion de situaciones de ensefianza-aprendizaje de caracter
instructivo, tendentes a la formacion del individuo en estrecha dependencia de su

educacién integral". Existe una didactica general y una didactica especifica.

La didactica general, hace referencia a la ensefianza de todo tipo de contenidos,
mientras que la didactica especifica se encarga de la ensefianza de cada una de las
disciplinas. También existe una didactica diferencial y esta se aplica en la educacién
especial, la educacion de adultos, entre otras. Pero las ciencias son mas complejas y
para esto, se ha creado una teoria sobre la didactica de las ciencias, temas que nos
concierne ya que el area en que se basa esta investigacion es en la ensefianza de las

ciencias.

Didactica de las Ciencias

Segun Aduriz-Bravo e lzquierdo (2002), establecen lo siguiente:
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Nuestra vision de la didactica de las ciencias es entonces la de una
disciplina por el momento auténoma, centrada en los contenidos de las
ciencias desde el punto de vista de su ensefianza y aprendizaje (esto es, una
disciplina de basamento mayormente epistemoldgico), y nutrida por los
hallazgos de otras disciplinas ocupadas de la cognicién y el aprendizaje (la
psicologia y las del area de la ciencia cognitiva). (p.136)

La didactica de las ciencias es una disciplina autonoma, encargada de estudiar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, es la encargada de describir y analizar los problemas
mas evidentes en la ensefianza-aprendizaje de las ciencias. Asi como también, elaborar
y experimentar modelos que permitan brindar soluciones a los problemas detectados
en el area. La teoria esta en la busqueda de hacer el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias mas significativo para los estudiantes, es decir, de mayor provecho, pues
el docente debe tomar en consideracion que trata con estudiantes alejados de lo
cientifico, es necesario crear un vinculo con estos de manera efectiva y esto solo se
logra cuando el estudiante adquiere y comprende el conocimiento. En virtud, de lo

expuesto Giordan (citado por Porlan, 1998, p. 178), expresa que:

Cuando damos formacion cientifica, ¢nos limitamos simplemente a crear
un mito? Responderé lo que me dijeron los alumnos de primero: La ciencia
es seria porque no entiendo nunca nada, aparte de formulas, pero me la creo
[...] Las consecuencias de este engafio son graves. Favorece el desarrollo
de la irracionalidad y permite el secuestro del saber y, por ende, del poder.

Entonces, es de gran complejidad que un estudiante con todos sus sentidos entienda
y comprenda las ciencias, ahora bien, como sera para estudiantes que posean
deficiencia visual, es por ello que surge la necesidad de crear un modelo que brinde
ayuda al docente en la ensefianza-aprendizaje de la quimica para que no se base solo
en un modelo tradicionalista o verbalizado sino que puede alcanzar el objetivo
principal, el cual no es otro de que el estudiante comprenda la asignatura. Esto se puede

lograr aplicando la teoria sobre didactica de ciencias.
Por otra parte, Porlan (1998), explica que:

Desde nuestro punto de vista, la didactica de las ciencias ha experimentado
un progreso notable en los ultimos veinte afios en la medida que ha
elaborado y sistematizado una critica rigurosa a los enfoques dominantes
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en la ensefianza de las ciencias. Es decir, su emergencia como disciplina
practica, y la consiguiente superacién de periodos anteriores donde
predominaban los aspectos exclusivamente normativos; y donde no existia
una investigacion disciplinar propiamente dicha, ha ido produciéndose en
relacién con los procesos de reflexidn y teorizacion critica sobre el modelo
mayoritario de ensefianza-aprendizaje de las ciencias. (p.p. 180-181)

La didactica de las ciencias ha logrado evolucionar de una manera acelerada de
acuerdo a las criticas realizadas a los enfoques tradicionalistas de la ciencias,
recordemos que la didéctica de las ciencias interdisciplinar, pues se basa en la
psicologia y en las ciencias de la educacion, ademas de otras. De la misma forma, es
posible apreciar una evolucion acelerada de la disciplina en el plano metodologico.
Porlan (1998), respalda esto al sostener que los modelos cuantitativos son soslayados
en favor de los cualitativos, en tanto la metodologia general utilizada encuentra su

justificacion tedrica en el marco constructivista.

Reacciones Quimicas

Una reaccion quimica es la transformacién de los componentes iniciales a otros
diferentes al final de que la misma ocurra, Petrucci, Harwood y Herring (2003),
establecen que una reaccidon quimica “es un proceso en el que un conjunto de sustancias
Ilamadas reactivos se transforman en un nuevo conjunto de sustancias llamadas
productos” (p.108), es decir, que en un reaccidon quimica ocurre una transformacion

guimica en los elementos gue la constituyen.

Aunqgue a veces se pueden mezclar ciertas sustancias y parece no haber ocurrido una
reaccion quimica, para poder asegurar que si ocurrid es necesario contar con evidencias
experimentales como las siguientes: formacion de precipitado, liberacion de un gas,
desprendimiento o absorcion de calor, cambio de coloracion, olor y estados de

segregacion

Pero si ninguno de estos signos aparece, entonces el cambio ha ocurrido
guimicamente, y para evidenciarlo es necesario hacer uso de una notacién especial y
propia de las reacciones quimicas, para esto se usa la ecuacion quimica. La cual esta

constituida por simbolos y la nomenclatura quimica de los compuestos. Donde tendran
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una ubicacion especifica los reactivos y los productos, siendo respectivamente el lado
derecho para los reactivos o reactantes y el lado izquierdo para los productos. Quedado

representada de la siguiente manera:
A+ B > AB
Donde:

» Ay B: Son los reactivos.
» AB: Son el producto.

» +: Significa reacciona con
» —:Produce.

En algunos casos, es necesario usar coeficientes estequiométricos para balancear las
reacciones quimicas debido a que las proporciones de las reacciones no son las
adecuadas, sustentando esto con lo siguiente: “Los coeficientes necesarios para ajustar
una ecuacion gquimica se denominan coeficientes estequiométricos. Estos coeficientes
son esenciales a la hora de calcular las cantidades de reactivos utilizados o de productos
formados en una reaccion quimica”. (Petrucci et al, 2003, p.109), se presenta un

ejemplo préactico del uso de los coeficientes estequiométricos:
Tenemos que:
A + B > 2AB
Es necesario balancear la ecuacion quimica, se presenta de la siguiente forma:
2A +2B > 2AB
Quedando de esta manera la ecuacion quimica balanceada.

Bases Legales
Segun Palella'y Martins, (2004), se refiere a las bases legales “como a las normativas
juridicas que sustenta el estudio desde la carta magna, las leyes organicas, las

resoluciones decretos, entre otros™ (p.55). En otras palabras, las bases legales, es la ley
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donde se fundamentara la investigacion y esta debe guardar relacion con el tema
desarrollado en la misma, ademas no solo se deben colocar los articulos, estos deben
llevan la relacion que guardan con la tematica tratada, unida a la interpretacion del

autor o autores de la investigacion.

La Constitucion Bolivariana de Venezuela (1999)
La cual ordena los principios que rigen la sociedad venezolana en el marco legal, en

relacion a la educacion dispone lo siguiente:

Articulo 102. La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental, es democrética, gratuita y obligatoria. EI Estado la asumira
como funcion indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y
modalidades, y como instrumento del conocimiento cientifico, humanistico
y tecnoldgico al servicio de la sociedad. La educacidén es un servicio
publico y estd fundamentada en el respeto a todas las corrientes del
pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de cada
ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad
democratica basada en la valoracion ética del trabajo y en la participacion
activa, consciente y solidaria en los procesos de transformacion social, con-
sustanciados con los valores de la identidad nacional y con una vision
latinoamericana y universal. El Estado, con la participacion de las familias
y la sociedad, promoveréa el proceso de educacion ciudadana, de acuerdo
con los principios contenidos en esta Constitucion y en la ley. (p.102)

Esto marca la pauta de como en Venezuela la educacion adquiere un alto grado de
relevancia en referencia a la importancia de la misma para la sociedad, considerandola
como pilar fundamental para el desarrollo y desenvolvimiento productivo del pais,
instruyendo a sus ciudadanos en los valores morales y éticos que rigen a toda sociedad,
del mismo modo que se capacita el ser humano para el trabajo con los conocimientos
requeridos para diversas areas, esto debera realizarse en conjunto con las familias y
entes encargados de la educacion. Ahora bien, como es un derecho de todos, las
personas con necesidades especiales no deberan excluirse, debido a que las bases
legales del Estado Venezolano fomentan la inclusién de dichos ciudadanos, haciendo
de esta manera que las personas con deficiente visual severo puedan ser seres
productivos al pais desempefiandose en el area laboral que deseen, ahora se muestra el

siguiente articulo, apoyando lo antes mencionado.
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Articulo 103. Toda persona tiene derecho a una educacion integral de
calidad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas
limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y aspiraciones.
La educacién es obligatoria en todos sus niveles, desde el maternal hasta el
nivel medio Diversificado. La impartida en las instituciones del Estado es
gratuita hasta el pregrado universitario. A tal fin, el Estado realizara una
inversion prioritaria, de conformidad con las recomendaciones de la
Organizacion de las Naciones Unidas. El Estado creara y sostendra
instituciones y servicios suficientemente dotados para asegurar el acceso,
permanencia y culminacion en el sistema educativo. La ley garantizara
igual atencion a las personas con necesidades especiales o con discapacidad
y a quienes se encuentren privados o privadas de su libertad o carezcan de
condiciones basicas para su incorporacion y permanencia en el sistema
educativo. (p.103)

De acuerdo a lo establecido en este articulo, se observa como se hace presente la
necesidad de que todos los venezolanos reciban una educacion de calidad, acorde con
las limitaciones que pueden presentar cada ciudadano de manera individual, para tal
efecto la educacion no se limita solo a impartir clases, la funcion de la educacion es
desarrollar el ser interior de las personas y que estan se sientas capaces de realizar
diversas actividades, pese a las diversidades que presenten, se valorara el ser humano
por su esencia y no por su apariencia. Tomando en cuenta que el Estado sera garante
de que existan instituciones que traten la diversidades de las personas con necesidades
educativas especiales pero como ha entrado en vigor las aulas integradas donde se
deben admitir a estos estudiantes en el aula comdn se hace necesario crear herramientas
que permitan al docente tratar a dichos estudiantes y es alli el momento donde esta

investigacion toma realmente la relevancia necesaria o justa.

La Ley Orgénica de Educacion (2009)

Esta nace en relacion al articulo 102 de la Constitucion Bolivariana de Venezuela
antes mencionado, y en esta se dispondran los valores que dirigen la educacion en el
pais, con miras en esto, se precisa los siguientes articulos relacionados a el interés

juridico de la investigacion:

Articulo 14. La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental concebida como un proceso de formacion integral, gratuita,
laica, inclusiva y de calidad, permanente, continua e interactiva, promueve
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la construccion social del conocimiento, la valoracion ética y social del
trabajo, y la integralidad y preeminencia de los derechos humanos, la
formacion de nuevos republicanos y republicanas para la participacion
activa, consciente y solidaria en los procesos de transformacion individual
y social, consustanciada con los valores de la identidad nacional, con una
vision latinoamericana, caribefia, indigena, afrodescendiente y universal.
La educacion regulada por esta Ley se fundamenta en la doctrina de nuestro
Libertador Simén Bolivar, en la doctrina de Simoén Rodriguez, en el
humanismo social y esta abierta a todas las corrientes del pensamiento. La
didactica estd centrada en los procesos que tienen como eje la
investigacion, la creatividad y la innovacion, lo cual permite adecuar las
estrategias, los recursos y la organizacion del aula, a partir de la diversidad
de intereses y necesidades de los y las estudiantes. (p.9)

Como se ha venido tratando, la educacion es un derecho de todos y en este articulo
esta descrito, ademas esta debe ser inclusiva, es decir, integrar a todos los participantes
en el acto educativo sin ningun tipo de limitacion, en virtud de esto se deben ajustar las
estrategias didacticas para que la ensefianza tienda a cubrir todas las necesidades del
grupo de clases ya que él mismo sera diverso, atendiendo a estas consideraciones nace
la idea de crear estrategias pedagdgicas basadas en la didactica multisensorial para
integrar a los estudiantes con deficiente visual al area de la quimica, explicandole
diversos acontecimientos a través de las reacciones quimicas con el fin de que puedan
experimentar la quimica y no sea una asignatura solamente tedrica y oral, esta es la

relacion que guarda el trabajo con este articulo.

Articulo 24. El Sistema Educativo es un conjunto organico Yy estructurado,
conformado por subsistemas, niveles y modalidades, de acuerdo con las
etapas del desarrollo humano. Se basa en los postulados de unidad,
corresponsabilidad, interdependencia y flexibilidad. Integra politicas,
planteles, servicios y comunidades para garantizar el proceso educativo y
la formacion permanente de la persona sin distingo de edad, con el respeto
a sus capacidades, a la diversidad étnica, linguistica y cultural, atendiendo
a las necesidades y potencialidades locales, regionales y nacionales. (p.14)

Articulo 26. Las modalidades del Sistema Educativo son variantes
educativas para la atencion de las personas que por sus caracteristicas y
condiciones especificas de su desarrollo integral, cultural, étnico,
lingliistico y otras, requieren adaptaciones curriculares de forma
permanente o temporal con el fin de responder a las exigencias de los
diferentes niveles educativos. Son modalidades: La educacion especial, la
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educacion de jovenes, adultos y adultas, la educacion en fronteras, la
educacién rural, la educacion para las artes, la educacion militar, la
educacion intercultural, la educacién intercultural bilingie, y otras que sean
determinadas por reglamento o por ley. La duracion, requisitos,
certificados y titulos de las modalidades del Sistema Educativo estaran
definidos en la Ley Especial de Educacion Basica y de Educacion
Universitaria. (p.15)

Atendiendo a los articulos anteriores se demuestra que la educacién corresponde a
todos los ciudadanos que conforman el pais de forma equitativa, esta debera ser
incluyente, no se expondran excusas de ninguna indole con respecto al acceso a la
misma, y si bien existe la educacion especial como modalidad del sistema educativo
tampoco sera barrera para discriminacion de estudiantes con algun tipo discapacidad
ya que si no puede acceder a un centro educativo para tales fines, deberé incluirse en
una institucion educativa regular, en el nivel que le corresponda, lo primordial serd no
cuartar su derecho a la educacion, en relacién a esto el trabajo de investigacion busca
mejorar el entorno educativo para estos estudiantes con deficiencia funcional en el caso
particular de los estudiantes con deficiente visual severo, ayudando de esta manera a
crear en el aula un ambiente propicio para el aprendizaje con la utilizacion de
estrategias innovadoras que favorezcan el aprendizaje, existe una ley que ampara a las

personas tratadas a lo largo de este trabajo y se evidencia a continuacion.

Ley para Personas con Discapacidad (2007)
Con respecto a la educacion en esta ordenanza se establece lo siguiente y lo cual

resulta muy util para los fines de la investigacion.

Articulo 16. Toda persona con discapacidad tiene derecho a asistir a una
institucion o centro educativo para obtener educacion, formacion o
capacitacion. No deben exponerse razones de discapacidad para impedir el
ingreso a institutos de educacion regular basica, media, diversificada,
técnica o superior, formacion pre profesional o en disciplinas o técnicas
que capaciten para el trabajo. No deben exponerse razones de edad para el
ingreso 0 permanencia de personas con discapacidad en centros o
instituciones educativas de cualquier nivel o tipo. (p.11)

En virtud de lo previsto en este articulo, no debe existir ningun tipo de

discriminacion o motivos para que esta Se suscitara en un recinto educativo, las
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personas de acuerdo a sus capacidades deberan integrarse al sistema educativo vy el
docente es quien debera disefiar las estrategias necesarias para afrontar las dificultades
y diversidades del aula de clases. Pero como se puede conocer, la mayoria de las veces
el docente no se encuentra capacitado para atender estas deficiencias funcionales, se
hace necesario crear estrategias que brinden un soporte o ayuda al docente y favorezcan
la compresion de los contenidos a los estudiantes, es por esta razén la vinculacion de
este articulo y la ley con el proyecto de investigacion, sustentandolo en la inclusion y
la innovacion de estrategias para dar las clases de quimica a personas con deficiencia

visual severa.

Articulo 18. El Estado regulard las caracteristicas, condiciones y
modalidades de la educacién dirigida a personas con discapacidad,
atendiendo a las cualidades y necesidades individuales de quienes sean
cursantes o participantes, con el propésito de brindar, a través de
instituciones de educacidn especializada, la formacién y capacitacion
necesarias, adecuadas a las aptitudes y condiciones de desenvolvimiento
personal, con el proposito de facilitar la insercion en la escuela regular
hasta el nivel maximo alcanzable en el tipo y grado de discapacidad
especifica. (p.12)

Articulo 21. El Estado, a través del sistema de educacion regular, debe
incluir programas permanentes relativos a las personas con discapacidad,
en todos sus niveles y modalidades, los cuales deben impartirse en
instituciones publicas y privadas, con objetivos educativos que desarrollen
los principios constitucionales correspondientes. Asimismo, debe incluirse
la educacion, formacién y actividades especiales en relacion con la
prevencion de la discapacidad. (p.13)

Considerando lo expresado anteriormente, es importante resaltar que ademas de
brindar el derecho a la educacion esta debe ser de calidad permitiendo la formacion
holistica de las personas con discapacidad, ayudandoles a desarrollar una vida de forma
regular, ademas de establecerse como un ser productivo al pais, otorgando asi un estilo
de vida adecuado a las mismas, siendo garantes de sus derechos fundamentales. Por
otra parte, se hace necesario acotar que en muchos casos los profesionales de la
docencia no cuentan con las herramientas practicas para tratar este tipo de personas y
es alli cuando entra en rigor el trabajo presentado y el cual se ha demostrado guarda

relacion con las leyes venezolanas.
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Definicion de Términos Basicos

Agudeza visual: Habilidad para discriminar claramente detalles finos en objetos o
simbolos a una distancia determinada.

Autoplasticidad: Es la capacidad que tiene la estructuras mentales de individuo de
moldearse por si mismo, es decir, el individuo es capaz de adaptarse a los cambios por
si solo.

Campo visual: Se entiende, el area visualmente perceptible por delante de cada ojo,
que en condiciones normales supone un angulo de 150 grados en la linea horizontal
(90° hacia la zona temporal y 60° hacia la nasal) y 120 grados en la linea vertical (50°
hacia arriba y 70° hacia abajo), en cada ojo.

Deficiente visual severo: Es cuando el resto visual solo permite captar luz, aunque sin
formas, solo bultos y algunos matices de colores.

Did4ctica: Es la rama de la Pedagogia que se encarga de buscar métodos y técnicas
para mejorar la ensefianza, definiendo las pautas para conseguir que los conocimientos
Ileguen de una forma mas eficaz a los educandos.

Didactica multisensorial: Es un método pedagogico que se utiliza para la ensefianza
y aprendizaje de las ciencias naturales, implementando el uso de todos los sentidos
humanos con los cuales cuente el estudiante, para de esta forma obtener informacion
del medio donde se desenvuelvan, consiguiendo asi datos para luego formar
conocimientos multisensoriales completos y significativos.

Diversidad: Se refiere a la diferencia o a la distincidn entre personas, animales o cosas,
a la variedad, a la infinidad de cosas diferentes, a la desemejanza, a la disparidad.
Estimulacion multisensorial: Es un instrumento utilizado con el objetivo de mejorar
las condiciones de vida de las personas con discapacidad. Para ello se recurre a medios
y estrategias que trabajan las capacidades mas basicas del ser humano: las sensaciones,
la percepcion y la integracion sensorial.

Modificabilidad: Se dice respecto de las alteraciones capaces de ser producidas en la
personalidad, en el modo de pensar y en el nivel de adaptacién global del propio
individuo en nivel funcional de mutabilidad significativa, consistente y permanente,

abarcandolo intrinsecamente en su evolucion y siendo posible que ocurra activamente
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en el individuo independientemente de cualquier condicion de desarrollo natural del
mismao.

Modificabilidad de un individuo: Se define como la capacidad de partir desde un
punto de su desarrollo, en un sentido mas o menos diferente de lo predecible hasta ese
momento, segun su desarrollo mental.

Persona autotélica: Es la que encuentra gratificacion en todas las actividades que
realiza, eso las vuelve méas autonomas e independientes, no pueden ser manipuladas
facilmente con amenazas a 0 recompensas externas

Saber académico: Es un saber producido en los centros de investigacion por parte de
los expertos. La divulgacion del mismo se hace a través de informes, articulos en las
revistas especializadas, congresos y seminarios dirigidos a otros especialistas del area,
muchas veces a los que comparten el mismo paradigma cientifico.

Saber a ensefiar: Cada sociedad, de acuerdo a valoraciones condicionadas
culturalmente, selecciona una parte del saber académico para ser transmitido a las
nuevas generaciones en las instituciones educativas creadas al efecto. Este saber pasa
a integrar el contenido curricular de determinado nivel educativo transformandose asi
en objeto de ensefianza.

Saber sabio: Es un saber de élite, en el sentido que es propiedad de unos pocos,
expresado en un lenguaje muy preciso conceptualmente, cada término posee un
significado propio que hace muy dificil su desplazamiento a otros campos
disciplinares.

Visuocentrismo: Es una tendencia a centrarse en el modo de representacion visual y
a considerar a las personas con diversidad visual siempre en relacion/comparacion con

las personas que si poseen el sentido de la vista.
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Sistemas de Variables e Hipdtesis
Variables
Variable Independiente:
Las estrategias didacticas multisensoriales.
Variable Dependiente:
Proceso de aprendizaje sobre reacciones quimicas.
Variable interviniente:
Motivacion derivada del uso de las estrategias multisensoriales.
Hipotesis
Segun Palella y Martins (2006) “la hipotesis es una proposicion que expresa una
solucion posible, racional y demostrable de un problema. Sefiala una respuesta
anticipada a la solucion de un problema de investigacion y se expresa como
generalizacion” (p. 123)
Hipdtesis General:

El uso de estrategias didacticas multisensoriales incide positivamente en la
ensefianza del contenido de reacciones quimicas en estudiantes con deficiencia visual
severa.

Hipdtesis Operacional (Hi):

El nivel de conocimiento inicial en estudiantes con deficiencia visual severa sobre
las reacciones quimicas es bajo.
Hipétesis Operacional (H2):

El nivel de conocimiento sobre el contenido de reacciones quimicas en estudiantes
con deficiencia visual severa tras el uso de las estrategias didacticas multisensoriales

difiere significativamente del nivel inicial.
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Tabla 1: OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

OBJETIVO: Estimar la influencia del uso de estrategias didacticas multisensoriales para la ensefianza del contenido de reacciones quimicas
en estudiantes con deficiencia visual severa cursantes de Educacién Media General del Municipio San Diego en el periodo académico 2015-

2016.
VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ITEMS
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Dependiente;: | ... proceso que dura | El aprendizaje de la Conocimiento -Reconoce que es unma| Prueba Objetiva 1,2,3
practicamente toda | quimica en el reaccion quimica
la vida, por el cual | contenido de -Explica  las  conductas
Pmces?’ ) de una persona sufre | reacciones quimicas moleculares dentro de las 4,5
aprendizaje cambios se comprendera para reacciones
sobre relativamente efectos de esta -Conoce que es una reaccion 6,7
reacciones permanentes en sus | investigacién como un exotérmica y endotérmica
quimicas competencias en | proceso de Comprension -Iden'gifica o distintas 8,9
todas las | comprension, reacciones quimicas.
dimensiones, a partir | identificacion y el - Reconoce los hechos que 10
de su interaccion con | analisis  que  los indican que ocurri6 un
el medio fisico y | estudiantes adquieran cambio quimico
sociocultural.” como nuevos -Comprende las leyes por las
(Bonvecchio y | conocimientos tras la cuales se rigen las reacciones 11
Maggioni, 2006 p. | aplicaciéon de las quimicas.
33). estrategias propuestas. -Conoce las  reacciones
guimicas que ocurren en la
vida diaria. 12,13
Interpretacion -Establece la relacién que 14,15
existe entre los reactantes y
productos dentro de una
reaccion quimica.
-Reflexiona sobre los 16,17
cambios ocurridos durante
reaccion quimica.
-Internaliza la importancia de 18,19,20

las reacciones quimica.

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)
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Tabla 2: OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

OBJETIVO: Estimar la influencia del uso de estrategias didacticas multisensoriales para la ensefianza del contenido de reacciones quimicas en estudiantes
con deficiencia visual severa cursantes de Educacion Media General del Municipio San Diego en el periodo académico 2015-2016.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ITEMS
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Interviniente: Segin  Valverde | La didactica e Actitud hacia la
(2001): multisensorial ~ es planificacion basada
Motivacion La palabra | una estrategia que en el uso de
derivada del uso | motivacion promovera el estrategias didacticas
de las | Proviene del latin | interés  de  los multisensoriales en el 1,2,3
estrategias [novere, ’es decir estgd_lantt_es ~con proceso educativo.
multisensoriales | MOVErse - La | deficiencia visual
motivacion, es | por conocer, Planificacion
pues algo que | comprender y e Valora el proceso de
mueve a las | aplicar el contenido ensefianza-
personas a llevar a | de reacciones aprendizaje del | Cuestionario  tipo
cabo ciertas | quimicas mediante contenido de | escala de Likert 456,78
acciones. Asi, | la implementacion reacciones quimicas
podemos definir el | del resto visual y basado en las
término demas sentidos. estrategias didacticas
motivacion  todo multisensoriales.
aquello ql(le de e Interés por el uso de
energia Causa- ; las estrategias
ac_:cic’)n_), Metodologia didécticas g 9,10,11,12
direcciona y multisensoriales en el
sostiene proceso educativo.

comportamientos

e Postura sobre la
humanos. (p.9).

evaluacion  de los
aprendizajes de las 13,14,15
reacciones quimicas a
través de la didactica
multisensorial.

Evaluacion

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO
Segun Palella y Martins (2010), el marco metodologico “...se refiere a la clase de
estudio que se va a realizar. Orienta sobre la finalidad general del estudio y sobre la
manera de recoger las informaciones o datos necesarios” (p.97). En otras palabras, el
marco metodoldgico sirve de orientacion a la investigacion, ya que en él se encuentra
expuesto cada uno de los pasos que el investigador debe cumplir de manera sistematica

para alcanzar los objetivos planteados.

Enfoque de la investigacion

La investigacion se enmarca dentro del paradigma cuantitativo. En este sentido,
Herndndez, Fernandez y Baptista (2012), senala que “el enfoque cuantitativo usa la
recoleccion de datos para probar hipotesis (creencias), con base en la medicion
numeérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar
teorias” (p. 5). Bajo este planteamiento, las investigadoras recolectaran la informacion
garantizando el criterio de objetividad y centradas en los aspectos observables
susceptibles de cuantificacion, permitiendo asi determinar con mayor fiabilidad todos
los elementos que intervienen en la problematica presente, para posteriormente

someterla a un proceso de codificacion, tabulacion y analisis.

Tipo y disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion, el cual es definido por Arias (2012), como “...la
estrategia general que adopta el investigador para responder al problema planteado
[...clasificindose en] documental, de campo y experimental”. (p.26), se desarrollard
dentro del disefio experimental, siendo este disefio definido por Tamayo (2010) como
“...una situacion provocada por el investigador para introducir determinadas variables
de estudio manipuladas por él, para controlar el aumento o disminucion de esas
variables y su efecto en las conductas observadas” (p. 47). Cabe resaltar la postura

sefialada por Arias (2012), al sefialar que las investigaciones experimentales segun su
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propdsito son explicativa ya que su finalidad “...es demostrar que los cambios en la

variable dependiente fueron causados por la variable independiente” (p. 33)

En este orden de ideas, al definir el tipo de investigacion se realizara el abordaje
desde un indagacion preexperimental, partiendo de lo descrito por Arias (2012), al
sefialar que una investigacion preexperimental como su nombre lo indica “...es una
especie de prueba o ensayo que se realiza antes del experimento verdadero” (p.34). Por
lo tanto, este tipo de investigacion es el apropiado para el presente trabajo ya que posee
como caracteristicas la no asignacion aleatoria de los sujetos de prueba, se suele aplicar
cuando no existe un grupo control y las inferencias se fundamentan en las explicaciones

generales y tedricas.

En consecuencia de todo lo antes descrito, el tipo de disefio preexperimental
apropiado para realizar la investigacion es el disefio pretest-postest de un sélo grupo,
de acuerdo con ello, Hernandez, Fernadndez y Baptista (2012), sefialan que “Este disefio
a un grupo se aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental, después
se le aplica el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo”
(p.189). Esto deriva en un registro preliminar del nivel en el que se encontraba la
variable dependiente antes del tratamiento experimental, por lo tanto sera la referencia

inicial y se distribuira de la siguiente manera:

Tabla 3: Distribucion de la aplicacion de prueba y estrategia

GRUPO PRETEST APLICACION POSTEST

Experimental (G) 01 X 02

Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista (2012)
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Nivel y forma de la investigacion

Para Arias (2012), nivel de la investigacion es “grado de profundidad con que se
aborda un fenémeno u objeto de estudio” (p.23). por lo que especifica tres niveles
exploratorias, descriptivas y explicativas. En este sentido, la presente investigacion
emergerd del nivel exploratorio, Hernandez Ferndndez y Baptista (2012), como
aquellas que se efectian “... cuando el objetivo es examinar un tema o problema de
investigacion poco estudiado o que no haya sido abordado antes” (p.59), por tal
razon la presente investigacion se desenvuelve en el nivel exploratorio, pues no existe
una amplio registro sobre estrategias didacticas dirigidas especificamente a estudiantes
con deficiencia visual severa en el &rea de las ciencias experimentales, no solo a nivel

regional, sino también a nivel nacional.

Asi mismo, Tamayo (2010), plantea que el existen dos formas de investigacion las
cuales son puras y aplicadas, partiendo de esto, de investigacion sera de corte aplicada,

(13

el cual seglin el autor (Ob. Cit) es “...el estudio y aplicacion de la investigacion a
problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas concretas” (p.43), es decir, que
esta forma de investigacion consiste en la aplicacion inmediata disefio realizado para

la resolucion del problema.

Poblacion y muestra

Segln Palella y Martins (2010), “La poblacion de una investigacion es el conjunto
de unidades de las que se desea obtener informacion y sobre las que se van a generar
conclusiones. La poblacion puede ser definida como el conjunto finito o infinito de
elementos, personas o cosas pertinentes a una investigacion”. (p. 115). En este sentido
se tomd como poblacion a los estudiantes de Educacion Media General del Municipio
San Diego que presentan deficiencia visual severa, en el periodo académico 2015-2016,

por lo que estuvo compuesta por 2 estudiantes.

Ahora bien, la muestra en una investigacion segun Arias (2012) “es un subconjunto
representativo y finito que se extrae de la poblacion accesible”. (p.83), entonces al ser

una poblacién finita y considerando que es un nimero manejable de individuos, la
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muestra se considera que sera de tipo censal ya que se empleara el 100% de la
poblacion por. En este sentido, Arias (2012), explica que cuando la muestra y la
poblacién contienen la misma cantidad de elementos a estudiar, se esta refiriendo a un
estudio con un nivel de confianza del 100% y en este caso no se debe extraer ninguna

muestra.

Técnica e instrumento

La técnica e instrumento para la recoleccion de datos son partes esencial al elaborar
una investigacion. Al respecto, Arias (2012), expresa que “‘se entendera por técnica, el
procedimiento o forma en particular de obtener datos e informacién” (p. 67). Por esto,
la técnica tiene como finalidad ayudar a obtener la data necesaria de los elementos de
estudio. En este orden de ideas, Palella y Martins (2010), especifican que la técnica
adecuada en la ejecucion de la investigacion es la prueba-posprueba de un solo grupo,
ya que “...implica la realizacion de una tarea definida en un tiempo determinado. Se
emplea para medir el nivel de aprendizaje alcanzado por un sujeto en cualquier
circunstancia que requiera valorar el logro de competencias... y deducir el
comportamiento del grupo...” (p.136). De igual forma, se utilizara la técnica de la
observacion sistematica que segun Camacho (2013), “...describe todos los eventos
cognitivos, motrices y afectivos que el estudiante logra en el proceso de ensefianza y
aprendizaje” (p.94), por lo tanto es necesario para determinar las condiciones en las
cuales han sido sometidos los estudiantes en su proceso de ensefianza y asi poder
registrar los detalles y cambios que se puedan vislumbrar en este proceso. Por altimo
con el objeto de ofrecer mayor objetividad a la investigacion se empleara la técnica de
la encuesta para recabar la informacidn, al respecto Arias (2012), sostiene la definicion
de encuesta como “una técnica que pretende obtener informacién que suministra un

grupo o muestra de sujetos acerca de si mismo, o en relacion con un tema en particular”

(p.72).

Atendiendo a lo antes expuesto, para llevar a cabo la recoleccion de datos se dispuso

en primer lugar como instrumento la prueba objetiva, disefiada bajo preguntas cerradas,
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de tipo dicotomicas (verdadero o falso) y consta de 20 items. Al respecto, Hernandez,
Fernandez y Baptista (2012), indican que “...son mas faciles de codificar y preparar
para su analisis” (p.313) Este instrumento se aplicara tanto para el pretest como para el
postest, cabe resaltar que estd sera aplicada de forma oral en presencia de docentes

especialistas debido a la condicion de deficiencia visual severa de los estudiantes.

De igual forma, la observacion sisteméatica se vaciara dentro de un registro
anecddtico el cual segun Camacho (2013), es “...un registro de observacion no
sistematizada realizada por el docente. Consiste en la descripcion en forma de anécdota
de los hechos protagonizado por un alumno” (p.103), aqui debe especificarse aquellos
cambios conductuales del estudiante que no se observan regularmente, en otras

palabras, se describen eventos que llamen la atencion.

Finalmente para dar respuesta a la medicion de la variable interviniente se disefid
un cuestionario estructurado, bajo un conjunto de 15 items en forma de afirmaciones o
juicios construidos bajo una escala de Likert, ante los cuales se solicita la reaccion de
los sujetos, en el sentido que elija solo una de las alternativas de respuestas de la escala.
La misma cuenta con 5 alternativas de respuestas: “Totalmente de acuerdo”, “De
Acuerdo”, “Ni de acuerdo, Ni en desacuerdo”, “Desacuerdo” y “Totalmente en
desacuerdo”, quedando estructurado en funciéon de la variable, dimensiones e
indicadores. Al respecto Garcia (2012), indica que dicha escala “permite medir el
sentimiento (positivo o negativo) de los individuos frente a un producto o servicio”
(p.98), este cuestionario se aplicara posterior a la posprueba de forma oral debido a las

caracteristicas de la muestra.

Validacion y confiabilidad del instrumento

Para considerar valido los instrumentos disefiado, se recurrira a la validacion a juicio
de tres expertos; para Hernandez, Fernandez y Baptista (2012), “la valides, en términos
generales, se refiere al grado en que el instrumento refleja un dominio especifico de

contenido de lo que se mide. Es el grado en que la medicion representa al concepto
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medido” (p.228). En consecuencia, se seleccionaran tres especialistas en el area para

emitir juicio mediante su criterio sobre el instrumento disefiado.

En cuanto a la confiabilidad, para determinar la confiabilidad de los instrumentos,
se les aplicaréd una prueba piloto a quince (5) estudiantes de Educacion Media General
del Municipio San Diego, quienes ya conocian el contenido en estudio y que no
pertenecen al grupo con las condiciones especificadas (deficiencia visual severa).
Posteriormente se aplicara la formula estadistica de Kuder- Richardson que segun,
Palellay Martins (2010) “requiere una sola administracion del instrumento de medicion
y produce valores que oscilan entre cero (0) y uno (1), donde cero implica un
coeficiente nulo y uno significa confiabilidad total”. (p. 141)

La ecuacion a emplear viene dada por:

K — k 1 Y. pq /itemes
207 T ST? (aciertos)

Siendo: Krg es el Coeficiente de Confiabilidad
K =el nimero de items,
ST?= la Varianza de la Suma de los items,
Ypqg=es la sumatoria de la varianza individual de los tems.

Tabla 4: Relacién Rango-confiablidad en Kuder-Richardson

Rango 0 0,01-0,2|021-0,4 | 041-06 0,61-0,8 0,81-0,99
Confiabilidad Nula Muy Baja Baja Moderada Altao Muy alta o
Confiable Muy
Confiable

Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista (2012)
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De acuerdo a los resultados alcanzados posteriormente a la aplicacion de la prueba
piloto, se comprobara que el instrumento disefiado se encuentra dentro de los rangos

de aceptacion.

Por otra parte, para el cuestionario de tipo escala de Likert se aplicara la férmula
estadistica de Alfa Cronbach que segtin Corral (2009), “establece que el valor a obtener
luego de la aplicacion del instrumento corresponderd a un valor entre 0 y 17 (p.241),
donde O significa confiabilidad nula y 1 representa confiabilidad total. A partir de las

varianzas, el alfa de Cronbach se calcula mediante la siguiente ecuacion:

[ -

Donde:

K= Numero de items del instrumento.
X2Si= Sumatoria de la varianza de los items.
St= Varianza total del instrumento.

Tabla 5: Relacién Rango-confiabilidad en Alfa de Cronbach

Rango 0 0,01-0,2|021-0,4 | 041-06 0,61-0,8 | 0,81-0,99
Confiabilidad Nula Muy Baja Baja Moderada Altao Muy Alta o
Confiable Muy
Confiable

Fuente: Ruiz (2002) y Palella y Martins (2003).

La confiabilidad del instrumento (prueba objetiva) es muy alta ya que una vez

aplicada la formula de Richardson se obtuvo como resultado Kr=0,94

Mientras la confiabilidad del instrumento (escala de Likert) es alta ya que una vez

aplicada la formula de Cronbach se obtuvo como resultado o= 0,78
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Técnicas de analisis y presentacion de datos:
Segln Palella y Martins (2010):

Una vez recogido los valores que toman las variables de estudio, se
procede a su andlisis estadistico, el cual permite hacer suposiciones e
interpretaciones sobre la naturaleza y significacion de aquellos en atencién
a los distintos tipos de informacion que puedan proporcionar (p.187)

En consecuencia, los resultados recabados se analizardn mediante el uso de la
estadistica descriptiva tanto por dimensiones como a través del contraste entre las
medidas de tendencia central entre el pretest y el postest. En cuanto a la presentacion

de los resultados (ob. Cit.) Exponen que:

...la representacion gréfica tiene por objeto, ademas de resumir la informacion,
producir un impacto visual, pero no debe sustituir la presentacion de los datos
en cuadros porque éste es un modo mas serio de resumirlos, a la vez que facilita
una interpretacion objetiva y detallada. (p.202).

Siguiendo esas recomendaciones se describiran los distintos procedimientos a las
cuales seran sometidos los datos una vez aplicado el instrumento, para ello, se
procedera a ordenar la informacién aportada por la muestra en cuadros, tablas de
frecuencia y se presentaran graficos en promedio  porcentuales tanto para cada
dimension como para las medidas de tendencia central facilitando su mejor

comprension.

Para comprobar el sistema de hipétesis se hace necesario relacionar los datos que se
obtendran en el pretest y postest mediante el calculo del coeficiente de correlacion de
Pearson, con el fin de certificar cual hipdtesis se cumple, sabiendo que el indice
numerico mas comun usado para medir una correlacion es el “coeficiente de Pearson”
se representa con el simbolo ‘r’ y proporciona una medida numérica de la correlacion
entre dos variables. El coeficiente de correlacion de Pearson, pensado para variables
cuantitativas (escala minima de intervalo), es un indice que mide el grado de
covariacion entre distintas variables relacionadas linealmente. El coeficiente de
correlacion de Pearson es un indice de facil ejecucion e, igualmente, de facil

interpretacion. Digamos, en primera instancia, que sus valores absolutos oscilan entre
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0y 1, es decir, el coeficiente de correlacion de Pearson, estara entre 0 < rxy < 1. Para
sustentar, se trae a colacion lo explicado por Marin y Sdnchez (1995), «“...El coeficiente
de correlacion de Pearson es el indice del tamafio del efecto tipico de las

investigaciones correlacionales.” (p.223)

Procedimiento
La realizacion de una investigacion preexperimental permite el analisis de una sola
variable sin ningun tipo de control, es decir, no existe la manipulacién de la variable
independiente ni se utiliza grupo control. Por lo tanto este tipo de disefio consiste en
administrar un tratamiento bajo la modalidad de preprueba-postprueba.

De acuerdo a lo descrito anteriormente debe aplicarse al grupo del Municipio San
Diego una prueba previa al estimulo experimental, ésta sera un instrumento que
contendra 20 preguntas de tipo dicotomica relacionadas al tema de reacciones quimica
para obtener informacion del estado inicial de los sujetos, posteriormente se aplicara
el tratamiento a los mismos mediante el uso de estrategias didacticas multisensoriales,
seguidamente se empleard una prueba posterior al estimulo que sera el instrumento
utilizado en el pretest con el fin de evaluar la influencia de la didactica multisensorial
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de dicho tema y por ultimo se aplicara un
cuestionario tipo escala de Likert para apreciar la incidencia de las estrategias

didacticas multisensoriales en el aspecto motivacional de los sujetos en estudio.

La forma de realizar el analisis descriptivo de los valores adquiridos por las variables
de estudio es a través de la determinacion estadistica, la cual a su vez se representara
mediante tablas de frecuencia, graficos en promedios porcentuales para las distintas
dimensiones como para las medidas de tendencia central con el fin de contrastar la

posible variabilidad entre el pretest y postest.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Andlisis y Discusion de los Resultados

En este apartado se muestran los resultados obtenidos de la realidad educativa
estudiada, mediante la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de la informacion,
es decir, la prueba objetiva y la escala de Likert a los estudiantes de 3° afio con
deficiencia visual severa, para esto se realizé un pretest, se aplicaron las estrategias
didacticas multisensoriales, luego se procedid a aplicar el postest y por tltimo se aplico
la escala de Likert para que los estudiantes valoraran la funcionalidad de las estrategias
usadas. Fundamentados, en lo explicado por Palella y Martins (2010), “Cuando se
trabaja con toda la poblacion, se utiliza la estadistica descriptiva...” (p.189), para el
analisis de los resultados se implementara la estadistica descriptiva, en especial la

media al ser poblacion de estudio muy pequefia.

Resultados Pretest
Dimension: Conocimiento

Tabla 6: Resultados obtenidos en pretest en la dimensién conocimiento por item

Sujeto | ltem 1 | item 2 | Item 3 | Item 4 | [tem 5 | Item 6 | Item 7

1 1 0 0 0 1 0 0

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

1= Correcto 0= Incorrecto
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Gréfico 1: Resultados obtenidos en pretest en la dimension conocimiento por

item.
1 @
08 |
06 1| .
m Sujeto 1
04 + | M Sujeto 2
02 1|
0 ¥ ......._.. = ._..._..
Item1 Item2 Item 3 Item4 Item5 Item6 Item 7

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Interpretacion: Como se puede observar en el grafico N° 1, los sujetos en la dimension
conocimiento evidenciaron tener poco dominio del contenido, ya que de siete (7) items
solo respondieron dos (2) correctamente, el sujeto 1 respondi6 correctamente el item 1
y el item 5, mientras que el sujeto 2 contesto de forma correcta el item 4 y 5. Para ser
mas especificos en el indicador de reconocer que es una reaccion quimica el estudiante
1 de tres (3) items respondio uno (1) solo correctamente, en el mismo momento, el
estudiante 2 no acertd ninguno de los items. Entre tanto, a si explica las condiciones
moleculares dentro de las reacciones, el sujeto 2 contesto eficazmente los dos (2) items,
en cambio el sujeto 1 solo contesto un (1) items de modo correcto, y por ultimo pero
no menos importante en cuanto a si conoce las reacciones endotérmicas y exotérmicas

los estudiantes no contestaron acertadamente ninguno de los dos (2) items.
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Dimension: Comprension

Tabla 7: Resultados obtenidos en pretest en la dimensién comprension por item

Sujeto | Item 8 | item 9 | Item 10 | Item 11 | Item 12 | Item 13

1 0 1 0 0 1 1
2 0 1 1 1 1 1
Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

1= Correcto 0= Incorrecto

Graéfico 2: Resultados obtenidos en pretest en la dimension comprension por

item

1 - =
0,8
0,6 - .

E Sujeto 1
0,4 -

4 Sui
02 - Sujeto 2

0 -_'I A — — .

item8 item9 item 10 item 11 item 12 item 13

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)
Interpretacion: El grafico N° 2 muestra como los estudiantes acertaron correctamente
la mitad de los items, es decir, tres (3) de seis (6), lo que exhibe que los sujetos en
cuanto a la dimension comprension, la dominan en un 50%, en cuanto a los dos (2)
primeros items mostrados en el gréafico, los estudiantes respondieron de forma correcta
el item 9, mientras que en el item 8 se equivocaron ambos, dichos items formaban parte
del indicador identifica las reacciones quimicas, de igual forma sucedi6 con el item 10,
correspondiente al indicador reconoce los hechos de que ocurrié un cambio quimico,
mientras que el items 11 el sujeto 1 contesto de forma incorrecta y el sujeto 2 si contesto
de forma pertinente, este item responde al indicador comprende las leyes ponderables
que rigen a las reacciones quimicas, en cuanto a los dos (2) ultimos items que responde

al indicador conoce las reacciones quimicas que ocurren en la vida diaria, el estudiante
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1 respondio los dos (2) items de forma correcta, sin embargo el estudiante 2 solo

respondi6 correctamente un (1) solo items de este indicador y este fue el item 13.

Dimension: Interpretacion

Tabla 8: Resultados obtenidos en pretest en la dimensidn interpretacion por

item
Sujeto | Item 14 | Item 15 | Item 16 | Item 17 | Item 18 | Item 19 | Item 20
1 0 1 1 0 0 1 0
2 0 0 0 0 0 1 1

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

1= Correcto 0= Incorrecto

Grafico 3: Resultados obtenidos en pretest en la dimension interpretacion por

item.

1 - p— p—
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Item 14 Item 15 Item 16 Item 17 Item 18 Item 19 Item 20

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)
Interpretacion: En relacion a los datos presentados en el cuadro N° 7 y representados
en el grafico N° 3, se puede apreciar que en cuanto a la dimension interpretacion los
estudiantes manifestaron no tener ni el 50% de conocimiento en analogia a dicha
dimensidn, puesto que el sujeto 1 contesto de forma correcta solo tres (3) de los siete

(7) items, mientras que el sujeto 2 solo respondi6 correctamente dos (2) items.
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Tabla 9: Calificaciones obtenidas en el pretest

Sujeto | Calificacion Pretest (Puntos) | Calificacion promedio (Puntos)

1 8

7
2 7 o

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Graéfico 4: Calificaciones obtenidas en el pretest

Calificacién

6 6,5 7 7,5 8

mSujeto2 ~ Media = Sujeto 1

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Interpretacion: Tras la aplicacion del pretest se realizdé una comparacién de la media
obtenidas mediante la aplicacion del instrumento en ambos sujetos experimentales, v,
como se puede observar en el cuadro N° 8, se alcanz6 un promedio de calificaciones
en una escala del uno (01) al veinte (20) de X = 7,5 puntos demostrando que se cumple
la Hipotesis operacional 1 la cual expone que EIl nivel de conocimiento inicial en

estudiantes con deficiencia visual severa sobre las reacciones quimicas es bajo.

Resultados Postest

Dimensiéon: Conocimiento
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Tabla 10: Resultados obtenidos en postest en la dimension conocimiento por

ftem

Sujeto | ltem 1 | item 2 | Item 3 | Item 4 | item 5 | [tem 6 | Item 7

1 1 1 1 1 0 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1
Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

1= Correcto 0= Incorrecto

Grafico 5: Resultados obtenidos en postest en la dimension conocimiento por

ftem.

06 1 Sujeto 1
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Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Interpretacion: El grafico N° 5 refleja que el sujeto 2 en cuanto a la dimension
conocimiento respondié acertadamente todos los items, mientras que el sujeto 1
contesto correctamente seis (6) de los siete (7) items de la dimension, recordando que
los indicadores de esta dimension son los siguientes: reconoce gue €S una reaccion
quimica, explica las conductas moleculares dentro de las reacciones y conoce que es
una reaccion exotérmica y endotérmica, mostrando una mejora en cuanto a los

resultados obtenidos en el pretest

Dimensién: Comprension
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Tabla 11: Resultados obtenidos en pretest en la dimension comprension por item

Sujeto | Item 8 | item 9 | Item 10 | Item 11 | Item 12 | Item 13

1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1
Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

1= Correcto 0= Incorrecto

Graéfico 6: Resultados obtenidos en pretest en la dimensién comprension por

item.
1 —
0,8 A
0,6 7 H Sujeto 1
0,4 H Sujeto 2
0,2 A
o K& = = .
Item8 Item9 Item10 Item11 Item12 Item 13

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Interpretacion: De acuerdo a lo mostrado en la representacion gréfica, los sujetos
experimentales respondieron correctamente todos los items del 8 al 13, como se aprecia
en el cuadro N° 10 y grafico N° 6, estos en correlacién a la dimension comprensién que
responde a los indicadores identifica distintas reacciones quimicas, reconoce los hechos
que indican que ocurrié un cambio quimico, comprende las leyes por las cuales se rigen
las reacciones quimicas y conoce las reacciones quimicas que ocurren en la vida diaria.

Evidenciando un progreso significativo en la dimension analizada.

Dimensién: Interpretacion
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Tabla 12: Resultados obtenidos en pretest en la dimension interpretacion por

item
Sujeto | Item 14 | item 15 | item 16 | Item 17 | Item 18 | Item 19 | Item 20
1 0 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 0 1 1 1

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

1= Correcto 0= Incorrecto

Grafico 7: Resultados obtenidos en pretest en la dimension interpretacion por

item.

1 —
0,8 -
06 1 Sujeto 1
0,4 - H Sujeto 2
0,2 A
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item 14 item 15 item 16 item 17 item 18 item 19 item 20

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)
Interpretacion: En cuanto a la dimensién interpretacion que responde a los siguientes
indicadores: establece la relacidn que existe entre los reactantes y productos dentro de
una reaccion quimica, reflexiona sobre los cambios ocurridos durante reaccion quimica
e internaliza la importancia de las reacciones quimica, se precisa que los estudiantes
por poco responden todos los items correctamente, pero cada uno (1) de los estudiantes
se equivocé al dar su respuesta en un (1) items, el sujeto 1 contesto de forma errénea
el item 14, por su parte el sujeto 2 respondié de modo incorrecto el items 17. Pero al
igual que en las dimensiones anteriores los sujetos experimentales muestran signos de

mejoramiento en cuanto la temética de reacciones.
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Tabla 13: Calificaciones obtenidas en el postest

Sujeto | Calificacion Postest (Puntos)

Calificacion promedio (Puntos)

1 18

2 19

18,5

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Grafico 8: Calificaciones obtenidas en el postest

Calificacion

17,5 18

mSujeto 2  Media = Sujeto 1

18,5 19

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Interpretacion: Tras la aplicacidn del postest se realizé una comparacién de la media

obtenida mediante la aplicacion del instrumento en ambos sujetos experimentales, y

como se puede observar en el cuadro N° 12, se alcanz6 un promedio de calificaciones

en unaescala del uno (01) al veinte (20) de X = 18,5 puntos demostrando que se cumple

la Hipdtesis operacional 2 la cual expone que

el nivel de conocimiento sobre el

contenido de reacciones quimicas en estudiantes con deficiencia visual severa tras el

uso de las estrategias didacticas multisensoriales difiere significativamente del nivel

inicial.

Comparacion entre las calificaciones obtenidas el Pretest y el Postest del grupo

Unico experimental
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Tabla 14: Calificaciones obtenidas en el pretest y en el postest por el grupo Unico

experimental

Sujeto | Calificacion Pretest (Puntos) | Calificacion Postest (Puntos)
1 8 18
2 7 19
Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Gréfico 9: Calificaciones obtenidas en el pretest y postest por el grupo unico

experimental

20
15 -+
i Sujeto 1
10 A
M Sujeto 2
5 -
0 T 1
Pretest Postest

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Interpretacion: Como se distingue en el grafico N° 9, las calificaciones obtenidas en
el pretest por los sujetos experimentales fueron muy bajas con respecto a la
calificaciones alcanzada por los sujetos en el postest, luego de haber sido aplicadas las
estrategias didacticas multisensoriales, cabe destacar que el cambio fue significativo
ya que en el pretest el sujeto 1 obtuvo 8 ptos de 20 ptos, mientras que en el postest el
estudiante logro una puntuacion de 18 ptos de 20 ptos, por su parte el sujeto 2 logro 7
ptos de 20 ptos en el pretest, en cambio en el postest consiguid una calificacion igual a
19 ptos de 20 ptos, equivocandose en un solo items.

Aplicacion de Coeficiente de Correlacion de Pearson

61



nxy) - ExCy)
VIn (Ex?) — (02 [n. (Zy?) — (Xy)?

r(x,y) =

Escala de interpretacion del coeficiente de correlacion de Pearson
rwy= 0,00 = Correlacion Nula

10,01 < ryy <+ 0,20 > Muy Baja
+0,21 < ryy <+ 0,40 > Baja
+0,41 < ry <+ 0,60 > Media
+0,61 < ry<+0,80 > Alta
10,81 < rxy<+ 1,0 > Muy Alta

Tabla 15: Determinacion de correlacién existente entre las calificaciones

obtenidas por los sujetos experimentales en el pretest y postest

Sujeto X (Pretest) | Y(Postest) )G N7 X.Y
1 8 18 64 324 144
2 7 19 49 361 133
- yX=15 YY=37 | $X2=133 | YY?=685 | yX.Y=277

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Determinacidn de correlacion existente entre las calificaciones obtenidas por los

sujetos experimentales en el Pretest y Postest

n (Zx.y) — GxQy)
VIn. Ex?) = @021 [0 By?) — (Ty)?

rix,y) =

2 (277) — (15)(37)
JI[2.(133) — (15)2].[2.(685) — (37)2
554 — 555
J[266 — 225].[1370 — 1369]

r(x,y) =

r(x,y) =

62



-1

N e
-1
r(x,y) = \/ﬁ
r(x,y) = 6_48 =-0,15

r(x,y) = —-0,15

Interpretacion: -0,15 indica que existe una correlacion imperfecta negativa y muy

baja entre las calificaciones obtenidas por los estudiantes, en el pretest y las

calificaciones logradas en el postest, es decir, que las notas sacadas en el pretest y en

el postest cambiaron de una manera significativa y por ende guardan muy baja

correlacion.

Resultado Escala Actitudinal de Likert
Tabla 16: Actitud hacia la planificacion basada en el uso de estrategias

didacticas multisensoriales en el proceso educativo.

Item Afirmacion F| % | F|% F % Fl% | F | %
TA| TA | A | A [NAND [NAND | D | D | TD | TD

Considera, que el uso de estrategias

1 didacticas multisensoriales en la > 100 - | - i i L i
planificacién educativa mejora la
comprension  del contenido de
reacciones quimicas.
Considero, que la planificacion de
estrategias multisensoriales mejora

2 . 2 1100 - | - - - - - - -
sustancialmente el proceso de
ensefianza- aprendizaje.
El uso de estrategias

3 multisensoriales responde 11501 1|50 i i | i i

efectivamente a sus necesidades
educativas segun el estilo y forma de
aprendizaje.

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

TA= Totalmente de Acuerdo, A= De Acuerdo, NA/ND= Ni de acuerdo, ni en desacuerdo, D= Desacuerdo, TD= Totalmente en

desacuerdo
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Gréfico 10: Actitud hacia la planificacion basada en el uso de estrategias

didacticas multisensoriales en el proceso educativo.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

——

—

ftem 1

ftem 2

item 3

Totalmente de acuerdo
m De Acuerdo

Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo

m Desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Interpretacion: En base a los resultados arrojados en el cuadro N° 15 y gréafico N° 10,
en el item 1y item 2, el 100% de los estudiantes estan totalmente de acuerdo, mientras
que en el item 3, el 50% de los alumnos asegura estar totalmente de acuerdo mientras
que el otro 50% indico estar de acuerdo, con estos resultados se evidencia que el total
de los estudiantes considera, que el uso de estrategias didacticas multisensoriales en la
planificacion educativa mejora la comprensién del contenido de reacciones quimicas y
que la planificacion de estrategias multisensoriales mejora sustancialmente el proceso
de ensefianza- aprendizaje.. Por su parte, en cuanto asi el uso de estrategias
multisensoriales responde efectivamente a sus necesidades educativas segun el estilo y

forma de aprendizaje, los estudiantes indicaron que 50% esta totalmente de acuerdo

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

mientras que 50% restante manifesto solo estar de acuerdo.
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Tabla 17: Valora el proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido de

reacciones quimicas en las estrategias didacticas multisensoriales.

item

Afirmacion

TA

%

TA

%

A

NA/ND

%
NA/ND

%

D

TD

%

TD

Definitivamente, me sentf
importante dentro del proceso
educativo al haber sido
consideradas mis caracteristicas de
aprendizaje dentro de la

planificacion.

100

La ensefianza mediante la didactica
multisensorial me propicid6 mi
atencion y la voluntad de aprender

el contenido de reacciones quimica.

100

Considera la relaciéon que tiene el
contenido de reacciones quimicas
con diversas actividades de la vida
cotidiana, a través de la didactica

multisensorial.

50

50

Su grado de atencién en clases
aumento significativamente con el

uso de la didactica multisensorial.

100

El proceso de ensefianza-
aprendizaje basado en la didactica
multisensorial permite comprender
el contenido de reacciones quimicas

desde la propia realidad.

100

desacuerdo
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TA= Totalmente de Acuerdo, A= Acuerdo, NA/ND= Ni de acuerdo, ni en desacuerdo, D= Desacuerdo, TD= Totalmente en




Gréfico 11: Valora el proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido de

reacciones quimicas basado en las estrategias didacticas multisensoriales.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Totalmente de acuerdo
m De Acuerdo

Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo

m Desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Interpretacion: En el grafico N° 11, se observa que el 100% de los estudiantes en el
item 4, 5y 7, se encuentran totalmente de acuerdo, mientras que en item 6 un 50%
afirmo estar totalmente de acuerdo, y el otro 50% restante confirmo estar solo de
acuerdo, y finalmente en el item 8 el 100% de los alumnos se encuentra de acuerdo, en
otras palabras, los estudiantes precisaron en su totalidad que se sintieron importantes
dentro del proceso educativo al haber sido consideradas sus caracteristicas de
aprendizaje dentro de la planificacion, ademas la ensefianza mediante la didactica
multisensorial propicio su atencion y la voluntad de aprender el contenido de
reacciones quimica, unido a esto su grado de atencion en clases aumento
significativamente con el uso de la didactica multisensorial. Al mismo tiempo, que el

uso de la didactica multisensorial en el proceso de ensefianza-aprendizaje le permitio

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

comprender la tematica de reacciones quimicas desde lo vivido en la realidad.




Tabla 18: Interés por el uso de las estrategias didacticas multisensoriales en el
proceso educativo.

item Afirmacion F]l % [F| % F % Fl%| F | %
TA| TA | A| A |NAND [NAND | D | D | TD | TD

Las clases son mas interesantes
cuando la informacion se percibe

con todos los sentidos. 2 1100 - ) ) ) I R

Trabajar con estrategias didacticas
gue permitan establecer nexos entre
el contenido de reacciones quimicas
con el medio ambiente,
alimentacion, medicina y cuerpo
humano me permitié comprender la
importancia del estudio de Ia
quimica.

10

Considera, que el interés por la
quimica aumenta con la aplicacion
de las estrategias didacticas
multisensoriales.

11 2 {100] - | - | -

Las estrategias didacticas
multisensoriales  permiten  una
percepcion mas amplia de nuestro
entorno.

12 2 100] - | - | -

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

TA= Totalmente de Acuerdo, A= Acuerdo, NA/ND= Ni de acuerdo, ni en desacuerdo, D= Desacuerdo, TD= Totalmente en

desacuerdo

Graéfico 12: Interés por el uso de las estrategias didacticas multisensoriales en el

proceso educativo.

100 1 1 1
Totalmente de acuerdo
80
m Acuerdo
60
Ni de acuerdo, ni en
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m Desacuerdo
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W Totalmente en desacuerdo
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Fuente: Herrera y Hurtado (2016)
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Interpretacion: El 100% de los estudiantes esté totalmente de acuerdo, que las clases

son mas interesantes cuando la informacion se percibe con todos los sentidos , en

relacién hacia si el interés por la quimica aumenta con la aplicacion de las estrategias

didacticas multisensoriales corroboran igualmente el 100% de los estudiantes estar

totalmente de acuerdo, de forma anéloga sucedié con la consideracién sobre si las

estrategias didacticas multisensoriales permiten una percepcion mas amplia de nuestro

entorno.

guimicas a través de la didactica multisensorial

Tabla 19: Postura sobre la evaluacion de los aprendizajes de las reacciones

Item

Afirmacion

TA

%
TA

%
A

NA/ND

%
NA/ND

%

TD

%
TD

13

Realizar las evaluaciones orales
mediadas previamente por la
didactica multisensorial facilita la
comprension de las reacciones

quimica.

100

14

Considera que la evaluacidn
fundamentada en establecer
relaciones del contenido con
aspectos y actividades
multisensoriales  promueve un

aprendizaje significativo.

50

50

15

El trabajar con evaluaciones que
implican anélisis y autorregulacién
del aprendizaje mediante el uso de
los sentidos, mejord notablemente

mis técnicas de estudio.

50

50

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

TA= Totalmente de Acuerdo, A= Acuerdo, NA/ND= Ni de acuerdo, ni en desacuerdo, D= Desacuerdo, TD= Totalmente en

desacuerdo
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Grafico 13: Postura sobre la evaluacion de los aprendizajes de las reacciones

guimicas a reves de la didactica multisensorial.
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Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Interpretacion: EIl grafico N° 13 refleja que el 100 % de los estudiantes opina esta
totalmente de acuerdo que al realizar las evaluaciones orales mediadas previamente por
la didactica multisensorial facilita la comprension de las reacciones quimica, entre
tanto, con respecto a si la evaluacion fundamentada en establecer relaciones del
contenido con aspectos y actividades multisensoriales promueve un aprendizaje
significativo, la mitad de la poblacion establecié que se encuentra totalmente de
acuerdo, por su parte el otro 50% de los estudiantes afirmo solo estar de acuerdo,
mientras que con respecto a si trabajar con evaluaciones que implican analisis y
autorregulacion del aprendizaje mediante el uso de los sentidos, mejord notablemente
mis técnicas de estudio, el 50% de los alumnos expreso estar totalmente de acuerdo, y

el 50% restante especifico estar solo de acuerdo.
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Tabla 20: Estimacion actitudinal. Instrumento: Escala de Likert

Dimensiones
Respuestas
(# Sujetos = 2) — = —
Planificacion | % | Metodologia | % | Evaluacion %
(# Ttems: 8) (# Ttems:4) (# Ttems: 3)
Totalmente de 12 75 7 88 4 67
Acuerdo
De Acuerdo 4 25 1 12 2 33
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo - - - - - -
Desacuerdo - - - - - -
Totalmente en
desacuerdo - - - - - -
Total Respuestas y % 16 100 8 100 6 100

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)

Grafico 14: Estimacion actitudinal. Instrumento: Escala de Likert

90 ——
80
3 Totalmente de acuerdo
70 ‘ g
\
.%’, 60 m De Acuerdo
% 50
© 40 Ni de acuerdo, ni en
£ 30 desacuerdo
20 m Desacuerdo
10 ‘
0 — L B Totalmente en desacuerdo
Planificacion Metodologia Evaluacion
Dimensiones

Fuente: Herrera y Hurtado (2016)
Interpretacion: Como se aprecia en el grafico N° 14, el 75% de los estudiantes

contestaron que estaban totalmente de acuerdo con la planificacion basada en el uso de
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estrategias didacticas multisensoriales para la ensefianza de reacciones quimicas,
ademaés de valorar positivamente este enfoque, el otro 25% respondio estar solamente
de acuerdo. Asimismo, el 88% de los estudiantes opino estar totalmente de acuerdo con
la metodologia usada en las estrategias didacticas multisensoriales en el proceso de
ensefianza, y el resto de los alumnos considero estar solamente de acuerdo representado
asi el 12% de la poblacion como indica el grafico. Por su parte, en cuanto a la
evaluacion de los aprendizajes de las reacciones quimicas por medio de la didactica
multisensorial un 67% de los estudiantes manifestd estar totalmente de acuerdo,
mientras que el 33% de los estudiantes restantes expreso estar solo de acuerdo con ello.
Pero en lineas generales, se resalta que los estudiantes estuvieron en total acuerdo o

solo de acuerdo en la implementacion de las estrategias, lo que es algo significativo.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La presente investigacion surge debido a la problematica suscitada en el Municipio
San Diego, donde por medio de conversaciones informales con algunos docentes se dio
a conocer la preocupacion por la debilidad de los estudiantes en la asignatura quimica,
no obstante, la inquietud aumento por aquellos educandos con necesidades especiales,
especificamente deficientes visuales severo, ya que debido a su condicion se les

dificultaba mas el entendimiento de dicha asignatura.

Por tal motivo, se decidio trabajar con didacticas multisensoriales, para ello fue
necesario la asesoria y ayuda de expertos en discapacidad visual con el fin de obtener
la orientaciones adecuadas acerca de las adaptaciones pertinentes del tema de
reacciones quimicas para educandos con deficiencia visual severa. La didactica
multisensorial hace referencia a la utilidad de los cinco sentidos como: resto visual
aprovechable, oido, tacto, olfato y gusto, brindando de esta manera una herramienta
pedagogica que puede mejorar la comunicacion en el aula de clases, el interés de los
estudiantes y la opcion de solventar la problemética planteada en parrafos anteriores.

Por consiguiente, durante el desarrollo de la investigacion se pudo verificar el
conocimiento previo y el obtenido en estudiantes de 3 afio de Educacion Media
General sobre el tema de reacciones quimicas, concluyendo mediante los resultados
arrojados lo siguiente: a través de la prueba objetiva (pretest) se confirmd la hipotesis
operacional (Hi), el nivel de conocimiento inicial en estudiantes con deficiencia visual
severa sobre las reacciones quimica es bajo. Permitiendo aplicar una serie de estrategias
didacticas multisensoriales para dar a conocer la informacion pertinente acerca de las
reacciones quimicas mediante actividades experimentales que proporcionaron la

percepcion a través de los distintos canales sensoriales de los diversos hechos que dan
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lugar a una transformacion de las sustancias iniciales a otras distintas en el producto

final.

Posteriormente, se aplicé el postest (prueba objetiva) arrojando como resultado una
diferencia significativa respecto al pretest, comprobando de esta manera la hipotesis
operacional (H2), una vez aplicada las estrategias didacticas multisensoriales como una
herramienta metodoldgica para el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de
reacciones quimicas en estudiantes con deficiencia visual severa, ademéas se empled
una escala de Likert para medir la motivacion derivada del uso de las estrategias la cual

corrobord la valoracion y funcionalidad de las mismas.

Finalmente con los datos examinados de esta investigacion se responde de manera
positiva la siguiente interrogante: ;Como puede influir la aplicacion de estrategias
didacticas multisensoriales en el proceso de aprendizaje del contenido de reacciones
quimicas en estudiantes con deficiencia visual severa?, logrando comprobar que las
estrategias didacticas multisensoriales influyen positivamente sobre la muestra

estudiada, alcanzando un aprendizaje significativo en la asignatura de quimica.

Recomendaciones

v Incentivar a los docentes a las practicas y uso de las estrategias didacticas
multisensoriales en estudiantes con deficiencia visual.

v' Utilizar estrategias didacticas multisensoriales como herramientas que faciliten el
proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de quimica.

v' Desarrollar las habilidades y estrategias, por parte de los docentes, para relacionar
el tema de reacciones quimicas con el entorno de la vida cotidiana de cada
estudiante.

v' Destacar la importancia y aplicacion del contenido de reacciones quimicas, en las
diferentes areas del conocimiento, a fin de estimular la motivacion hacia el estudio
de la quimica.

v" Cumplir con las leyes del estado venezolano y brindar una educacion de calidad

en igualdad de condiciones a estudiantes con necesidades educativas especiales.
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ANEXO A: Célculo de la confiabilidad del instrumento

Cuadro N° 01: Calculo de la confiabilidad prueba piloto para la Prueba Objetiva

Sujeto 1 2 3 4 5 |Columna p q P*q
ftems
1 1 0 0 0 0 1 0,05(0,95(0,05
2 1 1 1 1 1 5 0,2410,76(0,18 B
3 0 0 0 0 0 0 0,00|1,00|0,00 X =290
4 1 1 1 1 1 5 0,24/0,76(0,18
5 1 1 1 1 1 5 0,24(0,76(0,18
6 1 1 1 1 1 5 0,2410,76(0,18
7 0 0 1 0 0 1 0,05(0,95(0,05
8 1 0 1 1 0 3 10,14|0,86|0,12 (s * £)?=20,71
9 1 1 0 1 1 4 0,19/0,81(0,15
10 1 1 1 1 0 4 0,19/0,81(0,15
11 0 1 1 1 1 4 0,19/0,81(0,15
12 0 0 1 1 1 3 0,14/0,86(0,12
13 1 1 1 1 1 5 0,24/0,76(0,18
14 0 0 0 0 0 0 0,00(1,00(0,00
_ 20 2291 _
15 0 0 0 0 0 0 [0,00[1,00]0,00 Km0 = 505 [1— mms| = 0,94
16 1 1 1 1 1 5 0,2410,76(0,18
17 0 1 0 0 0 1 0,05(0,95(0,05
18 0 0 0 0 0 0 0,00{1,00(0,00
19 1 1 1 1 1 5 0,24/0,76 (0,18
20 1 1 1 1 1 5 0,24/0,76(0,18
Filas 12 12 13 13 11 229
(Xi-X)? 82,72 82,72 101,91 101,91 65,53 434,80\ ’
Cuadro N° 02: Calculo de la confiabilidad de la escala de Likert
Sujetos 1 2 3 4 5 Varianza
(columna)
Items
1 1 2 2 2 2 0,16
2 2 1 1 2 2 0,24
3 2 3 3 2 2 0,24
4 1 4 4 2 2 1,44
5 1 3 3 2 1 0,8
6 1 2 2 2 1 0,24
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7 1 2 2 2 2 0,16
8 2 4 2 1 2 0,96
9 1 2 2 2 2 0,16
10 1 2 2 2 2 0,16
11 2 1 1 2 2 0,24
12 2 2 2 2 2 0
13 1 1 2 2 3 0,56
14 1 2 2 2 2 0,16
15 1 2 2 2 2 0,16
Sumatoria | £=20 2=33 =32 =29 =29 21,04
Fila

Nota: Asignacion de valores de las opciones del instrumento (escala de Likert)

Opciones Valores
Totalmente de acuerdo 1
De acuerdo 2
Ni de acuerdo/Ni desacuerdo 3
Desacuerdo 4
Totalmente desacuerdo 5
K=15 a==*[1- 2= 0,78

Y Varianza=5,68
Varianza total= 21,04
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ANEXO B. Validacién de los instrumentos

Instrumento (Prueba Objetiva) Instrumento (Escala de Likert)
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Instrumento (Prueba Objetiva) Instrumento (Escala de Likert)
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Instrumento (Prueba Objetiva)

Instrumento (Prueba Objetiva) Instrumento (Escala de Likert)
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ANEXO C: Instrumentos
DEUS LIBERTAS CULTURA Universidad de Carabobo
' Facultad de Ciencias de la Educacion

Departamento de Biologia y Quimica

INSTRUMENTO: PRUEBA OBJETIVA

# Items Verdadero | Falso

1 | Una reaccion quimica consiste en la transformacion de una o maés
sustancias en otras con propiedades diferentes.

2 | Las reacciones quimicas estan representadas por lo que se denomina
ecuacion quimica.

3 | Los fendmenos quimicos son sucesos no observables e imposibles de ser
medidos en los cuales las sustancias que intervienen varian su composicion
quimica al combinarse entre si.

4 | En una reaccion quimica, los enlaces entre atomos que forman los
reactantes se rompen, para permitir una reordenacion en los mismos,
formando de esta manera nuevos enlaces y presentdndose sustancias
diferentes a las iniciales.

5 | Durante una reaccion quimica se produce una transformaciéon quimica y
esto permite que las moléculas de los reactantes cambien a otras moléculas
distintas en los productos.

6 | Una reaccion exotérmica es aquella que libera energia.

7 | La reaccion que requiera el suministro de 674 kilocalorias para poder
llevarse a cabo es endotérmica.

8 | Cuando se unen dos atomos de Hidrogeno y uno de oxigeno para formar
agua, es una reaccion de combinacion.

9 | Si en un cambio quimico dos sustancias compuestas reaccionan dando
origen a otras dos nuevas sustancias compuestas, se evidencia una doble
descomposicion

10 | Cuando un clavo de metal se expone al aire libre por un determinado

tiempo, éste mantendrd su composicion, es decir, no ocurrira alguna
transformacion.
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11 | Los coeficientes estequiometricos son los que establecen en qué proporcion
deben combinarse los reactivos para formar cierta cantidad de producto y
permiten que la reaccion quimica este balanceada.

12 | Se pueden evidenciar las reacciones quimicas en el cuerpo humano cuando
respiramos.

13 | En el medio ambiente, ocurre la combustion y ésta es considerada una
reaccion quimica.

14 | La cantidad de materia que constituyen los reactivos en una reaccion
quimica sera mucho mayor que la producida en los productos.

15 | Las sustancias que se forman en una reaccion quimica, tiene las mismas
caracteristicas a las sustancias iniciales.

16 | Durante las reacciones quimicas se producen cambios fisicos y quimicos
en las sustancias.

17 | Se dice que al hablar de reacciones quimicas, es sinbnimo de cambio.

18 | Las reacciones quimicas son un contenido abstracto y se usa solo en
laboratorios, porgue su uso en experimentos es reducido.

19 | Las reacciones quimicas son parte importante en un gran numero de cosas
y sin ellas no se obtendrian los productos que usamos a diario, como
perfumes, pinturas, medicamentos, entre otros.

20 | Las reacciones quimicas son importantes para el normal funcionamiento

del cuerpo humano.
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Instrumento (Escala de Likert)

Item

Afirmacioén

TA

A

NA/ND

TD

Considera, que el uso de estrategias
didacticas  multisensoriales en la
planificacion  educativa mejora la
comprension del contenido de reacciones
guimicas.

Considero, que la planificacion de
estrategias  multisensoriales mejoran
sustancialmente el proceso de ensefianza-
aprendizaje

El uso de estrategias multisensoriales
responde efectivamente a  sus
necesidades educativas segun el estilo y
forma de aprendizaje

Definitivamente, me senti importante
dentro del proceso educativo al haber
sido consideradas mis caracteristicas de
aprendizaje dentro de la planificacion

La ensefianza mediante la didactica
multisensorial me propicié mi atencion y
la voluntad de aprender el contenido de
reacciones quimicas.

Considera la relacién que tiene el
contenido de reacciones quimicas con
diversas actividades de la vida cotidiana
a través de la didactica multisensorial.

Su grado de atencion en clases aumento
significativamente  gracias a las
estrategias empleadas

El proceso de ensefianza-aprendizaje
basado en la didactica multisensorial
permite comprender el contenido de
reacciones quimicas desde la propia
realidad.

Las clases son mas interesantes cuando la
informacién se percibe con todos los
sentidos.

10

Trabajar con estrategias didacticas que
permitan establecer nexos entre el
contenido de reacciones quimicas con el
medio ambiente, alimentacién, medicina
y cuerpo humano me permitié
comprender la importancia del estudio de
la quimica.

11

Considero que el interés por la Quimica
aumenta con la aplicacion de las
estrategias didacticas multisensoriales.

12

Las estrategias didacticas multisensoriales
permiten una percepcion mas amplia de
nuestro entorno.
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13

Realizar las  evaluaciones  orales
mediadas previamente por la didactica
multisensorial facilita la comprension de
las reacciones quimicas.

14

Considero que la evaluacién
fundamentada en establecer relaciones
del contenido con aspectos y actividades
multisensoriales promueve un
aprendizaje verdadero.

15

El trabajar con evaluaciones que
implican analisis y autorregulacion del
aprendizaje mediante el uso de los
sentidos, mejor6 notablemente mis
técnicas de estudio.
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ANEXO D: Aplicacion de prueba objetiva (pretest)

SUJETO 1
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SUJETO 2
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ANEXO E (Estrategias)
Titulo

“CONOCIENDO EL MUNDO DE LAS REACCIONES QUiMICAS”
Introduccion

Sobre la base de las investigaciones realizadas para el trabajo especial de grado
titulado “Estrategias didacticas multisensoriales para la ensefianza del contenido
de reacciones quimicas en estudiantes con deficiencia visual”, es significativo que
se implementen estrategias didacticas multisensoriales en las instituciones educativas
para facilitar el aprendizaje de los educandos con deficiencia visual y a su vez también
sera (til para los estudiantes que posean sus cinco sentidos en perfecta condiciones.
Cabe destacar que mediante dicha estrategias se pretende facilitar un recurso a los
docentes para atender la necesidad descrita anteriormente como también afianzara el

conocimiento de los estudiantes, torndndose en un aprendizaje significativo.

OBJETIVO GENERAL

Proponer estrategias didacticas multisensoriales para la ensefianza del contenido de

reacciones quimicas en estudiantes con deficiencia visual.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Brindar un material educativo basado en la didactica multisensorial sobre el
contenido de reacciones quimica.

e Aplicar las estrategias didacticas multisensoriales con la finalidad de estimular el
aprendizaje en el contenido de reacciones quimicas.

e Demostrar por parte de los docentes inclusion e integracion de los estudiantes con
deficiencia visual mediante las estrategias didacticas multisensorial sobre el

contenido de reacciones quimicas.
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DEUS LIBERTAS CULTURA

ACTIVIDAD N°1
AREA DE APRENDIZAJE: Quimica General

ANO: 3¢

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

PLAN DE CLASE

SECCION: “A”

CONTENIDO: Reacciones quimica

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA

8

FACILITADOR (a): Herrera y Hurtado

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

ESTRATEGIAS

RECURSOS

Construccién de
definicion de reaccion
quimica mediante

torbellino de ideas.

Experimentacion casera con vinagre,
bicarbonato, globo y envase plastico
para percibir el desprendimiento de un
gas a través del tacto y el oido.

Explicacion verbal de lo ocurrido
en el experimento con el fin de que
los educandos puedan identificar
los distintos hechos que van a
manifestar que ocurri6 una reaccion
quimica.

De Ensefianza:
Demostracion experimental de los
hechos que manifiestan que ocurrié una
reaccion quimica

De Aprendizaje:
Uso del tacto y el oido para la
identificacion del hecho que indica que
ocurrié una reaccion quimica.

Humanos:

Facilitadores

Estudiantes

Materiales:  globo, vinagre,
bicarbonato de sodio, envase pléstico
Embudo, cucharilla, bata, lentes y
guantes

COMPETENCIAS INDICADORES TECNICA DE EVALUACION INSTRUMENTO DE FORMAS Y TIPOS DE
EVALUACION EVALUACION
Reconoce cuando ocurre definicion de Observacion Diario de clase Formativa

una reaccion quimica.

e  Construye
reacciones quimica.

e ldentifica los distintos hechos
que manifiestan que ocurrié una
reaccion quimica.

e Medita sobre la importancia de
conocer las distintas reacciones
quimicas y su influencia en el
ambiente.

e Trabaja de forma integrada en la
experimentacion casera.
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DEUS LIBERTAS CULTURA

ACTIVIDAD N°2
AREA DE APRENDIZAJE: Quimica General

ANO: 3¢

SECCION: “A”

CONTENIDO: Reacciones quimica

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA

PLAN DE CLASE

8

FACILITADOR (a): Herrera y Hurtado

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

ESTRATEGIAS

RECURSOS

Lluvia de idea acerca de
las reacciones
exotérmicas y
endotérmicas con el fin
de generar discusion de

Experiencia 1: Tomar un becker de 250ml y verter 50ml de
agua y 1g de NaOH. Percibir con el tacto y el oido la
transformacion.

Experiencia 2: Tomar un trozo de madera, posteriormente se
sumerge en alcohol y finalmente se le acerca un fosforo

Explicacion verbal  de lo
ocurrido en el experimento con
el fin de que los educandos
puedan identificar los distintos
hechos que van a manifestar

De Ensefianza:
Demostracion experimental de
los hechos que manifiestan
cuando una reaccion €S
exotérmica o endotérmica.

Humanos:

Facilitadores

Estudiantes

Materiales: Agua, hidréxido de
sodio, becker, alcohol, fésforo,
Trozo de madera, vaso, cubos de

la misma. encendido. Percibir con el resto visual, oido y tacto la|que ocurri6 una reaccion De Aprendizaje: h
transformacion. quimica. Uso del tacto, oido y resto | Ni€lo, bata, lentes guantes y
Experiencia 3: Tomar un vaso y agregarle cubos de hielo visual para la identificacion de cilindro graduado.
esperar 15min. Percibir con el tacto la transformacion. una reaccion exotérmica y
endotérmica
COMPETENCIAS INDICADORES TECNICA DE INSTRUMENTO DE FORMAS Y TIPOS DE
EVALUACION EVALUACION EVALUACION
Establece  diferencias [ ¢ Construye definicion de reacciones quimica. Observacion Diario de clase Formativa
entre  una  reaccion |e Identifica los distintos hechos que manifiestan que una
exotérmica y reaccion es exotérmica y endotérmica.

endotérmica.

o Reflexiona sobre la importancia de conocer la influencia
de las reacciones exotérmicas y endotérmicas sobre el
ambiente.

e  Trabaja de forma integrada en la experiencia practica.
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ACTIVIDAD N°3
AREA DE APRENDIZAJE: Quimica General

ANO: 3¢

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA

PLAN DE CLASE

SECCION: “A”

CONTENIDO: Reacciones quimica

8

FACILITADOR (a): Herrera y Hurtado

INICIO

DESARROLLO

CIERRE

ESTRATEGIAS

RECURSOS

Lluvia de idea de las
reacciones quimicas que
ocurren en la vida
cotidiana

Se propondré a los estudiantes la degustacion de una cucharada de yogurt
para que describan el sabor del mismo, posteriormente se les pedira que
perciban el olor de una fruta en estado de fermentacion y el de un metal en
corrosion con el fin de que describan lo que apreciaron mediante el olfato.

Debate sobre el tema de
fermentacion con el fin de
indicar si dicho proceso es
un indicio de una reaccion
quimica.

De Ensefianza:
Experiencia vivencial
empleando el sentido del
gusto y olfato para el
reconocimiento de una
reaccion quimica.

De Aprendizaje:

Uso del gusto y olfato para
la identificacion de una
reaccién quimica

Humanos:

Facilitadores

Estudiantes

Materiales: yogurt, fresa
fermentada, cucharilla y
metal oxidado.

COMPETENCIAS INDICADORES TECNICA DE INSTRUMENTO DE FORMAS Y TIPOS DE
EVALUACION EVALUACION EVALUACION
Identifica las reacciones | e Genera conclusiones de las reacciones quimicas que ocurren Observacion Diario de clase Formativa

quimicas que ocurren
diariamente.

diariamente.

e Reconoce las distintas reacciones quimicas que ocurren en la vida

cotidiana.

o Reflexiona sobre la importancia de conocer las reacciones quimicas

que ocurren a diario.

e  Trabaja de forma integrada en la construccion del conocimiento.
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ANEXO F: Aplicacion de estrategias didacticas multisensoriales
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ANEXO G: Aplicacién de la prueba objetiva (postest)
SUJETO 1

SUJETO 2
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ANEXO H: Aplicacién de instrumento (escala de Likert)

SUJETO 1 SUJETO 2
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