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RESUMEN

Se ha demostrado que algunos rasgos en el dominio cognoscitivo inciden sobre el
aprendizaje de la matematica, las cuales pueden ser manipuladas a través de la instruccion.
Algunos resultados parecen indicar que hay variables que se expresan con una alta carga
emocional que obstaculizan o facilitan la instruccion matemética (Castro de Bustamante,
2002; GOmez-Chacon, 2000; Martinez Padron, 2008) como la actitud. La presente
investigacion tiene como objetivo general determinar el efecto del uso de la multimedia
como medio didactico para cambiar la actitud hacia la matematica en los estudiantes de
l6gica matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacion. La técnica para recoleccion
de datos a utilizar es la encuesta y el instrumento un cuestionario autoadministrado de
respuestas cerradas con escala tipo Likert. La investigacion esta enmarcada en el paradigma
cuantitativo, en la modalidad explicativa experimental y disefio pre-experimental, tipo: pre-
prueba y post-prueba con un grupo intacto. La poblacién estudiada estuvo conformada por
los estudiantes que cursan la asignatura I6gica matematica en el periodo lectivo 1-2015 del
turno de la noche; como muestra se seleccioné un curso de dicho turno. La confiabilidad se
obtuvo a través de la técnica de Alfa de Cronbach, dando como resultado a = 0,865 muy
confiable. Como conclusiones: los estudiantes de Idgica matematica reflejaron una actitud
entre medianamente y poco favorable hacia la matematica antes de ser expuesto al
tratamiento didactico; después del tratamiento mostraron una actitud muy favorable. En
relacién con las hipétesis nulas se aplico la prueba t de Student obteniéndose t= 5,42 y t de
Student para muestras correlacionadas con un valor calculado de t = 2,73, indicando que el
valor obtenido se ubica en la zona de rechazo; llevando a rechazar Ho y aceptar Hj;
concluyendo que hay diferencias significativas entre los puntajes medios de la Post-prueba
y la Pre-prueba, por lo que se infiere que los sujetos presentaron un cambio actitudinal
hacia la matematica después de ser expuesto al tratamiento didactico usando la multimedia
y, ademas, si existe relacién entre los puntajes obtenidos de ambas pruebas de los sujetos
después de ser expuesto al tratamiento didactico usando la multimedia.

Palabras Claves: Actitud hacia la matematica, Cambio de Actitud, Multimedia y actitud
matematica.

Linea de Investigacion: Ensefianza, Aprendizaje y Evaluacion de la Educacion
Matematica. Tematica: Procesos de ensefianza y aprendizaje en los diferentes niveles y
modalidades de la educacion en matematica
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ABSTRACT

It has been shown that some features in the cognitive domain affect the learning of
mathematics, which can be manipulated through instruction. Some results suggest that there
are variables that are expressed with a high emotional charge that impede or facilitate
mathematics instruction (Castro Bustamante, 2002; Gomez-Chacon, 2000; Martinez
Padron, 2008) as the attitude. This research has the overall objective to determine the effect
of using multimedia as a teaching tool to change attitudes towards mathematics in
mathematical logic students of the Faculty of Education Sciences. The data collection
technique used is the survey instrument and a self-administered questionnaire with closed
answers Likert scale. The research is framed in the quantitative paradigm in explaining
experimental mode and pre-experimental design, type: pre-test and post-test with an intact
group. The study population consisted of students attending the course in mathematical
logic 1-2015 term night shift; as shown in a course of this shift was selected. The reliability
was obtained through Cronbach's alpha technique, resulting in a = 0.865 very reliable. In
conclusion: students of mathematical logic reflected an attitude among moderately and
unfavorable toward mathematics before being exposed to didactic treatment; after treatment
showed a favorable attitude. Regarding the null hypotheses Student t test was applied
obtaining t = 5.42 and t-test for correlated samples with a calculated value of t = 2.73,
indicating that the value obtained is located in the area of rejection; leading to reject Ho and
accept H1; concluding that there are significant differences between the mean scores of the
Pre and Post-test, so it follows that the subjects had an attitudinal change towards
mathematics after being exposed to didactic treatment using the media and also there is a
relation between the scores of both tests of subjects after being exposed to didactic
treatment using the media.

Keywords: Attitude towards Mathematics, Changing Attitude, Multimedia and
Mathematics Attitude.

vii



Universidad de Carabobo
Facultad de Ciencias de la Educacion

Consejo de Facultad

Octubre, 05 del 2015
CFCE-2248

Ciudadano:

Prof. Maria del Carmen Padron.

Jefe del Departamento de Matematica y Fisica.
Presente.-

Tengo a bien dirigirme a usted, en la oportunidad de informarle que el Consejo
de Facultad en su Comisién Delegada N° 270 de fecha 11-08-2015, aprobd, el
Acta del Ante Proyecto de Investigacién de los Prof. Freddy Pinto, C.I
7.066.167, y la Prof. Yadira Corral, titulado: USO DE LA MULTIMEDIA
COMO MEDIO DIDACTICO PARA EL CAMBIO DE ACTITUDES HACIA LA
MATEMATICA, con el cual aspiran ascender a la categoria de Prof. Asociado.

Atentamente,

C.C. Prof. Freddy Pinto
C.C. Prof. Yadira Corral

JA/ER

“Democracia y Autonomia, garantia de presente y futuro universitario”

Sede Edificio Nuevo, Campus Barbula. 3er Piso. Secretaria del Consejo de Facultad,
TIf.:0241 — 6004000 ext 325081/ 325082

viii



INTRODUCCION

El estudio de las actitudes hacia las asignaturas en el area de las ciencias, como la
matematica y la fisica, al igual que otras disciplinas como la biologia, quimica y otras; éstas
juegan un papel fundamental en la instruccién educacional al contribuir con la formacion
integral del estudiante, de modo que adquiera una vision representativa del universo fisico y
una concepcion amplia del ambiente que lo rodea.

Con la ensefianza de la matematica se pretende estimular en el educando el
aprendizaje de las operaciones mentales requeridas para interpretar hechos, fendmenos y
procesos, mediante la aplicacion de conceptos béasicos, leyes y principios fundamentales de
dicha ciencia; familiarizarlo con el uso de la metodologia cientifica y con el lenguaje de la
disciplina, de manera que le permita emitir sus propios juicios, tomar decisiones y resolver
problemas de la vida diaria y de la sociedad de la cual forma parte. De esta manera, la
asignatura matematica, en los programas de educacion media o bachillerato se han
considerado tres grandes dominios universales de la instruccion y el aprendizaje. Estos son
el dominio cognoscitivo, el psicomotor vy el afectivo, enmarcados ellos en un gran espacio
instruccional.

El Dominio Cognoscitivo esta relacionado con el qué contenido programatico de la
instruccion y se expresa mediante cogniciones expuestas en términos de competencias y
desempefios cognoscitivos tendientes a formar a un hombre que piensa e imagina. El
Dominio Psicomotor esta relacionado con el como de la educacién, con el caracter
prescriptivo de la instruccion y se expresa a través de habilidades y destrezas psicomotoras
tendientes a formar a un hombre que actia. EI Dominio Afectivo esta relacionado con el
para qué de la educacion con su utilizacion social y se expresa en términos de actitudes y
destrezas intelectuales tendientes a formar a un hombre que siente.

Cuando se aborda la ensefianza de la matematica bajo estos tres dominios, se
pretende: (a) Mediante el Qué, hallar una imagen conceptualmente representativa de la
matematica, desde la cual se adquiere y se interpreta una vision fisica del mundo
circundante en forma global; (b) mediante el Como elaborar y compartir estrategias de
instruccion, medios y recursos convenientes y adecuados psicopedagdgicamente para

alcanzar oportunamente fines y objetivos, mediatos e inmediatos, de las actividades y tareas



de instruccién, asi como las expectativas y aspiraciones generales de los estudiantes y
(c) mediante el Para Qué, suministrar estrategias y procedimientos de reflexion intelectual
que den oportunidad a los estudiantes para que desarrollen su sensibilidad humana y les
estimulen en el sano y libre uso de su imaginacidn, ingenio, talento y creatividad.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se puede decir que las actitudes ejercen una
gran influencia sobre diversos fendmenos psicoldgicos, como la motivacion, la percepcion,
el rendimiento académico y el proceso de aprendizaje, siendo este ultimo el de mayor
interés para nuestro estudio sobre el cambio de las actitudes hacia la matematica por parte
de los estudiantes del primer semestre de l6gica matematica de la facultad de ciencias de la
educacion, de la Universidad de Carabobo utilizando como medio didactico el uso de la
informatica educativa en particular los medios multimedia.

Por otra parte, actualmente en el ambito educativo las nuevas tecnologias se incluyen
con mayor frecuencia en las aulas de clases y, para ello, se hace necesaria una adecuada
formacion del profesorado, dado que la figura del docente es el motor de cambio hacia la
incorporacion de las TICs (Tecnologias de Informacion y Comunicacién) extendiéndolas a
los ambientes de ensefianza y aprendizaje, para asi poder desarrollar entornos virtuales,
colaborativos e interactivos.

Por lo tanto, el docente debe tener una formacion matematico-pedagdgica en paralelo
con las nuevas tecnologias de la informacion y computacion en educacion que lo ayude a
planificar estrategias de ensefianza para realizar actividades con los estudiantes mas
dinamicas, interesantes, motivantes, actualizadas, atractivas y constructivas. Logrando de
esta manera facilitar la compresion de los contenidos matematicos, que en teoria estos
deben de traer de bachillerato.

Para una mejor comprension de las ideas presentadas, el trabajo se estructuré en
cuatro (4) capitulos, cuyos contenidos se describen a continuacion: en el Capitulo I, se
aborda el problema que se plantea, en donde se delimita cual es la situacion que origina las
dificultades de los estudiantes en cuanto al aprendizaje de la I6gica matematica, exponiendo
una panoramica general de las causas y consecuencias. Posteriormente a esto, se
enmarcaron los objetivos trazados para llevar a cabo esta investigacion y la justificacion

donde se resalta la importancia de este estudio.



En el Capitulo Il, se abordan los planteamientos tedricos en los que se sustentan la
investigacion, se sefialan los antecedentes del estudio, marco teorico, operacionalizacion de
variables, planteamiento de hipdtesis y definicion de términos basicos. En el Capitulo I,
se delimita la metodologia en la que se enfoca el estudio propuesto, la cual se orienta bajo
la perspectiva de un investigacion descriptiva, también se indica los procedimientos de la
investigacion, como la poblacion y la muestra; la descripcién del instrumento, la validez y
la confiabilidad del mismo y las técnicas de analisis a utilizar, para la codificacion,
tabulacion, interpretacion y analisis de los datos. Y la presentacion de las pantallas de la
experiencia didactica basada en la multimedia

En el Capitulo 1V, se presentan los analisis de los resultados obtenidos de la
aplicacion del instrumento a la muestra en estudio. Para ello, se construyeron tablas de
distribucion de frecuencias y gréaficos, entre otras. Se exponen los resultados obtenidos, de
acuerdo a cada objetivo planteado.

Y por ultimo, en el Capitulo V se presentan las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La matematica es una asignatura que esta incluida en la mayoria de los curriculos
universitarios de cualquier pais, su importancia radica en que ella pretende formar a un
hombre integral, con mente critica y reflexiva, y comprometido con la blsqueda de
soluciones a los problemas de la sociedad de la cual forma parte. Por su naturaleza, la
matematica es una ciencia eminentemente formal, la cual permite introducir gradualmente
al estudiante en la estructura fundamental de la légica racional y despertarle actitudes hacia
las carreras cientificas.

En el campo de la educacion matematica, autores tales como Polya (1965) han
declarado que "seria un error el creer que la solucién de un problema es un asunto
puramente intelectual [ya que] la determinacion [y] las emociones juegan un papel
importante” (p. 80). Eso quiere decir que los referentes afectivos -tales como las
emociones, las creencias o las actitudes-, en general, no representan algo suntuoso o
artificial sino que estdn comprometidos e involucrados con el éxito o con el fracaso de los
estudiantes y de los docentes en el desarrollo de sus tareas destinadas a la produccion de
conocimientos y a la construccion de saberes matematicos.

En este sentido, tanto los docentes como los estudiantes podrian ser responsables de
los bloqueos que se presentan en el aprendizaje de contenidos matematicos. Incluso, Gomez
Chacon (2003) sefiala que la insuficiente comprension de los contenidos puede ser producto
de sentimientos de desconcierto y perplejidad. También, indica que los sentimientos de
aburrimiento pueden codificar la ausencia de compromisos. De manera que cuando se habla
de miedo, aburrimiento, desconcierto, desamor, disgusto, rabia y desilusion hacia la
Matematica; se estd en presencia de informacion preponderante que tiene que ver con
fracaso en las tareas destinadas a aprender o a ensefiar Matematica y, por ende, configuran
actitudes desfavorables hacia esta asignatura. (Martinez Padrén, 2003, 2005)

En primer lugar, las actitudes constituyen valiosos elementos para la prediccion de



conductas. El conocimiento de las actitudes de una persona en relacion con determinados
objetos, entendidos éstos no solo como entes tangibles, sino también intangibles; permite que se
puedan hacer inferencias acerca de su conducta. En segundo lugar, las actitudes desempefian
funciones especificas para cada uno de nosotros, ayudandonos a formar una idea mas estable de
la realidad. En tercer lugar, las actitudes son base de una serie de importantes situaciones
sociales, como las relaciones de amistad y de conflicto. (Rodriguez, 1981)

En fin, cualquier actividad que persiga la concepcion del bienestar humano debera
necesariamente contemplar el cambio en las actitudes de los individuos, con el objeto de
hacerlas compatibles con la obtencion del bienestar colectivo. Se debe destacar que las
actitudes, constituyen una nocion que se encuentra directamente relacionada con aspectos
de la conducta, asi como también con aspectos puramente cognoscitivos.

En relacién con el aprendizaje de la matematica la dificultad fundamental radica en
las actitudes conflictivas que tienen los estudiantes. Estos pueden considerar que aprender
matematica es algo necesario y deseable pero, cuando se enfrentan a tareas que deben
realizar como parte de su formacion académica, experimentan una variedad de emociones
negativas como ansiedad, rabia, culpabilidad, temor y frustracidn; estas emociones, ayudan
a disminuir la motivacion y acttan como distractores durante el proceso de aprendizaje.

Por lo tanto, las actitudes ejercen una gran influencia en el proceso de percepcion y
de motivacion; entonces, ellas también desempefian un papel importante en el campo
educativo, es decir, en el proceso de aprendizaje. Para Gairin (1990), “el estudio de las
actitudes no solo tiene sentido en la medida que en que contribuye a caracterizar mejor o
con mas amplitud el fenédmeno educativo, sino también porque puede ser un instrumento
que caracterice el propio proceso educativo” (p. 23).

Un programa escolar al dia, en cualquier parte del mundo, debe plantearse entre sus
objetivos ofrecer una mejor ensefianza matematica, mas consona con las exigencias de la
vida y con la cultura en la que este inmerso el estudiante. ElI programa ha de dotar al
alumno de una serie de conocimientos basicos cuidadosamente seleccionados para hacerle
comprender el medio en que vive y las principales teorias y axiomas matematicos.

En tal sentido, Gairin (ob. cit.) sostiene que un programa escolar que se proclame
pedagdgico debe incluir la educacion en actitudes, Sin embargo, en la realidad no es asi, a

pesar que se insiste en hablar de los intereses de los estudiantes, predomina una tendencia



por parte de las familias y los docentes hacia la adquisicion de aprendizajes “instructivos”,
considerados como mas susceptibles de ser evaluados.

Es un hecho constatado, por la investigacion didactica, que la actitud favorable de los
estudiantes hacia las carreras cientificas, tales como matematica, quimica y fisica, y su
interés por ellas, decrece a lo largo del periodo de escolarizacion (James y Smith, 1985;
Penick y Yager, 1986). Sobre el particular, se han propuesto diversas explicaciones; la mas
difundida en amplios sectores del profesorado hace referencia a las caracteristicas
intelectuales de los discentes, a las dificultades de los estudios en las asignaturas: fisica,
quimica y matematica; y, también como punto principal, a la actitud negativa hacia el
estudio y aprendizaje de las ciencias.

Aportaciones de la investigacion didactica plantean la cuestion de si el sistema educativo
no seria responsable, al menos en parte, de dicha actitud negativa (Yager y Penick, 1983; Gil,
1985; Rivas, 1996; Schebechi, 1986). Asi, se sefialan aspectos tales como:

a) El tipo de ensefianza de las ciencias, caracterizada por limitar sus objetivos a
conocimientos, por ensefiar en funcion del siguiente nivel sin tener en cuenta al
bagaje previo de los estudiantes y por la falta de interés de éstos hacia las
actividades escolares, reduciéndolas a la transmision verbal de conocimientos
elaborados y a su recepcién. (Gil, 1985; Yager y Penick, 1983)

b) El fracaso escolar y la falta de confianza en el éxito, reforzador del rechazo; todo
ello muy relacionado con el tipo de evaluacion, concentrada en examenes con gran
énfasis en contenidos. (Yager y Penick, 1983)

c) Determinadas caracteristicas de los liceos y del profesorado como, por ejemplo, la
escasez de recursos didacticos, el tipo de expectativas que los profesores poseen
sobre si mismos, sobre los escolares y sobre la propia institucion escolar; y la
ausencia de un conjunto limitado de objetivos alcanzables compartidos por los
profesores. (Rivas, 1986)

Por tanto, es posible que los estudiantes fracasen o exhiban un bajo rendimiento en
carreras cientificas, no porque carezcan de estrategias cognoscitivas o de estrategias de
aprendizaje que le permitan enfrentar y cumplir con los requerimientos de los estudios de
ciencias, sino porque adolezcan de actitudes favorables hacia lo que aprenden, lo que no les

permite mantener un estado psicolégico interno y un ambiente de aprendizaje apropiado.



Por otra parte, las actitudes hacia la ciencia han sido estudiadas en relacion con
muchas variables tales como: motivacion al logro, ansiedad, tipos de aprendizaje, nivel de
estudio, nivel socioecondémico y, en especial, rendimiento académico. De todas estas
variables, la que ha merecido mayor atencion en el campo educativo, es la variable
rendimiento académico.

La interrogante que siempre se ha planteado al respecto es ¢cudl es la fuerza de la
relacion entre actitudes y rendimiento? En forma general, investigaciones realizadas en otros
paises donde la educacion ha alcanzado altos niveles de excelencia y competitividad
muestran que dicha relacion existe y, ademas, es positiva y significativa en términos
estadisticos (Bazan, Espinoza y Farro, 2001; Gottfried, 1985; Mato y de la Torre, 2009).

Un aspecto de gran importancia de la relacion actitudes-rendimiento es la direccién
de causacion entre ambas variables. La relacion entre estas dos variables parece ser ciclica,
es decir, las experiencias de aprendizaje de los estudiantes parecen contribuir a la
formacion de actitudes. (Alonso, citado por Bazan, Espinoza y Farro, 2001; Mato y de la
Torre, 2009)

Debido a que el desarrollo de actitudes constituye una meta educativa importante, es
recomendable que algunos propoésitos de la ensefianza de las ciencias en el pais estén
dirigidos a que los estudiantes desarrollen actitudes favorables hacia ellas. Cabe valorar en
esta ecuacion, el uso de las TICs como estrategia de ensefianza-aprendizaje de la
matematica. Algunos autores afirman (Lopez, Castro, Molina y Moreno, 2010; Sanchez y
Ursini, 2010; Ursini, Sdnchez y Orendain, 2004) que al trabajar temas de matematica con el
apoyo de la tecnologia se incrementa notablemente la motivacion de los estudiantes y se
generan cambios positivos en las actitudes hacia la asignatura matematica.

En vista de todo lo expuesto, se desarrolla este trabajo referido al estudio de las
actitudes hacia la matematica de los estudiantes que cursan la asignatura de ldgica
matematica del Primer Semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion. Cabe entonces
la pregunta: ;Cual sera el efecto del uso de la multimedia como medio didactico para
cambiar la actitud hacia la matematica en estudiantes de l6gica matematica de la Facultad

de Ciencias de la Educacion?



Obijetivos de la Investigacion

Objetivo General

Determinar el efecto del uso de la multimedia como medio didactico para cambiar la
actitud hacia la matemética de los estudiantes de Ldgica Matematica de la Facultad de

Ciencias de la Educacién en un curso del turno nocturno en el periodo lectivo 1-2015.

Objetivos Especificos

1. Conocer la actitud hacia la matematica de los estudiantes de l6gica matematica antes
de la experiencia educativa con la multimedia como medio didactico en la ensefianza
de la l6gica matematica.

2. Disefiar una experiencia educativa empleando la multimedia como medio didactico
para la ensefianza de contenidos de la asignatura I6gica matematica.

3. Aplicar la experiencia educativa con la multimedia como medio didactico en la
ensefianza de la 16gica matematica en el grupo (tratamiento experimental).

4. Estimar la actitud hacia la matematica de los estudiantes de I6gica matematica, al
finalizar el proceso de aplicacion de la experiencia educativa (tratamiento).

5. Determinar el nivel de desarrollo de los componentes actitudinales hacia la matematica
de los estudiantes de l6gica matematica, antes y después del proceso de aplicacion de
la experiencia educativa (tratamiento).

6. Medir el efecto del uso de la multimedia en la actitud hacia la matematica de los
estudiantes de I6gica matematica, al finalizar el proceso de aplicacion de la experiencia

educativa (post-prueba) con los resultados iniciales (pre-prueba)

Justificacion del Estudio

Debido a que las actitudes son importantes para la ensefianza, para el aprendizaje y
para la evaluacion. En el aula, los estudiantes y los docentes construyen actitudes positivas,

neutras o negativas hacia la Matematica. Las primeras pueden conducir a que ellos se



identifiquen con la Matemaética y esto permitiria la construccion de ambitos de carifio,
estimacion y reconocimiento. Las segundas conducen a la ausencia de interés, atencion y
preocupacion por la Matematica. Las terceras conducen hacia el rechazo de la Matematica.

No es posible que un sujeto pueda construir y reconstruir competencias Matematicas,
si a la par y de manera imbricada, no construye y reconstruye su inteligencia y sus actitudes
positivas y apropiadas hacia la Matematica. Todo sujeto est4 en condiciones de transformar
y re direccionar su constructo actitudinal. Y si interesa que sea competente, hay que
brindarle la oportunidad.

Como puede derivarse de los péarrafos anteriores, al momento de describir,
comprender o explicar los significados de las actitudes hacia la Matemética o hacia su
ensefanza-aprendizaje-evaluacién debe buscarse luz en referentes imbricados en las
acciones o en los comportamientos de los sujetos.

En este sentido, se abre una importante perspectiva para el proceso educativo, el cual
debe promover el desarrollo integral del discente. Dentro de ese desarrollo, es fundamental
lograr en el estudiante una tendencia hacia un desarrollo equilibrado entre el pensar, el
sentir y el actuar, con relacion al aprendizaje de nuevos conocimientos.

Fundamentalmente éste es el gran reto que se debe plantear la educacion venezolana
dentro del proceso educativo; en la formacion de ciudadanos aptos y capaces, de alli la
importancia que las actitudes tienen dentro de él.

Y finalmente, la investigacion podria revelar informacion importante con respecto a
que esta sucediendo en los estudiantes que ingresan a la Facultad de Ciencias de la
Educacion respecto a las actitudes hacia la matematica y sus afectos, que también suelen
incluir las asignaturas afines y pudiese dar respuesta al porqué la poca escogencia de éstos

hacia la mencién de matematica.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Las investigaciones relacionadas con el estudio de las actitudes hacia la matematica
en el &mbito internacional que se han realizado en los diferentes niveles de educacion
muestran que existe un gran interés en conocer, comprender y analizar los diferentes
factores actitudinales que influyen en el rendimiento escolar de los estudiantes. A
continuacion se presentan algunas investigaciones relacionadas con el mencionado tema.

En primer lugar, se tiene a Mato y de la Torre (2009), de la Universidad de Corufia,
en Espafia, realizaron un estudio para evaluar las actitudes hacia la matematica y el
rendimiento académico de 1220 estudiantes de ambos géneros (586 chicos y 634 chicas), de
1°, 2° 3°, y 4° de Educacion Secundaria Obligatoria. Los cuales pertenecian a siete centros
escolares, publicos, privados y concertados.

El estudio tuvo como objetivo descubrir la influencia que existe entre las actitudes hacia
las mateméticas en los estudiantes de Educacion Secundaria Obligatoria y el rendimiento
académico. También, averiguar la relacion entre las actitudes y el tipo de centro. El cuestionario
utilizado para la investigacion const6 de 19 items distribuidos en dos factores "la actitud del
profesor percibida por el alumno" y "agrado y utilidad de las matematicas en el futuro”.
Obteniéndose un coeficiente de fiabilidad Alfa de Cronbach de 0,9706.

El primer factor, hace referencia a la percepcion que tienen los estudiantes sobre las
actitudes de su profesor de matematica, como estan motivados, si las clases son
participativas. El segundo factor, se refiere a la satisfaccion que siente el estudiante hacia el
estudio de las matematicas, la confianza que tiene en si mismo y el valor que otorga a la
materia de cara a su futuro profesional.

Como conclusiones encontraron que existen algunas diferencias en funcién del centro
escolar, puesto que los analisis efectuados indicaron que la actitud hacia las matematicas varia
en funcion del tipo de centro. En cuanto a la relacion entre el rendimiento de los estudiantes y la

variable actitud, observaron diferencias estadisticamente significativas en todas las categorias
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establecidas respecto a la actitud general. También plantean que existen diferencias
significativas en cuanto a las medias del factor “utilidad de las matematicas" respecto a todas
las categorias del rendimiento. Por otro lado, el analisis de los resultados indicd que las
actitudes y el rendimiento se correlacionan y se influyen mutuamente. Los autores concluyen
que a mayor incremento de conocimientos hay un cambio favorable en las actitudes.

Lopez, Castro, Molina y Moreno (2010) en México, quienes construyeron una
escala (AMMEC) de actitudes hacia la matematica y hacia la matematica ensefiada por
computadora con el propdsito de monitorear como van cambiando las actitudes de los
estudiantes hacia la matematica al usar esta herramienta en la ensefianza.

La escala es tipo Likert, dado que los autores consideraron que era idonea para la
medicion de actitudes. El instrumento se aplicd a 253 estudiantes de primer curso de
ingenieria. La muestra fue no probabilistica e intencional. Concluyeron que la escala
arrojaba un alto coeficiente de confiabilidad y que puede proporcionar una representacion
adecuada de la actitud hacia el uso de la tecnologia en el aprendizaje de la matematica.

Por su parte, Garcia (2011) realiza una tesis doctoral titulada “Evolucion de
Actitudes y Competencias Matematicas en Estudiantes de Secundaria al introducir
GeoGebra en el aula” de la Universidad de Almeria comunidad auténoma de Andalucia
Espafia. La investigacion estuvo centrada en como aumentar la motivacion de los alumnos
cursantes de la asignatura de matematicas de secundaria. Tomando como indicadores la
falta de interés por aprender los contenidos y las dificultades de aprendizaje.

Se plantearon cinco objetivos los cuales fueron:(a) Disefiar, poner en préactica y
evaluar una secuencia de ensefianza-aprendizaje basada en el uso de software Gedmetra;
(b) Analizar las transformaciones que la puesta en préctica de dicha secuencia provoca en
las actitudes relacionadas con las matematicas en alumnado de Secundaria; (c) Identificar
las caracteristicas de GeoGebra que pueden influir en la transformacion de determinadas
actitudes relacionadas con las matematicas;(d) Describir el desarrollo de las competencias
matematicas que se produce en los estudiantes de Secundaria al implementar la secuencia
anteriormente descrita(e) ldentificar los factores de GeoGebra que intervienen en el
desarrollo de determinadas competencias matematicas.

El tipo de investigacion se enmarco en la Investigacion-Accion dividida en tres

ciclos: el ciclo “0” correspondiente al trabajo para la obtencion de la suficiencia
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investigadora, el ciclo “1” o experiencia piloto y el ciclo “2” que constituyé el objeto
central de la tesis. El disefio se aproxim¢é a la linea de experimentos de ensefianza
transformativos y dirigidos por conjeturas (Confrey y Lachance, 2000; Molina ,2006).

La muestra fue de carécter intencional tomando a 12 estudiantes divididos en 6
grupos de acuerdo a sus caracteristicas particulares. Los resultados obtenidos a lo largo de
los tres ciclos de investigacion llevados a cabo en este estudio. Se puede afirmar que el uso
de TICs provocéd una transformacion actitudinal positiva y un desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes.

Asi mismo, los resultados que obtuvieron informaron de una mejora de las componentes
afectivas y comportamental para un gran porcentaje de los estudiantes, no siendo tan
significativo la evolucion de la componente cognitivo. Respecto a las competencias analizadas,
las que experimentaron un desarrollo mas homogéneo en los estudiantes fueron comunicar y
uso de herramientas y recursos, mientras que el desarrollo de competencias tales como Pensar y
Razonar, Argumentar, Resolver Problemas y Representar, aunque satisfactorio, no fue tan
positivo como en el caso de las dos competencias anteriores.

Otro antecedente es el Flores y Marrugo (2013), quienes realizaron un trabajo de
grado titulado “Emociones y Actitudes Matematicas de las Estudiantes de Pedagogia
Infantil” de la Corporacion Universitaria Rafael Nufiez. Facultad de Ciencias Sociales y
Humanas. Programas de Pedagogia Infantil Cartagena Colombia, con dicha investigacién
pretendieron caracterizar y estudiar las emociones y actitudes hacia las matematicas
desarrollada por las estudiantes durante el paso por el preescolar, la basica y la media.

El estudio lo desarrollaron en dos categorias gruesas, una conceptual y la otra mas
metodoldgica, la primera se ubica en la teoria de las emociones y particularmente en el
campo de las emociones y actitudes matematicas y la segunda muestra la importancia de las
investigaciones biograficas. La metodologia es de tipo cualitativa porque su interés fue
interpretar el sentido que las estudiantes, le daban a sus emociones y actitudes matematicas.

Recabaron relatos de vida de ocho (8) estudiantes, los cuales lo construyeron de la
siguiente forma: primero lo realizaron de manera escrita, y luego una entrevista que permitio
ampliar y profundizar en ciertos aspectos de los relatos. Como conclusiones encontraron que

las actitudes y emociones varian atendiendo a diferentes motivos o causas, éstas pueden pasar
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de ser positivas a negativas. Por lo general, a medida que transcurren sus experiencias con la
matematica y se avanza en el sistema educativo, estas tienden a ser negativas.

Las causas son variadas pero tienden a apuntar a la actitud, metodologias y
comportamientos del profesor de matematica, éste induce el miedo hacia él y a la matematica.
Ademas, algunos estudiantes consideran que el conocimiento matematico se va haciendo méas
dificil a medida que se avanza y llega un momento que genera actitudes y emociones negativas.

Para cerrar la seccién, vale mencionar la investigacion documental realizada por
Corral (2013) en el que destaca el papel relevante que juegan las actitudes en la
adquisicion de competencias matematicas adecuadas o inadecuadas. El proposito del
estudio era conceptualizar a la evaluacién de las actitudes hacia la matematica como
herramienta didactica en la promocién del aprendizaje significativo y la formacién de
competencias matematicas adecuadas.

Entre las conclusiones, se tiene que la evaluacion de las actitudes hacia la matematica
puede aportar evidencias de posibles debilidades y fortalezas en el componente
cognoscitivo, necesidades en el componente afectivo y comportamientos probables,
actuaciones y participaciones de los estudiantes en actividades matematicas.

Todos estos antecedentes aportan a la presente investigacion, elementos tedricos vy
evidencias empiricas sobre la naturaleza de las actitudes y su rol en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matematica y, respecto al uso de tecnologia, lo favorable del

uso de herramientas tecnoldgicas en la formacion de actitudes favorables hacia esta area.

Bases Teodricas

Las Actitudes y el Cambio de Actitudes

Por muchos afios se considerd que los factores afectivos y motivacionales que inciden
en el aprendizaje eran externos al individuo; es decir, estaban en el ambiente y, en
consecuencia, se le prestd poca atencion al posible papel mediador del estudiante con
relacién a sus propios procesos de pensamiento, de actitudes y valores.

En la actualidad, han emergido nuevos paradigmas sobre el aprendizaje y los factores

que lo condicionan, los cuales sefialan que son las percepciones que tiene el estudiante, sus
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actitudes y sus apreciaciones de los eventos, lo que le provoca ansiedad cuando se enfrenta
a tareas de aprendizaje o evaluacion.

Al respecto, Castillo, Lazcano y Sanda (1986) plantean que las actitudes estan
representadas por una disposicion y predisposicion de la persona a actuar de una forma
determinada ante los acontecimientos, problemas y situaciones de la vida. Esta disposicion es
de naturaleza psicolégica; es decir, corresponde con un estado mental del individuo, el cual se
conforma a partir de una idea adquirida sobre los hechos, situaciones y objetos de la vida con
los cuales se relacionan. Esta idea viene a configurar una valoracion, producto de un analisis
critico (implicito o explicito) que las personas hacen de las cosas. Esta valoracion motiva a la
persona a reaccionar de una u otra forma. Cuando esa reaccion es relativamente constante y
permanente ante una misma situacion u objeto, se convierte en una actitud.

Se puede, entonces, inferir que las actitudes son el resultado de las experiencias del
individuo; es decir, son fundamentalmente aprendidas y tienen poca relacion con su dotacion
hereditaria. Estas surgen y se desarrollan con los demés rasgos de personalidad, como resultado
de una serie de experiencias o de vivencias que el ser humano tiene, primeramente, en su medio
familiar y, mas tarde, en la escuela y en el ambiente social en general.

Por lo tanto, esas experiencias conforman una creencia o una configuracion de
valores, ideas valorativas 0 esquemas mentales con caracter estable acerca de los objetivos,
personas, cosas 0 situaciones con las cuales se relacione, determinando de esta manera la
forma de comportarse o conducta que tendra ante ellas.

De acuerdo a Oppenheim (1976), la mayoria de los autores parece estar de acuerdo en
que una actitud es un estado de preparacion, una tendencia a actuar, a reaccionar de una
cierta manera, cuando se estd confrontado con un determinado estimulo. En consecuencia,
las actitudes del individuo estan latentes la mayor parte del tiempo y se hacen presentes
cuando se percibe el objeto de la actitud. Esto significa que las actitudes se despiertan y se
expresan cuando surge algun tema en particular que le interesa a la persona.

Un aspecto importante de las actitudes es que algunas son mas perdurables que otras; en
tal sentido, algunas actitudes llegan a influenciar mas profundamente sobre la vida del hombre,
mientras que otras son relativamente superficiales. Las actitudes méas profundas permanecen en
la base de la psiquis del individuo, las menos profundas pueden predisponer al hombre hacia

nuevas actitudes y experiencias que podrian presentarse en su vida cotidiana. (Ver Gréafico 1)
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Gréfico 1. Formacién de las Actitudes. Tomado de Oppenhein (1976)

En el Graficol, se puede observar que las actitudes estan respaldadas por los valores
del individuo y por su personalidad; aquellas, simultaneamente, respaldan las creencias de
los individuos. En el nivel de las creencias es facil efectuar un cambio siempre que la
actitud pertinente esté involucrada. El nivel de la personalidad se corresponde con muchas
actitudes, siendo dificil resolver el problema de aislar una actitud de un considerable
numero de otras con las cuales estd encadenada y relacionada; ellas, a su vez, podrian ser
una parte del sistema de valores que son la base de la personalidad.

Por lo tanto, Oppenhein (ob. cit.) plantea que relaciones como las sefialadas no
siguen ninguna ldgica, excepto la "l6gica” de los sentimientos y las emociones en el campo
psicolégico. Esto lleva a considerar que las actitudes son muy raramente el producto de una
conclusién equilibrada después de un acoplamiento cuidadoso de evidencias. Como regla,
las actitudes son adquiridas o modificadas por absorcién o reaccion a las actitudes de otras
personas, jugando un papel muy importante las predisposiciones actitudinales.

En todo caso, las actitudes se aprenden, se forman y se pueden modificar, las mismas
se derivan de experiencias personales y, ademas, son producto de la interaccion social y los
valores socialmente compartidos. “...las actitudes surgen como producto de la interaccion
sujeto-medio, en la que los prejuicios, costumbres, valores sociales y discriminacion juegan
un papel determinante” (Castro de Bustamante, 2002, p. 58).

Asi, Castro de Bustamante (ob. cit.) cita que diversos autores han sefialado técnicas y

métodos que generan cambio de actitudes, entre otros: motivacion, didlogo, persuasion,
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disonancia cognitiva, reforzamiento, consistencia, autopercepcion, compromiso, elevacion
necesidades, del nivel de aspiraciones, autoinstruccion, etc.

Por otra parte, relacionado con lo anterior, Gairin (1986) destaca la importancia del
curriculum en el cambio de actitudes, expresa que ésta “viene generada porque la
formacion, desarrollo y cambio de actitudes depende en alto grado de las experiencias
generadas” (p. 80). Anade que todos los curricula de matematica se han mostrado
ineficaces para generar aprendizajes significativos y, a pesar de ello, los profesores los
siguen aplicando.

El autor recomienda un nuevo tratamiento curricular de la matemaética, bajo los
enfoques empirocéntricos y psicocéntricos; méas ligada a la experiencia, la realidad, la
necesidad y la utilidad y, segundo, respetar las caracteristicas de los estudiantes, lo que
conlleva a objetivos y actividades acordes a sus posibilidades. Pero, este cambio en el
tratamiento curricular no es por si solo suficiente para generar actitudes favorables hacia la
matematica; es necesario, ademas, una relacion positiva con el profesor supone: una
adecuada formacion cientifica y una fundamentacién didactica solida; evitar intolerancia,
arbitrariedades y aires de suficiencia; ser compensador de desigualdades; atencion a las
experiencias matemaéticas de los estudiantes; intentar disminuir las niveles de ansiedad
hacia la matematica disminuyendo el valor de algunos errores; afianzar la seguridad de los
aprendices graduando las metas y las dificultades.

Se afadiria a esto, una adecuada seleccion de medios didacticos; que favorezcan el
aprendizaje significativo y facilite el proceso de ensefianza. En otras palabras, que motiven
a los estudiantes y propicien la eficacia en el entrenamiento matematico; es decir, que sean

facilitadores de aprendizajes.

Componentes Actitudinales

Diversos autores (Garantos, 1981; Rodriguez, 1991; Sarabia, 1994; Sulbaran, 2009)
conceptualizan a las actitudes a través de tres componentes basicos (enfoque tripartito):

a.- Componente Cognoscitivo: para que exista una actitud con relacion a un objeto
determinado es necesario que exista también alguna representacion cognoscitiva de dicho

objeto. Las creencias y demas componentes cognoscitivos (el conocimiento, la manera de
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encarar el objeto, etc.) relativos al objeto de una actitud, constituyen el componente
cognoscitivo de la actitud. Muchas veces, la representacion cognoscitiva que la persona
tiene de un objeto en particular es vaga o errénea. Cuando la representacion cognoscitiva es
vaga, su efecto con relacion al objeto tendera a ser poco intenso; sin embargo, cuando es
errdnea esto en nada afectara a la intensidad del efecto, el cual sera consistente respecto a la
representacion cognoscitiva que la persona tiene del objeto, corresponda o no a la realidad.

El componente cognoscitivo se refiere a la "idea" que tiene la persona del objeto. Esta
usualmente organizada en categorias que facilitan el pensamiento del hombre y se deducen
u organizan por la conformidad en las respuestas a diversos estimulos distintos. Es facil
comprender que cuando mas informacion se tiene sobre un objeto, es méas factible poder
percibir los distintos aspectos del mismo y asi valorarlos; por otro lado, dificilmente se
puede tener una actitud hacia algo desconocido. Como consecuencia, el componente
cognoscitivo es fundamental cuando se trata de una simple opinion, conocimiento o
situacion relacionada con el objeto (persona, cosa, etc.).

b.- Componente Afectivo: definido como el sentimiento en favor o en contra de un
determinado objeto, es lo mas caracteristico de las actitudes. Las creencias y las conductas
asociadas a una actitud son apenas elementos a través de los cuales se puede medir la
actitud. EI componente afectivo de la actitud es la emotividad que se impregna a la "Idea™
(concepto). Una vez conocido un objeto, se forma lo que en Psicologia se denomina una
categoria; es posible que se produzca una reaccion en la persona que lleva consigo una
carga valorativa que promueva una direccionalidad en el sujeto con relacion al objeto.

El juicio positivo 0 negativo (componente cognoscitivo) que se hace de un determinado
objeto o situacién se halla estrechamente unido al sentimiento (componente afectivo) de
agrado, desagrado, placer, dolor, miedo, ansiedad, odio, repugnancia. Este es el resultado de las
experiencias y asociaciones que se van acumulando al entrar en contacto con el objeto.

Esté referido a sentimientos (interés/desinterés, satisfaccion/insatisfaccion, amor, alivio,
tranquilidad/intranquilidad, frustracion, esfuerzo/relajacion, aburrimiento, otros), emociones
(orgullo, desesperacion, miedo, autoestima, aversion, felicidad, ansiedad, ira, culpabilidad,
verglienza, agrado/desagrado, etc.) y estados de animo (euforia/irritabilidad, alegria/tristeza,
animo/desanimo); ya sea a favor (aceptacion) o en contra (rechazo) relacionados al objeto de la
actitud, vinculados con el sistema de valores personales. (Franco y Esparia, 2011)
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c.- Componente Conductual: es la predisposicion a actuar. Es simplemente la conducta
0 intencion de conducta que seguird un individuo frente a un objeto determinado, teniendo en
cuenta que en la base de tal conducta se encuentran los componentes cognoscitivos y afectivos.

Segun Triandis (Giraudo, 2012; Gonzalez, 1981), la actitud es una idea cargada de
emocion que predispone a una clase de accion. Es decir, las actitudes crean un estado de
predisposicion a la accion que, al combinarse con una situacion activadora especifica,
resulta en una conducta. Las actitudes implican lo que la gente piensa de, siente respecto a
y cdmo gustaria comportarse respecto a un objeto o idea. EI comportamiento no es sélo
determinado por lo que a la gente le gustaria hacer, sino también por lo que cree que
deberia hacer (normas sociales que generan acciones las cuales generalmente se convierten
en costumbre) y por las consecuencias que esperan del comportamiento.

De esta forma se entiende que las actitudes no son causas necesarias ni suficientes del
comportamiento, sino mas bien son causas facilitadoras del mismo. Se entiende que existen
otras conductas determinantes, ademas de las actitudes, para predecir el comportamiento.
Maés alla de la simple discusion tedrica sobre estos enfoques, la relacion entre actitud y
comportamiento adquiere relevancia si se mira desde la perspectiva del proceso educativo.
Concluir que no existe relacién alguna entre actitud y comportamiento seria restarle toda
importancia a las actitudes dentro del proceso educativo.

Para Newcomb, Turner y Converse (1965), las actitudes humanas son capaces de
propiciar un estado de atencion que al ser activado por una motivacion especifica resultara
en una determinada conducta. ElI Grafico 2 muestra el papel de las actitudes en la

determinacién de las conductas.

Experiencias de Actitudes actuales de la
la persona persona

Conductas de
la persona

Situacion actual de la
persona

Gréfico 2. Papel de las actitudes en la determinacion de la Conducta. Tomado de
Newcomb, Turner y Converse (1965)

Las actitudes crean un estado de predisposicion a la accion que, al combinarse con

una situacion activadora especifica, resulta en una conducta. Debido a este caracter
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instigador a la accion cuando la situacion es propicia, las actitudes pueden ser consideradas
como buenos elementos para la prediccion de la conducta manifestada.

Sin embargo, Newcomb y otros (ob. cit.) afirman que no siempre se registra una
absoluta coherencia entre los componentes cognoscitivo, afectivo y conductual de las
actitudes. La posicion segun la cual las actitudes sociales traen consigo un elemento
cognoscitivo (el objeto tal y como es conocido), un elemento afectivo (el objeto como
blanco de un sentimiento en pro o en contra) y un elemento relativo a la conducta (la
combinacion de la cognicion y el afecto) como instigadora de conductas, dada una

determinada situacion, es la posicién més sostenida por los psicélogos sociales.

Enfoque Actual de las Actitudes

Otro enfoque mas actualizado es el presentado por Gallego Badillo (citado por
Martinez Padrdn, 2008), el cual descompone a las actitudes en cuatro (4) componentes o
dimensiones, que se describen a continuacion:

a) Componente Cognoscitivo (el conocer / el saber): se corresponde con la carga de
informacion y la experiencia adquirida por el sujeto respecto al objeto de su actitud y el
mismo se manifiesta 0 expresa mediante percepciones, ideas, opiniones, concepciones y
creencias, a partir de las cuales el sujeto se coloca a favor o en contra de la conducta
esperada. La predisposicion a actuar de manera preferencial hacia el objeto, persona o
situacion esta sujeta a este componente.

b) Componente Afectivo (la emocion / el sentir): este componente se pone de
manifiesto por medio de las emociones y los sentimientos de aceptacion o de rechazo, que
el sujeto activa motivacionalmente ante la presencia del objeto, persona o situacion que
genera dicha actitud. También se remite al valor que el sujeto le atribuye ellos.

¢) Componente Conativo o Intencional (la intencion): es expresado por los sujetos
mediante su inclinacion voluntaria de realizar una accion. Estd constituido por
predisposiciones, predilecciones, preferencias, tendencias o intenciones de actuar de una forma
especifica ante el objeto, segln las orientaciones de las normas o de las reglas que existan al
respecto. Son las intenciones de conducta, la tendencia a actuar, sea favorable o desfavorable.

Se pone de manifiesto a traves de las acciones del sujeto ante el objeto de su actitud.
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d) Componente Comportamental (el comportamiento): se constituye en la
conducta observable, propiamente dicha; la cual sera concebida como un conjunto de
comportamientos (Postic y De Ketele, citado por Martinez Padron, 2008).

“Todos los componentes de las actitudes llevan implicito el caracter de accion
evaluativa hacia el objeto de la actitud” (Castro de Bustamante, 2002, p. 41); por tanto,
“...una actitud determinada predispone a una respuesta en particular (abierta o encubierta)
con una carga afectiva que la caracteriza” (ibidem). De alli que los componentes
actitudinales, estan intimamente relacionados y sean congruentes entre si, en la mayoria de
las ocasiones que se manifiestan. En consecuencia, las expresiones externas que asuma un
individuo ante un objeto en las componentes que integran las actitudes, son de caracter

unitario; son respuestas que convergen porque comparten una base interna comdn.

La Valoracion de las Actitudes

Castro de Bustamante (2002) distingue tres elementos que caracterizan a las actitudes
como variables medibles:

% Signo: pueden ser buenas, positivas o favorables si se dirigen a actos que favorecen o
a valores; malas, negativas o desfavorables si asumen actos contrarios, de alejamiento
0 contra valores.

% Direccion: se deriva del signo de la actitud, se evidencia con el acercamiento-
aceptacion o pueden ser con alejamiento-rechazo hacia el objeto de la actitud, en este
caso hacia la matematica y su aprendizaje. Se indica en términos bipolares:
favorable/desfavorable, positiva/negativa, aceptacion/rechazo.

¥ Magnitud: se refleja en el grado de acercamiento/aceptacion o alejamiento/rechazo
hacia el objeto de la actitud (la matematica). Se indica a través del nivel de
polarizacion de la actitud. Esta dependera de los referentes criteriales que se asuman
para la valoracion o medicion de la actitud. Grado o nivel de aceptacion o de rechazo.
Por otra parte, para esta autora, el analisis y estudio de las actitudes se debe abordar

desde sus componentes y su evaluacién alberga la medicion de evidencias de las

manifestaciones de estos componentes. En relacion con los métodos de medicion-
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evaluacion de las actitudes, sefiala que es conveniente convertirlas en variables
cuantitativas y para hacer interpretaciones lo més ajustadas a la realidad.

Dada la naturaleza de las actitudes, lleva a la utilizacion de técnicas e instrumentos
que permitan su evaluacién/medicion desde una perspectiva amplia. Por lo cual, es
necesario combinar instrumentos que midan las evidencias a través de procedimientos
cualitativos y cuantitativos, para equilibrar evidencias intuitivas e informacion sistematica,
con el objeto de brindar al estudio cierto nivel de objetividad. Por tanto, uno de los
instrumentos méas empleados derivados de la Psicologia Social son las Escalas de Actitudes.

Las escalas de actitudes son de amplia aplicacién para estimar niveles actitudinales
Al respecto, Franco y Espafia (2011) aseguran quedada su objetividad y facilidad de
aplicacion, la escala Likert es ampliamente recomendable en los cuestionarios a emplear en
el caso de medicion de actitudes, porque permite un mayor nimero de alternativas de
respuesta y oferta de informacion precisa sobre la actitud que un individuo asume ante un
determinado estimulo u objeto. Por esta razén, basada en las apreciaciones anteriores, se
empleard un cuestionario con escala Likert.

Esta escala consiste en conformar items con proposiciones que se plantean y a las
cuales se asignan cinco (5) alternativas de seleccion; las alternativas de respuesta se ubican
en un continuo desde la aprobacion plena o acuerdo total (5 puntos) hasta la desaprobacién
plena o desacuerdo total (1 punto). A estas alternativas se le asignan puntuaciones del 5 al 1
o del 2 al -2 en proposiciones en sentido positivo; que se invertira en aquellas proposiciones
de sentido negativo; luego, se suman las puntuaciones conferidas por los encuestados a
cada item o reactivo del cuestionario o de la escala actitudinal. Por tanto, puntuaciones mas
altas se corresponden con actitudes mas favorables y puntuaciones mas bajas con actitudes
mas desfavorables. (Castro de Bustamante, 2002; Corral, 2013; Sulbaran, 2009)

Medios Didacticos

Colom, Salinas y Sureda (citados por Ramos Bravo, 1998) expresa “los medios
didacticos son aquellos elementos materiales cuya funcién estriba en facilitar la
comunicacion que se establece entre educadores y educandos” (p. 3). Para Marques (2005),

los medios didacticos son “...cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los
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procesos de enseflanza y aprendizaje” (Los medios didacticos y los recursos educativos, I
2). Y los clasifica en los siguientes tipos:
% Materiales convencionales: impresos (libros, fotocopias, etc.), tableros didacticos
(pizarra, franelograma), juegos, etc.
¥ Materiales audiovisuales: imagenes fijas proyectables (fotos, diapositivas, etc.),
sonoros (discos, programas de radio, otros) y audiovisuales (peliculas, videos, etc.).
% Nuevas tecnologias: programas informaticos (presentaciones multimedia,
videojuegos, simulaciones, entre otros), servicios telematicos (paginas Web,
Weblogs, blogs, chats, foros, cursos on-line, otros), TV y videos interactivos.En
ellas, pueden incluirse programas que permiten fusionar las capacidades de la
informéatica con la de los medios audiovisuales, y estos equipos y programas
permitirdn acoger al mismo tiempo videos, diapositivas, transparencias, cine,
television, radio; y todo ello en un nuevo medio de comunicacion que unifica los

soportes. Entre estos medios se tienen:

B  Multimedia: de forma genérica se entienden como la utilizacion de
multiples medios para la presentacion de la informacion.... nos referimos a
los multimedia como software informatico en el que no solo se trata de unir
diferentes medios para presentar la informacién, sino ademas combinarlos
creando un nuevo medio con caracteristicas propias.

B Hipermedia: son materiales en soporte informatico, que se caracterizan por
permitir enlazar de forma interactiva (no lineal) las diversas informaciones,
que contienen, también se caracteriza porque dicha informacion puede ser
presentada a través de diferentes codigos simbdlicos (textos, imagenes fijas
y en movimiento o sonidos...).

B Hipertexto: puede considerarse como un subtipo de materiales hipermedia,
puesto que el término parece implicar que los datos dentro del mismo son
solo textuales. Sin embargo, la mayoria de los programas actuales, gracias a
los ultimos desarrollos y avances tecnolégicos, incluyen la posibilidad de
trabajar con gréaficos e incorporar otros medios técnicos adicionales (desde
la posibilidad de acoplar sonidos, imagenes de escaner, hasta imagenes en
movimiento...). (Barroso y Romero, 2007, p.155)

A lo expuesto anteriormente, Labori y Oleagordia (s.f.) argumentan que como el
proceso de aprendizaje no siempre es lineal, dado que la mente humana asimila tanto de

forma profunda mediante el estudio como de forma horizontal a través de la experiencia.La
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ensefianza utilizando las tecnologias informaticas disponibles es adecuada para permitir
afiadir aplicaciones reales de las ideas expuestas.

Asi, las estrategias de aprendizaje mas efectivas son las que se basan en el principio
de aprender haciendo. Se distinguen entre otras estrategias que pueden emplearse:
hipertexto y multimedia. Ademas, puede combinarse un hipertexto con herramientas
multimedia, dando lugar a la hipermedia; que es un medio didactico 6ptimo para la
transmision de conocimientos en entornos de una educacion continua, flexible, abierta e

incluso a distancia. (Gréafico 3)

Multimedia
El uso de maltiples formatos para la presentacion de informacion, incluyendo
texto, gréficos estaticos o animados, segmentos de video e informacion audio.
Los sistemas multimedia interactivos por ordenador incluyen hipermedia e
hipertextos.

Hipermedia
Sistemas por ordenador que permiten enlaces interactivos de
maltiples informaciones, incluyendo texto, graficos estéaticos o
animados, video y audio, y permiten una navegacion no-lineal.

Hipertexto
Pantallas organizadas y de acceso no lineal
formadas por texto y diagramas estaticos,
imégenes y tablas texto solamente no lineal

Grafico 3. Relaciones entre multimedia, hipermedia e hipertexto.
Tomado de Cabero (2007), p. 156

Para Franco y Espafia (ob. cit.), el hipertexto permite acceder al conocimiento a
través de una serie de unidades basicas o nodos del mismo (textos, graficos, simulaciones,
imagen y/o sonido) ubicados a diferentes niveles y unidos entre si por medio de relaciones
asociativas y jerarquicas. Las uniones entre estos nodos las establece el docente en funcién
de la experiencia (denominado Sistema Inteligente), permitiendo al estudiante navegar
entre ellos a voluntad. Esta posibilidad, permite llegar a una representacion del
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conocimiento de manera motivante, mediante la combinacion del conocimiento profundo y
conocimiento horizontal (experiencia), lo que da lugar a un aprendizaje.

Por otra parte, Carrier (2001) aclara que “...un hipertexto puede tener definiciones de
palabras técnicas, nombres propios que se pueden relacionar con resefias biograficas, un
concepto que puede dar acceso al capitulo que lo trata y asi sucesivamente...” (p. 22).
Advierte que debe haber I6gica en el conjunto de esos vinculos y ser redactados de manera
clara y precisa.lgualmente, Franco y Espafia (2011), interpretando a Villafafe
(s.f.),caracterizan estos conceptos como:

1. Multimedia, capacidad de presentar graficos, videos, sonidos, textos y animaciones de
manera integrada en un mismo entorno de trabajo, para mejorar notablemente la
atencion, la comprension y el aprendizaje; son programas con entornos llamativos para
mantener cautivos a los usuarios y lograr la interactividad, como consecuencia; dado que
la informacion solicitada puede presentarse en forma audiovisual, auditiva o visual. Con
fines educativos, “se comunican con el alumno mediante la formulacion de preguntas”
(Salinas, 2005, p. 20).

2. Hipertexto, se relaciona directamente con la presencia de nodos o hipervinculos,
descritos como enlaces de hipertexto construidos a partir de una palabra, frase o
imagen, para dirigirse a otra unidad de informacion a parte, dentro del mismo
documento, pagina, sitio Web o enlace de correo electrénico.

3. Hipermedia, es similar al hipertexto pero se diferencia de éste porque los enlaces no
seran solamente unas palabras, sino también pueden ser iméagenes, sonidos o videos.
Para ello, se utiliza el modo de escritura HTML, la mé&xima expresion de los sistemas
de hipermedia, la www; es basicamente un medio de comunicacién de textos,
gréaficos y otros objetos multimedia a través de Internet.

Cabe mencionar las funciones que pueden realizar los medios didacticos, en general
y los informaticos; segun Marqués (2011), los medios pueden:

% Proporcionar informacion, explicitamente: libros, videos, programas, etc.

¥ Guiar los aprendizajes (instruir), relacionar conocimientos y su aplicacion

% Ejercitar habilidades (entrenar)

% Motivar, despertar y mantener el interés
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% Evaluar conocimientos y habilidades, los materiales multimedia deben tutorar las
actuaciones de los usuarios

% Proporcionar simulaciones

% Proporcionar entornos para la creacion y la expresion

% Servir de mediadores entre la realidad y los estudiantes, mediante sistemas simbdlicos

que permitan desarrollar habilidades cognitivas en sus usuarios

Actitudes, Rendimiento Académicoy TICs

En relacion de las actitudes hacia la matematica y el uso de nuevas tecnologias,
Gbémez-Chacon (2010) sefiala que se han realizado diversos estudios en ambitos
universitarios (Galbraith y Haines, 2000; Cretchley y Galbraith, 2002; Camacho y Depool,
2002; Gomez-Chacén y Haines, 2008) y en el &mbito de la escuela secundaria (Forgasz,
2003; Goos et al., 2003; Pierce y Stancey, 2004; Pierce, Stacey y Brakatsas, 2007).
Cretchley y Galbraith (citados por Gmez-Chacén, 2010) encontraron que “...las actitudes
de los estudiantes en el aprendizaje matematico en contextos tecnoldgicos correlacionan
mas fuertemente con las actitudes hacia los ordenadores que con las actitudes hacia las
matematicas” (p. 228).

En contraposicion, el estudio realizado por Ortiz (2014) arrojo que “el rechazo hacia
la matematica puede disminuir con el uso e implementacién de las TIC en el aula, ya que es
una manera de cambiar la clase, haciendo de ésta algo dinamico” (1 1). Afiade Ortiz que la
incorporacion de la tecnologia, en la mediacion pedagdgica, posibilita acceder a nuevos
escenarios y posibilidades educativas. EI empleo de herramientas o medios tecnoldgicos
propicia crear nuevas experiencias y situaciones didacticas que permitan a los estudiantes la
construccion de conocimientos, con acciones comunicativas que evidencien los intercambio
de ideas y el fortalecimiento de su capacidad critica y argumentativa.

Asimismo, en un estudio realizado por Fernandez y Aguirre (2013) con estudiantes
de educacion se consiguié mejorar significativamente la actitud hacia la matematica al
incorporar el uso de las TICs en el aprendizaje de contenidos matematicos. En esta
experiencia se emplearon materiales educativos que se encuentran en Internet y la seleccion

de sitios web adecuados, con material atractivo que ayudara a desarrollar la comprension
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matematica del tema elegido; descartando materiales inadecuados, con exceso de imagenes
distractoras y que ofrecieran material similar al encontrado en los textos tradicionales. Los
estudiantes debian ubicar materiales con planteamientos inusuales, que favorecieran el
aprendizaje significativo por descubrimiento, autoevaluables.
Lo anterior refuerza lo argumentado por Cabero (2007), quien distingue las siguientes
posibilidades que ofrecen, a la formacion, las Nuevas Tecnologias (NNTT):
% Amplian la oferta informativa
% Ofrecen la posibilidad de crear entornos mas flexibles para el aprendizaje
% Elimina las barreras espacio-tiempo entre profesor-estudiantes
% Incrementa las modalidades comunicativas
% Potencian los escenarios y entornos interactivos
% Favorece el aprendizaje independiente, el colaborativo, el grupal y el autoaprendizaje
% Rompe los escenarios formativos clasicos, limitados a las instituciones escolares
% Ofrece nuevas posibilidades para orientar y tutorar a los estudiantes
% Facilita la formacion permanente
Sin embargo, aclara que tener mayor acceso a informacién no significa
necesariamente que el aprendiz estd mas informado; ni que esta informacion traerd
necesariamente una mayor adquisicién de conocimientos y aprendizaje significativo. Por su
parte, Gdbmez-Chacon (2010) afirma que en el estudio sobre el aprendizaje de la matematica
con computadora, ademas de la evaluacion cuantitativa mediante cuestionarios de los tres
componentes actitudinales (cognitivo, afectivo y conductual), cabe considerar las siguientes
dimensiones o componentes actitudinales a valorar cualitativamente:
¥ Componente afectivo: sentimientos positivos 0 negativos hacia el uso de la
computadora y la resolucion de problemas matematicos, estados de ansiedad vy
bloqueo, y rutas afectivas: ruta afectiva 1 (habilita para la resolucién de problemas):
curiosidad-confusion-perplejidad-estimulo-animo-jubilo-alegria-satisfaccion-estructura
global de autoconcepto y esquemas especificos de representacion; ruta afectiva 2
(limita y detiene el proceso de resolucién de problemas): curiosidad-confusion—
perplejidad-frustracién-ansiedad-miedo y desesperacion--estructura global de auto-

concepto, odio y rechazo de la matematica/tecnologia.
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% Componente cognitivo: expresiones de pensamientos, creencias y concepciones de la
matematica y la computadora.

¥ Competencia cognitiva instrumental: percepcion de la propia capacidad técnica sobre
conocimientos conceptuales, procedimentales y habilidades intelectuales en
matematica y uso de la computadora.

% Valor para el usuario: utilidad, relevancia y valor percibido de la computadora en la
propia vida personal y académica.

% Comportamiento o manera de usar la computadora: uso de software concreto (como
GeoGebra) y estilo cognitivo del estudiante.

% Dificultad: percibida por el aprendiz matematico con el manejo de la computadora
(facil o dificil).

% Expectativa de exito: satisfaccion y efectividad en el uso de la computadora segun el
desenvolvimiento técnico.

¥ Compromiso en matematica (Com-mat): referida al comportamiento del estudiante y a
los gestos que manifiestan una implicacion en el aprendizaje de la matematica. Hay
una interaccion alta entre computadora y matematica cuando el aprendiz piensa que la
computadora mejora su aprendizaje matematico, porque les ayuda en los procesos de
demostracion y en el establecimiento de conexiones entre pensamiento algebraico y
geomeétrico.

Al respecto, Cabero y Llorente (2009) destacan que la incorporacion de las TICs en el
contexto universitario, aunque paulatina, es indispensable. Sefialan que en diversos estudios
(como el de Aspden y Helm, 2004) en torno a los procesos formativos del B-Learning,
muestran que existe una alta satisfaccion por parte de los estudiantes referidos a la
flexibilizacion espacio-temporal, mejora de las tutorias y ayudas al aprendiz, mayor acceso
a los materiales del curso, variedad de recursos y respuestas didacticas mas adecuadas a los
diversos estilos de aprendizaje.

Estos autores encontraron que el rendimiento académico de estudiantes, entre 19 y 21
afios (80% de sexo femenino), mejord luego de ser aplicadas herramientas de B-Learning
en diferentes especialidades universitarias, como son: Educacion Primaria, Educacién
Infantil, Educacion Musical, Educacion Especial y Educacion Fisica, en la Universidad de

Sevilla. Entendiéndose por rendimiento académico:
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La capacidad de recuerdo, comprension y aplicacion, tanto visual como
conceptual de los diferentes contenidos presentados en los distintos temas de la
accion formativa a través de la red, apoyandonos en las clasificaciones que de
ellos realizan Bloom (1979) y D’Hainaut (1985), y que giran en torno a las tres
primeras categorias: conocimiento, comprension y aplicacion. (p. 179)

Definicion de Términos

Actitud: Estado interno concaracter evaluativo, surgen como producto de la interaccién sujeto-
medio, la actitud se aprende y tiende a ser permanente; el individuo asigna valoraciones
positivas o negativas, favorables o desfavorables a un objeto (sea una asignatura, tema, area
de conocimiento, personas, 0 situaciones) que se evidencia a través de respuestas
manifiestas y observables, de acercamiento o alejamiento, aprobacién o desaprobacion,
aceptacion o rechazo, acercamiento 0 evitacion, etc.; integrados en cuatro componentes
pedagogicos: cognoscitivo, afectivo, conativo y comportamental.

Actitud hacia la matematica: Actitud que manifiesta el estudiante hacia la matematica y
su aprendizaje; es la predisposicion evaluativa aprendida basada en creencias, e ideas
sobre la matematica, que se manifiesta de forma favorable o desfavorable hacia su
aprendizaje, pero que puede ser modificada segun estimulos externos, tales como:
estrategias de ensefianza no tradicionales. Y que se expresan mediante gustos, opiniones,
preferencias, emociones, sentimientos y/o acciones.

Componentes Actitudinales: en el ambito educativo, son elementos pedagdgicos que
evidencian una actitud y se integran, se distinguen cuatro componentes integrados de forma
unitaria: cognoscitivo (lo que se piensa: creencias, opiniones e ideas); afectivo (lo que se
siente: sentimientos y emociones); conativo (las reacciones: tendencias, preferencias e
intenciones) y comportamental (lo que se hace: conductas observables y acciones).

Medios Didacticos: Elementos materiales elaborados que tienen como funcion facilitar la
comunicacion entre docentes y estudiantes en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Sistema de Variables

Orozco, Labrador y Palencia (2002, p. 36) definen variable como “...una propiedad,
cualidad o caracteristica susceptible de asumir diferentes valores, cualitativos o

cuantitativos”. Ademas, el sistema de variables se refiere a la organizacion de las variables
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y requieren ser definidas las variables, conceptual y operacionalmente.Las variables a
considerar son las siguientes:

Variable dependiente: Actitud hacia la matematica

Definicion Conceptual: Es la disposicion interna, evaluativa y aprendida de un
individuo, que sustenta reacciones o respuesta favorables o desfavorables hacia el objeto
matematica.

Definicion operacional: Predisposicion evaluativa (positiva o negativa, favorable o
desfavorable) que consta de cuatro componentes pedagdgicos: cognoscitivo, afectivo, el
componente conativo (de intencion) y comportamental hacia asignaturas relacionadas con
la matemética.

Variable independiente: Medio didactico (variable a manipular)

Definicién conceptual: Material elaborado utilizado por el docente para facilitar la
comunicacion con los estudiantes y facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Definicion operacional: Material elaborado con la intencion de facilitar el proceso
de ensefianza y de aprendizaje, ya sea con materiales tradicionales (textos, guias, tableros

didécticos, etc.) o de nuevas tecnologias (multimedia, hipertextos, hipermedia).

Cuadro 1

Operacionalizacién de Variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMES
¥ Creencias 5-7-8
Componente Cognitivo ¥ Opiniones 1-3-6
¥ Ideas sobre la matematica 2-4
Variable . % Emociones 9-21-22-24
dependiente: Componente Afectivo g gontimientos 10-12-16-23
Actitud h?‘?ia la Componente % Preferencias 13-14-15
matemética Coﬁaﬁvo % Tendencias 11-17-18
¥ Intenciones 19-20
Coﬁo?rrt)gr?]irr]]ttzl o ¥ Conductas observables 28-29-31-32
P % Acciones 25-26-27-30
Conductual
Variabl Materiales % Impresos Clases
. arla. € convencionales % Tableros didacticos tradicionales
independiente:
Medio didactico Nuevas tecnologias % Presentaciones Multimedia Tratamiento

Nota. Elaborado por Corral y Pinto (2015)
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Sistema de Hipdtesis

Segun su definicion, las hipdtesis son enunciados especiales caracterizados, por ser

ideas supuestas no verificadas pero probables. Sierra (2004) expresa “...desde el punto de

vista del problema a investigar, las hipdtesis se pueden definir como soluciones

probables...” (p. 35). Asi mismo, para Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (1991),

las hipotesis relevan a los objetivos y surgen de ellos.

Ademas, “las hipotesis nulas son, en un sentido, el reverso de las hipotesis de

investigacion. También, constituyen proposiciones acerca de la relacién entre variables

solamente que sirven para refutar o negar lo que afirma la hipdtesis de investigacion”

(Hernandez Sampieri y otros, ob. cit., p.58). De acuerdo a lo expuesto anteriormente se

plantean las siguientes hipotesis:

Hipétesis:

HoZ

H]_:

Hi:

No existe diferencia significativa respecto a la actitud hacia la matematica de los
estudiantes cursantes de l6gica matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacion
antes de usar el material multimedia y después del uso del multimedia.

Existe una diferencia significativa en la actitud hacia la matematica de los estudiantes
cursantes de l6gica matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacion antes de

usar el material multimedia y después del uso del multimedia.

. El coeficiente de correlacion obtenido procede de una poblacion cuya correlacion es

cero (p=0). Por tanto, las variables estan relacionadas o asociadas.
El coeficiente de correlacion obtenido procede de una poblacion cuya correlacion es

distinta de cero (p# 0); por lo cual, las variables no estan relacionadas o asociadas.

Hipotesis Estadisticas:

HoI
Hi:

X, - X, =0 (No hay diferencia entre los promedios de los puntajes obtenidos)

X,-X, =0 (Si hay diferencia entre los promedios de los puntajes obtenidos)

X, = Media de los puntajes obtenidos de la Post prueba.

X, = Media de los puntajes obtenidos del Pre prueba.
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Ho.p,1 = 0 (No hay relacion directa y positiva de los puntajes obtenidos entre la Post y

la Pre prueba)

Hi:p,1 # 0 (Si hay relacion directa y positiva de los puntajes obtenidos entre la Post y la
Pre prueba)

p2.1 = Coeficiente de correlacion de los puntajes entre la Post y la Pre prueba.

Criterio estadistico:

% T >1,,2 := Se rechaza la Hip6tesis nula. El coeficiente de correlacién obtenido

entre los puntajes tiene un valor p,; =0. Por ende, ambas variables estan relacionadas o
asociadas

¥ T <t,,2:=> Se acepta la Hipétesis nula. La correlacién obtenida no tiene un valor

p2.1 = 0. En consecuencia, ambas variables no estan relacionadas o asociadas

La formula para el t calculado (ts n-2) es la siguiente:

Ty —0

toc,n—Z -
1-1%,
n-2

Con un grado de significacion de a =0,05 y n-2 grados de libertad.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

Tipo y Disefio de Investigacion

En cuanto al tipo de investigacion, este estudio es de tipo explicativa experimental, ya
que se cuenta con dos variables en la cual se determinara el posterior efecto de la
manipulacion de la variable independiente. De acuerdo al enfoque, es una investigacion
cuantitativa porque presenta un método definido y se mediran los resultados de la relacién
causa-efecto con preferencia numérica. (Sierra, 2004)

(13

En este sentido, Corral, Fuentes, Brito y Maldonado (2012) expresan que “...el
investigador disefia el experimento para introducir determinadas variables manipuladas por
él, controlar el aumento o disminucion de esas variables y su efecto en las conductas
observadas” (p. 28). Para ello, se definen hipdtesis y variables, se disefia el plan
experimental, se realiza el experimento (experiencia o tratamiento) y se hace el analisis e
interpretacion de los datos.

Respecto al disefio de investigacion, la investigacion es pre-experimental. Corral y
otros (ob. cit.) indican que los pre-experimentos son disefios simples que tienen un grado de
control de variable minimo y existen dos tipos de disefios pre-experimentales: de un grupo
con una sola medicién y el disefio de un grupo con pre-prueba y post-prueba. La presente
investigacion usara el disefio de pre-prueba y post-prueba con un solo grupo.

El Disefio de pre-prueba y post-prueba con un solo grupo, se puede representar como:
G 0O; X O,. Al grupo seleccionado se le aplica una prueba previa o pre-prueba (O,) al
tratamiento experimental; luego, se le administra el tratamiento (X) y, finalmente, se le

aplica una prueba posterior al tratamiento o post-prueba (O). (Sierra, 2004)

Poblacion y Muestra

Orozco, Labrador y Palencia (2002) definen a la poblacion como un conjunto de

elementos con caracteristicas comunes. Asi mismo, la muestra es un subconjunto de la
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poblacién y esta conformada por los sujetos involucrados en el estudio, es decir, es la
unidad contextual que proporciona o aporta informacion.
En este estudio, la muestra considerada es de tipo no probabilistica e intencional. Se

selecciond un curso de ldégica matematica del turno nocturno. (Cuadro 2)

Cuadro 2

Distribucion por edades, segun el sexo, de los estudiantes que conforman la muestra

Grupo etario

SUJETOS (GEBEES G o Total
17-19 20-22 23-25 26-29 33-35 36-38
Masculino 2 3 2 2 1 0 10
Femenino 3 1 1 0 1 1 7
Total 5 4 3 2 2 1 17

Nota. Datos obtenidos con el cuestionario INVAMA (2015)

Técnica e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Flames (citado por Sierra, 2004) define las técnicas de recoleccion de datos como
“una directriz metodologica que orientan cientificamente la recopilacion de informacion,
datos u opiniones” (p. 71). Sierra (citando a Best) expresa que los instrumentos de
recoleccion de datos son “aquellos objetos materiales que nos permiten adquirir y analizar
datos mediante los cuales pueden ser comprobadas las hipotesis de la investigacion. El
instrumento de recoleccion de datos de este estudio es la lista de cotejo” (p. 72).

La técnica de recoleccion de datos a utilizar serd la encuesta escrita y como
instrumento se construyd un cuestionario autoadministrado de respuesta cerrada con una
escala Likert (5 alternativas de seleccién). La encuesta permite recolectar informacion
directa de los datos de campo a un grupo de personas (Corral, 2014).

El instrumento consta de dos partes: la primera, solicita algunos datos personales que
permiten caracterizar la muestra y la segunda, presenta el cuestionario Instrumento para
valorar actitudes hacia la matematica, el cual se denominard Cuestionario INVAMA, por
sus siglas. INVAMA consta de 32 preguntas, 8 por cada uno de los componentes

actitudinales a estudiar. La escala Likert empleada como opciones o alternativas de
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respuestas y sus puntajes en proposiciones afirmativas, son: DS: Definitivamente Si (5
puntos), PS: Posiblemente si (4 puntos), I: Indeciso (3 puntos), PN: Posiblemente No (2
puntos) y DN: Definitivamente No (1 punto). (Anexo A)

Validez y Confiabilidad

Sierra (2004) define a la validez de contenido como “...el grado del dominio de lo
que se mide. Se refiere a la naturaleza del tema o contenido sobre el que versa el
instrumento. Un instrumento refleja validez cuando por medio de éste se obtiene todo lo
que se desea medir” (p. 81).

Este tipo de validez de contenido no se expresa (por lo general) en términos
cuantitativos y es usado regularmente como método Unico para investigaciones como
trabajos de grado, trabajos de ascenso y tesinas. La validez del instrumento de esta
investigacion se determiné mediante el juicio de tres expertos usando el método de
agregados individuales, para ello se le proporcioné a cada uno de ellos: los objetivos, la
tabla de operacionalizacion de variables (Cuadro 1), un instrumento de validacién (Anexo
B) y el instrumento a validar (Anexo A). (Corral, 2009, 2014)

Respecto a la confiabilidad, Sierra (ob. cit.) indica que “...es la capacidad que tiene el
instrumento de registrar los mismos resultados en repetidas ocasiones con una misma
muestra y bajo las mismas condiciones” (p. 82). Ademas, sefiala que se debe aplicar una
prueba piloto a un grupo que posea caracteristicas similares a la muestra a estudiar. En este
sentido, Corral (2014) expresa:

En caso de que la poblacidon sea muy pequefia, puede utilizarse un grupo con
caracteristicas similares al grupo objeto de estudio. En general, la muestra
piloto debe estar integrada por aproximadamente un grupo de 10 a 20 personas
si la poblacion es pequefia y no menor de 40 individuos (aproximadamente:
40 <N < 100), si la poblacion cuenta con menos de 40 personas (N < 40) puede
usarse una muestra piloto entre 5 a 10 sujetos.

De hecho, cuando la poblacion cuenta con 100 (aproximadamente) o mas
individuos la muestra piloto puede ser algo mayor. En todo caso, se recomienda
que en poblaciones pequefias y no muy grandes, se utilice un aproximado entre
10 a 20% del tamafio del universo. (pp. 71-72)
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Para estimar la confiabilidad del instrumento se uso el Coeficiente Alfa de Cronbach,
por tratarse de un instrumento con alternativas policotdmicas; segin Corral (2014), entre
los instrumentos que pueden evaluarse la confiabilidad con este método se encuentran los
cuestionarios con respuestas cerradas que emplean escalas Likert.

Este coeficiente puede tomar valores entre 0 y 1; a este respecto, Corral (2009) sefiala
que 0 significa una confiabilidad nula y 1 representa una confiabilidad total, de tal modo
que si se alcanza una confiabilidad alta; esto significard que el instrumento podra ser
aplicado nuevamente a sujetos ya encuestados y producir iguales resultados. La escala de
interpretacion del coeficiente de confiabilidad que se empled en el presente estudio es la
mostrada en el Cuadro 3.

Cuadro 3

Interpretacion de la magnitud del Coeficiente de Confiabilidad de un instrumento

Rangos Magnitud
0,81a1,00 Muy alta
0,61a0,80 Alta
0,41a0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy baja

Nota. Tomado de Ruiz Bolivar (2002) y Palella y Martins (2004)

Siendo su ecuacion la siguiente:

K * 1_Zsi2

} k-1 S'I?otal

(04

La confiabilidad arrojé un a = 0,856; considerado por los autores citados como muy

alta. Por tanto, aplicable a la muestra en estudio. (Anexo C)

Disefio del Tratamiento Didactico con la Multimedia

Una vez presentado el contenido de la asignatura por el docente, y dado el plan de

evaluacion de la misma; se procedio a la aplicacidn del cuestionario de actitudes hacia la
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matematica INVAMA. Los sujetos fueron codificados segun el orden de la lista de control

de estudios (ver Anexo D).
Culminada la aplicacion del cuestionario de actitudes hacia la matematica INVAMA,
se comenzo6 con la aplicacion del tratamiento multimedia proyectando un video relacionado

con la asignatura de ldgica matematica, relacionado con cada unidad de contenido

correspondiente de la forma siguiente:

UNIDAD |

LA LOGICA

OBJETO DE LA LOGICA

EL LENGUAJE-FUNCIONES DE USO
RAZONAMIENTO

ELEMENTOS DE UN RAZONAMIENTO
TIPOS DE RAZONAMIENTO

Inteligencia Logico Matematica[l]

logica solucion a juegos de logica

UCN

Videc 1 Desarrcllo del Pensamiente Légico Videc 2 Desarrclle del Pensamiento Légice
Matematico Matematico
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UNIDAD I

LAS PROPOSICINES LOGICAS

VARIABLES PROPOSICIONALES

CLASE DE PROPOSICIONES

CONECTIVOS U OPERADORES LOGICOS

ANALISIS DE LOS CONECTIVOS U OPERADORES LOGICOS

POLINOMIOS PROPOSICIONALES

SIGNOS DE AGRUPACION

AGRUPACION DE PROPOSICIONES PARA LA OBTENCION DE UN POLINOMIO
PROPOSIONAL

SIMBOLIZACION DE POLINOMIOS

TABLAS DE VERDAD O CERTIDUMBRE

CONSTRUCCION GENERAL DE LA MATRIZ O TABLA DE CERTIDUMBRE

TABLAS DE CERTIDUMBRE FUNDAMENTALES

TABLAS DE CERTIDUMBRE COMPLETAS O DERIVADAS

TIPOS DE POLINOMIOS

TABLAS DE CERTIDUMBRE PARCIALES

EQUIVALENCIA LOGICA

IMPLICACION LOGICA

CALCULO DE INFERENCIAS

PRINCIPIOS LOGICOS BASICOS

LEYES DE INFERENCIA

LEYES Y PRINCIPIOS LOGICOS DEL CALCULO DE INFERENCIA

DEMOSTRACIONES DE TEOREMAS LOGICOS A PARTIR DE PREMISAS
CONOCIDAS

UNIVERSIDAD PERUAN

UNIVERSIDAD PERUAN
Los anoe BB

ros anpe BB

TABLAS DE VERDAD LOGICA PROPOSICIONAL TABLAS DE VERDAD LOGICA PROPOSICIONAL
MATEMATICA MATEMATICA (2)

UMVESSTMOFERAANALDS ANTED

FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y
CONTABLES

FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y

ERER

i

SIMPLIFICACION DE PROPOSICIONES LOGI -
(1) MATEMATICA (2) MATEMATICA

0

AS
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UNIVERSIDAD PERUANA
LOS ANDES

UNIERSIOAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y

DAL ULAR
PENSAMIENTO LOGICO MATEMATIC O

LEYES LOGICAS LEYES DEL ALGEBRA ; A
> INFERENCIA LOGICA O ARGUMENTO LOGICO
PROPOSICIONAL tercero excluido PROBLEMAS Y EJERCICIOS

UNIDAD 111

CONJUNTO-NOTACION

ELEMENTOS DE UN CONJUNTO

TIPOS DE CONJUNTOS

SUBCONJUNTOS

CONJUNTOS IGUALES Y DISYUNTOS

FORMAS DE DETERMINAR UN CONJUNTO

OPERACIONES CON CONJUNTOS

DETERMINACION DE CONJUNTOS

" OPERACIONES CON TRES CONJUNTOS
DETERMINACION DE CONJUNTOS POR REUNION, INTERSECCION, DIFERENCIA 'Y
COMPRENSION POR EXTENSION COMPLEMENTO DIAGRAMA DE VENN

[
La Eduteca Pasos para resolver un problema de
matematicas

Eratostenes
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UNIDAD

v

DESIGUALDADES-PROPIEDADES

INTERVALOS DE LA RECTA REAL

INECUACIONES

PAR ORDENADO

PRODUCTO Y PLANO CARTESIANO

r ey 4
MatFis

o’ O

intervalos en recta real

im soko.gom.ar
- &‘D§AZIY

- Presenta
-
™

-
-

El Plano Cartesianc

el numero de oro; phi; Ia divina proporcion
[matematicas naturaleza phi fractales gecometria
universo]

S

<

MNumeros_arabigos_y_su_logica
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UNIDAD V

RELACION Y FUNCION

DOMINIO DE UNA FUNCION. RANGO DE UNA FUNCION

CLASIFICACION DE LAS FUNCIONES

FUNCION COMPUESTA E INVERSA

FUNCION LINEAL. PENDIENTE DE LA RECTA

FORMAS DE LA ECUACION DE LA RECTA

RELACIONES ANALITICAS ENTRE RECTAS

S()k()“nl.ur

Presenta

Concepto ¥y gjemplo de funcién

Clases de funciones

;Came graficar funciones

Funcién Inyectiva, Scbreyectiva, Biyectiva
Inversa

€

Funcign lineal y afin

LAS FUNCIONES Y SUS USOS EN LA VIDA
COTIDIANA
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@ :cuaciones Lineales Simultanea: @
Aplicaciones

el pato donald en el magico mundo de las
matematicas HD[4]

Ecuaciones Lineales Simultaneas Aplicaciones

Los videos se proyectaron con el recurso de un proyector (video beam) durante todo
el semestre, después de las clases presenciales; los cuales tenian una duracion entre cinco a
diez minutos (5-10 min) aproximadamente. Los videos proyectados estaban adaptados al
contenido de la asignatura ldgica matematica, pero también se proyectaron otros
relacionados con informacién recreativa sobre la matematica, como por ejemplo: El Pato
Donald en el Pais de las matematicas, que tuvo una duracion de 30 minutos. Cuando
finalizaba la actividad multimedia se realizaron dinamicas de lluvias de ideas acerca de lo
visto, asi como también la elaboracion de resimenes escritos por parte de los estudiantes.

Cabe destacar que los estudiantes del curso de ldgica matematica, se sintieron muy
complacidos e identificados con el uso de la multimedia y su relacion con los contenidos de
I6gica matematica. Asimismo, los videos fueron seleccionado de diferentes paginas Web
tales como: Tareasplus.com, Universidad Peruana de los Andes, Alfamatfis.com, Programa
Huascaran, UCN, La Eduteca, Soko.com.ar, Puntaje Nacional.cl.Open Green Road,
Videodematematicas.com, Masaprendo.jimbo.com, Institucion Educativa Técnica

Huancayo, entre otros.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

El presente estudio proceso y analizo los datos de las variables segin su escala de
medicion. A través de dos estadisticas, una descriptiva para expresar los resultados por medio
de cuadros y gréficos y otra de tipo inferencial paramétrica, con el objeto de contrastar las
hipotesis aplicando una diferencia de medias con una distribucion “t” Student para muestras
relacionadas y el coeficiente de correlacion de Pearson.

Para realizar la interpretacion descriptiva de los resultados obtenidos por el instrumento,
se hizo uso de las escalas de clasificacion presentadas en el Cuadro 4, en la cual se asignaron
rangos que permiten estimar el nivel de actitudinal asi como el nivel de desarrollo de cada uno
de sus componentes. Las mismas se construyeron empleando el criterio de Sagard y Macias

(2005) para la construccion de escalas de clasificacion.

Cuadro 4
Escalas de interpretacion nivel de desarrollo de los componentes actitudinales y nivel

actitudinal hacia la matematica

NP Nivel de desarrollo del Puntaje del Nivel Actitudinal Puntajg total_ del
componente componente cuestionario

4 Alto 33a40 Muy favorable 129 a 160

3 Mediano 25a32 Medianamente favorable 97 a 128

2 Suficiente 17a24 Poco favorable 65 a 96

1 Deficiente 16 0 menos Desfavorable 64 0 menos

Nota. Adaptado y modificado de Franco y Espafia (2011) y Fernandez (2013)

Con la finalidad de determinar el efecto de la experiencia didactica basada en medios
de multimedia y el cambio de actitud hacia la matematica, se contrastaron las hipotesis
estadisticas respectivas, usando el estadigrafo t-Student para la diferencia de media. Para
esclarecer la medida de la asociacion entre la variable independiente y la dependiente, se

determind el coeficiente de correlacion de Pearson.
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Esta medida permitio verificar la existencia o no de la relacion entre los resultados de
los puntajes obtenidos entre la post prueba y la pre prueba después de la experiencia

didactica basada en multimedia.

Anélisis Descriptivo

Para dar respuesta a los objetivos planteados en la investigacion en funcion de la
estadistica descriptiva se obtuvo:

a) Las puntuaciones promedios (x ) y desviacion estandar (s) de la Pre-prueba de los
estudiantes de l6gica matematica dio como resultado x + s =100,35 £ 25 pts.; lo que
indica que el grupo de sujetos reflejan una actitud entre poco a medianamente
favorable hacia la matematica antes de ser expuesto al tratamiento didactico usando
como recurso la multimedia. Con puntaje maximo de 151 puntos y puntaje minimo de
70 puntos. (Cuadro 4)

b) Mientras que las puntuaciones promedios y desviacion estandar de la Post-prueba del
grupo de estudiantes de la muestra dio como resultado x + s = 130,59+ 19,41 pts.;
lo que indica que los sujetos reflejan una actitud entre medianamente favorable a muy
favorable hacia la matematica después de ser expuesto al tratamiento didactico
usando como recurso la multimedia. Con puntajes maximo de 154 pts. y minimo de
100 pts. (Cuadro 4)

Distribucion de Puntajes Promedios

m 130,59
150
M Pre prueba
100 B Post prueba
50
0

Gréfico 4. Distribucion de los puntajes promedios de la muestra en la pre y la post prueba
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Cuadro 5
Distribucion de los puntajes obtenidos en la Pre-prueba y la Post-prueba por

componente actitudinal

Pre prueba Post prueba
Sujetos " Componente Componente Componente Componente Componente Componente Componente Componente
Cognitivo Afectivo Conativo  Conductual  Cognitivo Afectivo Conativo Conductual

1 35 33 32 31 40 39 37 36
2 26 36 38 33 34 39 39 38
3 24 25 32 31 40 36 28 33
4 28 31 29 21 34 22 21 26
5 29 20 17 18 39 24 18 36
6 22 15 16 14 27 24 17 32
7 37 37 38 39 38 38 38 40
8 23 16 18 18 23 31 26 23
9 16 26 27 19 39 40 39 40
10 21 19 15 17 33 22 26 26
11 34 23 16 20 40 29 29 35
12 39 31 27 32 37 32 36 33
13 32 23 25 23 40 36 28 33
14 17 28 25 27 34 29 31 31
15 30 28 29 23 38 30 32 36
16 19 19 15 17 38 39 36 37
17 23 23 22 14 36 28 25 31

Media 26,76 25,47 24,76 23,35 35,88 31,65 29,76 33,29
Desv.

Estang, 700 6,64 7,74 747 4,78 6,34 7,12 4,84

Nota. Datos obtenidos de la aplicacion del Cuestionario INVAMA (2015)

c¢) El promedio de los puntajes de los componentes cognitivo y afectivo de la pre-prueba
se encuentran ubicados en el intervalo de [25, 32] puntos con desviaciones estandar
de 7,00 y 6,64 puntos, respectivamente. En los conativo y conductual las medias se
encuentran en el intervalo [17, 24] puntos con desviaciones, respectivamente de 7,74
y 7,47 ptos. Indicando que los sujetos muestran un nivel de desarrollo actitudinal
entre suficiente y mediano en cada uno de sus componentes, antes de ser expuesto al

tratamiento didactico usando como recurso la multimedia. (Cuadro 4)
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Distribucion de Puntajes Promedios : Pre prueba
26,76 W 25475 74 76

30 ’ m 23,35
B Componente Cognoscitivo

20 B Componente Afectivo
= Componente Conativo

10 B Componente Conductual

0

Grafico 5. Distribucion de los puntajes promedios por componente actitudinal en la
Pre-prueba

d) El promedio de los puntajes de los componentes cognitivo y comportamental
actitudinales de la Post-prueba se encuentran ubicados en el intervalo de [33, 40]
puntos; mientras que el afectivo y el conativo en el intervalo [25, 32]; con
desviaciones estandar, respectivamente, de: 4,78; 4,84; 6,34 y 7,12 ptos. Lo cual
indica que los sujetos muestran un nivel de desarrollo actitudinal entre mediano a alto
en todos los componentes actitudinales hacia la matematica después de ser expuestos

al tratamiento didactico usando como recurso la multimedia. (Cuadro 4)

Distribucion de Puntajes Promedios : Post prueba

H 35,88 -

40 m 31, - 33,29 B Componente Cognoscitivo
H Componente Afectivo

30 = Componente Conativo
B Componente Conductual

20

10

0

Gréfico 6. Distribucion de puntajes promedios de la Post-prueba por componente
actitudinal
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Andlisis Inferencial

En relacion con la primera hipotesis nula planteada en la investigacion se aplico la
prueba t de Student para 15 grados de libertad obteniéndose un valor calculado de t = 5,42,
indicando que el valor obtenido se ubica en la zona de rechazo. Lo cual se puede tomar la
decision de rechazar Ho a un nivel de confianza de 95% y aceptar H;.Concluyendo que si
hay diferencia significativa entre los puntajes medios de la Post-prueba y la Pre-prueba por
lo que se infiere que los sujetos presentaron un cambio actitudinal hacia la matematica

después de ser expuestos al tratamiento didactico usando la multimedia.

Zona de rechazo Zona de rechazo

Zona de "aceptacion™

o2

i I

t=-2,12 t=2,12 1=5.42

En relacién con la segunda hipotesis nula planteada en la investigacion se aplico la

prueba t de Student para 15 grados de libertad para la correlacion de Pearson obteniéndose
0,576—0

1-(0,567)°
172

un to,0515q Indicando que el valor obtenido se ubica en la zona de rechazo. Lo cual se puede

un valor calculado de t = 2,73, aplicando la formula siguiente: t = = 2,12; para

tomar la decision de rechazar Ho a un nivel de confianza de 95% Yy aceptar Hj,
Concluyendo que si hay relacion entre los puntajes obtenidos del Post-prueba y Pre-prueba
por lo que se infiere que los sujetos presentaron un cambio actitudinal hacia la matematica

después de ser expuestos al tratamiento didactico usando la multimedia.

Zona de rechazo Zona de rechazo

Zona de "aceptaciéon™

T I

t=-2,13 t=2,13 t=2,73
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Discusidén

En lineas generales, el estudio arrojé que es posible lograr actitudes méas favorables
hacia la matematica en los estudiantes a través del uso de medios didacticos basados en las
TICs. En tal sentido, los hallazgos confirman lo expresado por Lépez y otros (2010)
quienes concluyeron en su estudio que las actitudes hacia la matematica al usar como
herramienta de ensefianza a la computadora, a nivel universitario, podian modificarse y
hacerse mas favorables.

Asimismo, Garcia (2011) encontré que a nivel de educacion secundaria se puede
cambiar actitudes negativas hacia la matematica a actitudes méas positivas y lograr una
mejora sustantiva en el rendimiento académico y la formacion de competencias
matematicas.

Afiadido a esto, la evaluacion de las actitudes hacia la matematica aporta evidencias
de las debilidades y fortalezas de los estudiantes en los componentes actitudinales; lo cual,
puede servir de insumo al docente para planificar actividades y medios didacticos no
convencionales que permitan un enfoque innovador y atractivo para el aprendizaje de los
contenidos matematicos. (Corral, 2013)

Por su parte, Gairin (1986) destaca la importancia de experiencias motivadoras y
nuevos tratamientos curriculares para desarrollar las matematica en las aulas; respetar las
caracteristicas de los estudiantes, programando actividades acordes con sus posibilidades e
intereses. Segun Castro de Bustamante (2002), diversos autores han sefialado que existen
técnicas y métodos que generan cambios de actitudes. Estas técnicas y métodos incluyen la
adecuada seleccion de medios didacticos que favorezcan el aprendizaje significativo y que
faciliten el proceso de ensefianza y el entrenamiento matematico.

En los actuales momentos, estas experiencias se encuentran intimamente relacionadas
con el uso de las nuevas tecnologias en la ensefianza; entre ellas, la multimedia. En este
sentido, Cabero (2007) sefiala que las NNTT ofrecen nuevas posibilidades para orientar y
tutorar a los estudiantes, rompe los limites de las instituciones escolares, favorece el

aprendizaje independiente, colaborativo y grupal, entre otras ventajas.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Entre las conclusiones y hallazgos, se tienen:

1) La actitud hacia la matematica de los estudiantes de I6gica matematica antes de la
experiencia educativa con la multimedia se ubicé en la mayoria de los estudiantes
entre poco a medianamente favorable, con pocos casos de actitud muy favorable.

2) El disefio de la experiencia educativa con multimedia incluye la proyeccion de videos
y presentaciones de diapositivas disponibles en Internet, lo que permitio realizar las
experiencias con medios didacticos disponibles de forma gratuita en la red; la Unica
inversion realizada se relaciona con el equipo de proyeccion. Esto lleva a afirmar que
es posible usar medios didacticos basados en las TICs que s6lo hace necesario el uso
de computadoras y proyectores de imagenes (video beam) disponibles, generalmente,
en instituciones educativas universitarias.

3) Al aplicar la experiencia educativa con la multimedia, los estudiantes se mostraron
receptivos a las experiencias con multimedia.

4) Respecto a la actitud hacia la matematica de los estudiantes de I6gica matematica, al
finalizar el proceso de aplicacion de la experiencia educativa; se evidenciaron
actitudes mas favorables hacia la matematica y su aprendizaje, es decir, se generaron
cambios actitudinales en los estudiantes del grupo al ser comparadas las actitudes
iniciales y las encontradas despues del tratamiento.

5) En cuanto al nivel de desarrollo de los componentes actitudinales hacia la matematica
de los estudiantes de légica matematica, antes del tratamiento se ubicaron entre
suficiente y mediano desarrollo de los cuatros componentes. Después del tratamiento
0 experiencia, el nivel de desarrollo en los cuatro componentes se ubicaron entre
desarrollo mediano a alto.

6) Por tanto, se puede concluir que el uso de la multimedia si afect6 significativamente
la actitud hacia la matematica de los estudiantes de l6gica matematica, al finalizar el

proceso de aplicacion de la experiencia educativa; y se establecio que existe relacion

48



0 asociacion entre las variables, uso de la multimedia y actitud, evidenciado en
cambios de las actitudes de los estudiantes, en sentido positivo, lo que generd

actitudes mas favorables hacia la matematica y su aprendizaje.

Recomendaciones

Como la actitud es la disposicion que tiene el sujeto con respecto a un determinado
objeto y ésta se puede modificar a traves de cualquiera de sus componentes (cognoscitivo,
afectivo, conativo y conductual), se pueden sugerir algunas actividades especificas
tendentes a modificarla, tales como:

1) Hacer de la asignatura de logica matematica, una materia atractiva, divertida y
participativa en el salén de clase utilizando diversos medios didacticos.

2) Formar a los docentes de logica matematica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion (FACE) en lo referente a las nuevas tecnologias de la informacion y
computacion en Educacion.

3) Sensibilizar a los docentes de logica matematica de la FACE en lo referido al trato
afectivo de los alumnos del primer semestre o de nuevo ingreso.

4) Que las secciones de légica matemética no sean tan numerosas Yy las clases se dicten
en aulas acondicionadas con buenos pizarrones, adecuada iluminacion y equipo

computarizado.
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ANEXO A
Cuestionario INVAMA

UNIVERSIDAD DE CARABOBO )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION w
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FiSICA r
CAMPUS BARBULA

INSTRUMENTO PARA VALORAR ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA
INVAMA

Estimado Estudiante:

A continuacion se presenta una serie de proposiciones las cuales debe responder de acuerdo a la
apreciacion que usted tiene como estudiante sobre la matematica. Se agradece sea sincero al
momento de responderlas.

Muchas Gracias!

Instrucciones:
¥ Marque con una equis (X), en la casilla correspondiente para registrar la alternativa que
considere mas adecuadaa su apreciacion personal.
¥ Ningln item debe tener dos (2) respuestas.

DATOS PERSONALES

Edad: Sexo:

Semestre que cursa:

Turno: Mafiana_~ Tarde._ Noche
Estudiante: Regular _ Repitiente_
Estado Civil: Soltero(a)
¢Tiene Hijos? Si__ No___ En caso de ser positiva la respuesta indique N° de hijos
Actividad Laboral:

Casado(a) Viudo(a) Convivencia en pareja

CUESTIONARIO INVAMA

Escala: DS: Definitivamente Si  PS: Posiblemente si I: Indeciso
PN: Posiblemente No  DN: Definitivamente No
No PROPOSICIONES DS PS | PN DN

Sin la matematica no existirian todos los avances cientificos de
la humanidad

En todos los deportes se utiliza la matematica

1

2

3 | Nuestro mundo esta lleno de matematica

4 Sin la matemética no existiria la mdsica, ni la pintura ni la
escultura

Si no fuera por la matemética estuviéramos viviendo todavia en
la prehistoria

La matematica es fundamental para otras ciencias como la fisica
y la quimica, entre otras

56



NO

PROPOSICIONES

DS

PS

PN

DN

Creo que la matematica es demasiado teérica como para que me

! pueda servir para algo en la vida diaria

8 Creo que existen otras asignaturas mas importantes que la
matematica para mi futuro desempefio académico

9 | Me divierte mucho trabajar con nimeros

10 | Me fastidian mucho las clases relacionadas con matematica

11 | Me gustaria ser un matematico reconocido

12 | Me siento comodo (a) estudiando matematica

13 | No me gusta estudiar matematica

14 | Prefiero realizar otra actividad en lugar de estudiar matematica

15 | No me gusta hacer tareas de matematica

16 | Me siento mejor en otra clase que en una de matematica

17 | Considero que los contenidos matematicos son muy faciles

18 | Me gustaria méas la Universidad sin matemética

19 | No estoy interesado (a) en aprender matematica

20 Mi intencién es estudiar una carrera en la que no se use
matematica

21 | Me agradaria tener mas horas de clase de matematica

29 Me agrada estudiar otras materias donde se apliquen los
conocimientos matematicos

23 | Las clases de matemética son aburridas

24 | La matematica jamas me ha gustado

25 | Si me lo propongo, llegaria a dominar bien la matematica

26 Si me ofertan cursos gratuitos de matematica no obligatorios, me
inscribiria

97 Guardaré mis cuadernos de matematica porque pueden serme
atiles en el futuro

28 Resuelvo los ejercicios de matemética que propone el profesor
en clase

29 En la clase de matematica, estoy esperando que se termine para
irme rapidamente

30 | Si pudiera, no estudiaria mas matematica

31 Comprenderia cualquier tema de matemaética si el profesor lo
explica bien

3 Me pongo nervioso (a) cuando resuelvo los examenes de

matematica

[ Gracias por su colaboraciin!
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ANEXO B

Formato de Validacién

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

ESCUELA DE EDUCACION

CAMPUS BARBULA
FORMATO PARA VALIDAR INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION w

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FISICA ﬁ

A continuacion se le presenta una serie de categorias para validar los items que conforman
este instrumento, en cuanto a cinco (5) aspectos especificos y otros aspectos generales. Para ello, se
presentan dos (2) alternativas (Si-No) para que usted seleccione la que usted la que considere

correcta.
Experto:

ASPECTOS ESPECIFICOS

Claridad en la

ITEM .
redaccion

Coherencia

Induccién a la
respuesta

Mide lo que
pretende

Lenguaje adecuado con
el nivel que se trabaja

Si No

Interna
Si No

Si No

Si No

Si No

D N|O|OTD|WIN| -

©

[y
o

[EEN
[EEN

[y
N

[y
w

[y
IS

[y
o1

[y
[op}

[y
~

[y
(e

[y
©

N
o

N
s

N
N

N
w

N
N

N
o

N
o]

N
~

N
[ee]

N
(o]
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30

31

32

ASPECTOS GENERALES

NO

OBSERVACIONES

El instrumento  contiene
instrucciones para las
respuestas

Los items permiten el logro del
objetivo relacionado con el
diagnostico

Los items estdn presentes en
forma logica-secuencial

El ndmero de items es
suficiente para recoger la
informacion. En caso de ser
negativa su respuesta, sugiera
lo items que hagan falta.

OBSERVACIONES:

VALIDEZ

APLICABLE

NO APLICABLE

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

Validado por:

e-mail:

Cédula de Identidad:

Teléfono (s):

Firma:

Fecha:




ANEXO C
Calculo de la Confiabilidad

Analisis de fiabilidad. Test de Actitudes hacia la Matematica.

FAxxxx Method 2 (covariance matrix) will be used for this analysis *x*#***

RELIABIILTITY ANALYSTIS - S CALE (AL P H A
Mean Std Dev Cases
1. VARO0001 4,5000 , 9405 14,0
2. VAR00002 4,0000 1,1767 14,0
3. VAROO0003 4,7857 , 5789 14,0
4. VAR00004 3,0000 1,4142 14,0
5. VAROO00O5 3,6429 1,2774 14,0
6. VAROO00OG6 4,5714 , 7559 14,0
7. VAROO0OO7 3,5000 1,7431 14,0
8. VAROO0008 2,9286 1,5424 14,0
9. VAROO0009 3,9286 1,2067 14,0
10. VAROO0O010 4,2857 1,2666 14,0
11. VAROO0O11 3,0714 1,5915 14,0
12. VAROO0012 3,6429 1,3363 14,0
13. VAROO0013 3,1429 1,4601 14,0
14. VAR00014 2,7857 1,3114 14,0
15. VAROO0O15 2,7857 1,3114 14,0
16. VAR0O0O016 3,2857 1,2666 14,0
17. VAROOO17 3,0000 1,5191 14,0
18. VAR0O0018 4,0000 1,2403 14,0
19. VARO0O0019 3,3571 1,4991 14,0
20. VAR00020 3,0000 1,5191 14,0
21. VAR00021 3,0000 1,3009 14,0
22. VAR00022 3,3571 1,4469 14,0
23. VAR00023 3,5714 1,7415 14,0
24 . VAR00024 2,9286 1,5915 14,0
25. VAR00025 4,2143 1,2514 14,0
26. VAR00026 4,5000 1,0919 14,0
27. VAR00027 4,3571 1,1507 14,0
28. VAR00028 4,5000 , 8549 14,0
29. VAR00029 4,0714 1,3281 14,0
30. VAROO0030 4,2143 1,3114 14,0
31. VAR0O0031 4,7143 , 6112 14,0
32. VAR00032 3,2857 1,8576 14,0
RELIABILTITY ANALYSTIS - S CALE (AL P H A
N of Cases = 14,0
Statistics for Mean Variance StdDev Variables
Scale 117,9286 332,5330 18,2355 32
Reliability Coefficients 32 items
Alpha = 0,8564
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ANEXO D

Calculos Estadisticos Descriptivos

Estadisticos descriptivos. SPSS

N Minimo Maximo Media Desv. tip.
Post-test 17 100,00 158,00 130,5882 | 19,40702
Pre-test 17 67,00 151,00 100,3529 25,00485

Estadisticos de muestras relacionadas. SPSS

Desviaciéon
Media N tip. Error tip. de la media
Par 1 Post -test 130,5882 17 19,40702 4,70689
Pre-test 100,3529 17 25,00485 6,06457
Correlaciones de muestras relacionadas. SPSS
N Correlacion Sig.
Par 1 Post-test .
Pre.test 17 0,576 0,016

* La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Prueba de muestras relacionadas. SPSS

Sig.
Diferencias relacionadas t gl (bilateral)
Error tip. 95% Intervalo de
Desviacién dela confianza parala
Dif.Media tipica. media diferencia
Inferior Superior
Parl Postiest| 02353 | 2104617 | 510445 | 194144 | 41,0562 | 5923 | 15 | 0,000

Estadisticos de muestras relacionadas. SPSS

Desviacién | Error tip. de la
Media N tipica media
Post-test 35,8824 17 4,78124 1,15962
C.Cog.
Pre-test 26,7647 17 6,99580 1,69673
Post-test 31,6471 17 6,34371 1,53858
C.Afec
Pre-test 25,4706 17 6,64377 1,61135
Post-test 29,7647 17 7,11977 1,72680
C.Con
Pre-test 24,7647 17 7,74217 1,87775
Post-test 33,2941 17 4,84465 1,17500
C.Cond
Pre-test 23,3529 17 7,46610 1,81080
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ANEXO E
Tabla de Distribucion de Datos de la Pre Prueba
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ANEXOF
Tabla de Distribucion de Datos de la Post Prueba
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ANEXO G

Tabla 6

Distribucién t de Student
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