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RESUMEN

El propésito de la investigacion fue analizar la relacion entre el lenguaje matematico
y el rendimiento académico de los estudiantes de Geometria | Periodo Unico 2014.
Este estudio se basd en lo descrito por David Pimm (1999), Unidad Coordinadora
(1999) y Morlés, Mufioz y Valbuena (1978). El tipo de investigacion fue descriptivo
Correlacional puro no causal y con un disefio ex-post facto. La poblacion fue de 21
estudiantes. Los instrumentos utilizados para recolectar la informacion fueron, actas de
las calificaciones y la prueba de lenguaje matematico seleccion simple, se obtuvo una
confiabilidad de 0,70 con el método Kuder Richardson. De acuerdo a los resultados, se
concluye que existe una relacion entre las variables en estudio. Por lo cual, los
investigadores recomiendan a los docentes, diagnosticar el nivel de conocimiento en
cuanto al lenguaje matematico en sus educandos asi como redirigir estrategias
didacticas que faciliten la adquisicion de la simbologia abstracta.

Descriptores: lenguaje matematico, rendimiento académico. Linea de investigacion
Ensefianza, Aprendizaje y Evaluacion de la Educacién en Matemética.
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INTRODUCCION

La sociedad actual exige que el futuro docente posea las habilidades y destrezas
que puedan contribuir a reformar la educacion en los educandos, ya sean en los
diferentes colegios e instituciones educativas del pais. Este tipo de requerimiento pasa
por una serie de pasos, desde la formacién moral, ética de su hogar hasta la recibida
en su formacién Académica Universitaria. Para hacer referencia a esta Gltima, donde el
profesional de la docencia recoge un cumulo de conocimientos en los cuéles debe
demostrar sus competencias de acuerdo a las evaluaciones hechas por parte de los
encargados de su aprendizaje o formacioén, es decir éstos comprobaran que son
meritorios para ser acreditado y poder ejercer éticamente su carrera en la rama

educativa.

Asi mismo, este grupo de profesionales responsables del desempefio idoneo de
los futuros docentes deben observar de forma cualitativa y cuantitativa algunos
parametros de importancia como lo es el rendimiento académico, siendo éste un factor
proveniente de una sucesidon de componentes que provienen de organizaciones
extensas y complejas, cuyo resultado final determinara la potencialidad académica y
la acreditacion por parte de esos facilitadores de aprendizaje.

Del mismo modo, se presenta durante la adquisicion de los saberes algunas
situaciones problematicas, que impiden el total desenvolvimiento de ese ser en la rama
a la cual estudie. Para el caso de la matematica, especificamente en la geometria,
donde ésta contiene una serie de simbologia de forma explicita y abstracta, y que por
lo general producen en los estudiantes errores a la hora de su interpretacion y
transcripcion. Ante esta problematica presentada que afecta principalmente a los
estudiantes y repercute en la calidad de educacion mostrada por parte de la
Universidad de Carabobo, donde la actitud de los docentes puede ser indispensable
para cambiar este rumbo; ya sea con la sensibilizacion moral y a través de sus
investigaciones con caracter pedagoégico-didactico, logren dar paso firme en buscar

solucionar la problematica encontrada.



Ante esta apariencia se enmarcO este estudio, puesto a que se ha
observado con preocupacion que en los estudiantes cursantes de la asignatura de
Geometria | de la Facultad de Ciencias de la Educacién en la Universidad de
Carabobo., siguen presentando problemas de bajo indice académico de acuerdo a lo
detectado en los periodos I-1l 2012 vy II- 2013 y lo expresado por los docentes que
administran la materia, donde éstos sefalan que los estudiantes poseen una serie de
dificultades para comprender la terminologia usada en el curso y ademas a lo hallado
por investigadores, quienes sefialan la existencia de una bajo dominio del lenguaje

matematico escrito.

Es por esta razén que, en el presente trabajo se analizé la relacion entre el dominio
del lenguaje matematico y el rendimiento de los estudiantes de Geometria | Periodo
Unico 2014; con la finalidad de servir como marco de referencia en la correlacion
existente entre ambas variables, ya sea en condiciones variantes, siendo este proceso
trascendental para conformar una serie de objetivos que conlleven a establecer el
efecto o alcance del mismo de interaccién entre los objetos de estudios en un intento
por contribuir con las correspondientes soluciones. De la misma manera el presente
trabajo se ha organizado en cinco (5) capitulos. En el primero, se describi6 el

planteamiento y formulacion del problema, objetivos y por ultimo la justificacion.

En el segundo capitulo, se hace referencia al marco tedrico que sustentd la
investigacion: antecedentes, bases teodricas, definicion de términos basicos, sistema
de hipétesis y variable, asimismo como la operacionalizacion de las variables en
estudio. El tercer capitulo, se hace énfasis al marco metodoldgico: el tipo y disefio, los
sujetos de la investigacion, procedimientos, técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion, validez y confiabilidad del instrumento, técnicas de
Procesamiento y Analisis de informacién. En el cuarto capitulo, se presentan los
resultados obtenidos, para ellos se construyeron u generaron tablas y cuadros. Por
dltimo apartado, se presentan las conclusiones y recomendaciones fruto de las

deducciones conseguidas de la investigacion.



1. EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento y formulacién del Problema

La humanidad ha transcurrido por distinto hechos significativos que han marcado
la vida del hombre en su evolucién constante, en el descubrir su existencia en la tierra y
observar todo aquello que ha sido creado por la omnipotencia de un dios. Este proceso
tiene como pieza fundamental la matematica, diversas poblaciones de la antigliedad
construyeron sus propios principios matematicos y dandoles sus propias

denominaciones o lenguaje simbdlico, escrito.

Del mismo modo Palencia de Montafiez y Talavera de Vallejo (2004) sefialan que:

La Matematica tiene su lenguaje simbdlico, formal, asi como también posee
formas linglisticas que expresan operaciones y se refiere a cierto
razonamiento que debe estar motivado por conceptos especificos. En su
condicion de asignatura, la Matematica se instala desde los primeros
grados de escolaridad, con una serie de cédigos que van invadiendo todos
los espacios del lenguaje; el estudiante va accediendo al encuentro de
leyes y procedimientos que le indican comportamientos matematicos muy
definidos para el hallazgo de soluciones que pasan a ser simples objetivos
de la cotidianidad y que van desde numerar, contar, ordenar y hasta inferir,
y es alli donde la comunicacion verbal representa el medio mas efectivo
para explicar las ideas matematicas orientadas a la comprension de los
conceptos.(p.48)

En otras palabras se puede decir que el lenguaje matematico conformada por la
serie de simbolos y expresiones numeéricas constituyen significados en su propio
espacio, y que el contacto de ésta con los estudiantes en su comienzos al mundo
representativo forma parte de la posibilidad de servir de herramienta para dar solucion

a los problemas matematicos que se le presenten.

En cuanto a esto Pimm (1999) sefiala que:



Las matematicas disponen de un sistema de escritura que es complejo y
esta regido por reglas, y la expresion metaforica: la sintaxis de las
matematicas da muestras de tener una fuerza considerable para describir
las manipulaciones de simbolos que forman parte del arte de los
matematicos. El aspecto simbdlico de las matematicas escritas, junto con el
estimulo que brindan los matematicos para hacer tabla rasa de la distincion
entre simbolo y objeto, ademas de la naturaleza abstracta de los mismos
objetos matematicos, se unen para producir la percepcion de que las
matematicas constituyen un lenguaje. (p. 288).

Como lo demuestra lo citado anteriormente, Villani (2001) afirma que “la
geometria es considerada una herramienta para el entendimiento, por ser mas intuitiva,
concreta y ligada a la realidad, como disciplina se apoya en un proceso extenso de
formalizacion, que se ha venido desarrollando a nivel mundial por mas de 2000 afios en

niveles crecientes de rigor, abstraccion y generalidad”

Aunado a lo anterior, Sanabria (2013) hace notar que a nivel internacional:

Los problemas de comprension con los que tropiezan la mayoria de los
estudiantes, también son muy especificos del aprendizaje de las
matematicas, porque la transferencia de conocimientos y la comprension
siempre implican la conversibn de representaciones, de hecho el
isomorfismo matematico entre dos representaciones nunca involucra su
isomorfismo cognitivo y por tanto no puede ser reconocido por los
estudiantes. (parra. 6).

De tal manera, la habilidad para traducir el lenguaje simbdlico depende tanto del
desarrollo conceptual como representativo de la geometria para este caso. “Asi, lo mas
importante para la ensefianza de las matematicas no es la eleccion del mejor sistema
de representacion, sino lograr que los estudiantes sean capaces de relacionar muchas
maneras de representar los contenidos matematicos” (Sanabria, 2013, parra. 8).

Bernal y Lleras (1995) dice: “Actualmente es esencial en todas las carreras
profesionales poseer una base matematica soélida que proporcione mas que una
capacidad de calculo; es decir, un aprendizaje conceptual mas comprensivo que

mejore su habilidad para la resolucién de problemas” (p. 28).



Es importante destacar que la poca comprension de lectura influye en el
rendimiento académico de los estudiantes. Por lo tanto un manejo inadecuado del
lenguaje dificulta el entendimiento del joven, al contrario el buen manejo de éste facilita
la abstraccién. Es por ello que Bernal y Lleras (1995) consideran que un estudiante con
mal entrenamiento en lectura hace que no pueda enfrentarse solo a la resolucion de

problemas y menos a poder estudiar un texto de matematicas.

De acuerdo a lo mencionado en los parrafos anteriores con respecto a la
existencia de la problematica del lenguaje matematico y la decadencia del rendimiento
académico a nivel internacional y nacional en los estudios Universitarios en el area,
cabe destacar que esta situacion también se viene presentando en la Universidad
Carabobo particularmente en la Facultad de Ciencias de la Educacién, ya que, segun
las actas de notas cedidas por el Departamento de Matematica y Fisica, reportaron

un bajo indice académico de estudiantes cursantes de la asignatura de Geometria I.

Asimismo, estos indices se han venido presentando en dicha materia y lo
vemosreflejados por el propio reporte de notas para cada periodo lectivo y consonos a
lo antes dicho se presenta esas valores de notas en los siguientes cuadros, donde se
observara el promedio académico obtenido por los estudiantes para el periodo | y Il

2012 y que cuyo resultado muestra un caracter significativo de interés para el estudio:

Cuadro N° 1.Reporte de notas de Geometria | periodo |- 2012

2
y N° de | calificaciones Media
Seccion ) ) o
estudiantes obtenidas por | Aritmética
los estudiantes
11 27 251 9,30
71 14 138 9,86
90 10 75 7,50

Fuente: Beltran y Vivas (2015)



De acuerdo a los resultados se pudo obtener una media aritmética final para ese
periodo I- 2012 dando como resultado 8,89 puntos que de acuerdo a la escala del 1 al
20 representa un indice absolutamente bajo al encontrarse por debajo de la mitad de la
escala referencial. Este rendimiento deficiente apunta a la existencia de factores que

pudieran estar incidiendo en el mismo.

Del mismo modo se presenta la siguiente informacion en el cuadro N° 2 de las

actas de notas 11-2012:

Cuadro N° 2.Reporte de notas de Geometria | periodo II- 2012

2
y N° de | calificaciones Media
Seccion ) ) o
estudiantes obtenidas por | Aritmética
los estudiantes
11 23 244 10,61
71 13 92 7,08
90 11 64 5,82

Fuente: Beltran y Vivas (2015)

De acuerdo a los resultados se pudo obtener una media aritmética final de 7,84
puntos para ese periodo II- 2012 y que representan un numero totalmente bajo debido
a que no representa ni el 50% de la escala de 1 al 20 que rige el sistema educativo

Venezolano.

Ademas para el caso de las notas reflejadas por las actas para el periodo 11-2013
se encontrd lo que se menciona a continuacion. Para este periodo solo comprendié dos
secciones la 11 y 71. La primera con 11 estudiantes en su némina, en cambio para la
segundo hubo 17, en el siguiente cuadro N°3 se muestra las calificaciones obtenidas

asi como también su media aritmética.



Cuadro N° 3.Reporte de notas de Geometria | periodo II- 2013

2
y Ne° de | calificaciones Media
Seccion ) ) o
estudiantes obtenidas por | Aritmética
los estudiantes
11 11 70 6.36
71 17 149 8.76

Fuente: Beltran y Vivas (2015)

De acuerdo a los nimeros mostrados se aprecia el bajo rendimiento académico
gue obtuvieron los estudiantes de ambas secciones. De igual forma se puede obtener
gue la media aritmética sea de 7,56 puntos para el periodo lectivo 11-2013 y que de
acuerdo a la escala de puntuacion del 1 al 20, ese valor obtenido muestre el bajo indice

académico que lograron los estudiantes en dicho periodo.

Asimismo se verificé a través de las actas de notas que el 53.57% de la poblacién
total cursante de la asignatura de Geometria | reprobd la misma, es decir 15
estudiantes, y solo un 46.43% aprobaron dicho curso, representando un total de 13
estudiantes del total de poblacion. Aqui se puede observar que existe mas de la mitad
de estudiantes que no demostraron poseer las competencias requeridas en la unidad
curricular y que este resultado debe ser de interés para escudrifiar que factores pueden
estar influyendo en ese desbalance negativo que podria ser muy significativo en la
formacion de esos estudiantes que cursaran las demas materia de la mencion

matematica.

Todos lo resultados presentados en los cuadros anteriores para los periodos I-lI
2012 y 11-2013 de Geometria | y lo reflejado por Aldana y Rojas (2013) donde ellos
verificaron que existia un bajo nivel de lenguaje formal mateméatico escrito en los
estudiantes de Geometria | del periodo lectivo 2-2012, representando ésta una
preocupacion de interés para el trabajo en curso, debido a que este bajo indice en los

estudiantes muestran la existencia del papel protagdnico que podria tomar el lenguaje



matematico en las causas que lo generan. Segun la informacion suministrada por los
profesores de la Catedra de Geometria I, se pudo conocer que existen debilidades en

algunos estudiantes en cuanto al uso correcto simbdlico en la materia.

Igualmente es de importancia mencionar cuales deben ser esos factores que
repercuten de forma adversa en la comprension e interpretacion de la asignatura de
Geometria |. Tales como el pensum de estudio, estrategias metodolégicas usadas por
el docente, actitudes de los estudiantes con respecto a la unidad curricular, nivel del

lenguaje formal matematico, entre otros.

Por ende la presente investigacion pretende hacer énfasis en éste Ultimo aspecto,

haciendo referencia a lo sefialado por Pimm (1999) en cuanto a que:

El peligro real y con frecuencia convertido en error efectivo, consiste en que
se tomen como objeto de las matematicas los simbolos mismos, en vez de
las ideas y procesos que representan, realidades que indican y a las que se
refieren el lenguaje y la notacion.(p.224)

En este sentido se hace pertinente reflexionar que dichos estudiantes seran los
futuros docentes que formaran las nuevas generaciones, ya sea en Colegios, Institutos
y Universidades, demostrando que presentan poco dominio del lenguaje y por ende
poco admisible en la acreditacion de ser faciltadores en la construccion del

conocimiento.

Es de importancia de sefalar el interés significativo que puede presentar el
estudio, debido a lo trascendente que es la Universidad de Carabobo por ser
representante indiscutible de la formacion de los profesionales de la Educacion del
Estado Carabobo que forman parte de la Facultad de Ciencias de la Educacion,
especificamente en la mencion de matematica, particularmente en la asignatura de
Geometria |I. El conocer con exactitud en la investigacion si el bajo rendimiento
académico en los estudiantes es producto del escaso conocimiento del lenguaje escrito
o simbdlico que poseen los mismos, representa una pieza de caracter fundamental en

el estudio, para asi dar conclusiones a la problematica investigativa abordada.



En sintesis, en atencién a todo lo planteado de la problematica de investigacion es
la necesidad de responder a la siguiente interrogante:¢,qué relacion existe entre el
dominio del lenguaje matematico y rendimiento académico de los estudiantes de

Geometria | Periodo Unico 20147

Objetivos de la Investigacion

1.2.1 Objetivo General

Determinar la relacion entre el dominio del lenguaje matematico y el

rendimiento de los estudiantes de Geometria | Periodo Unico 2014.

1.2.2 Objetivos Especificos

eDiagnosticar el rendimiento de los estudiantes de Geometria | en el
Periodo Unico 2014.

eExaminar el nivel del lenguaje matematico de los estudiantes de
Geometria | en el Periodo unico 2014.

ePrecisar el grado de relacion existente entre el rendimiento académico y
los niveles del lenguaje matematico de los estudiantes de Geometria | en el

Periodo Unico 2014

1.3 Justificacion de la Investigacion

La presente investigacion parte de conocer el dominio del lenguaje matematico y
el rendimiento de los estudiantes de Geometria | Periodo Unico 2014 de la Facultad de
Ciencias de la Educacion en la Universidad de Carabobo en aras de determinar la
relacion existente entre el rendimiento académico y los niveles del lenguaje

matematico de los estudiantes de Geometria I.



El trabajo es de importancia para la propia Facultad y principalmente para la
Catedra de Geometria | en cuanto a que servird de caracter informativo y para dar
comienzo a la toma de decisiones en aras de reflexionar sobre sus métodos didacticos
aplicados y ajustarlos de acuerdo al proceso de ensefianza y aprendizaje que ameritan
los estudiantes en la asignatura con la finalidad que se familiaricen con el lenguaje

matematico con la pretension de incrementar el promedio académico en la materia.

La investigacion servira como antecedente, de esta se podra partir para darle
continuidad a futuras indagaciones o proyectos que se fundamenten en la relaciéon del

lenguaje matematico y rendimiento académico.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

A continuacioén se citan algunas de las investigaciones previas, los cuales guardan

relacion directa o indirecta con la problematica presentada.

Sanchez y Pirela (2009) presentaron un trabajo de grado cuyo titulo es “Motivos
sociales y rendimiento académico en estudiantes universitarios. Caso: universidad del
Zulia, mencién orientacion”. El objetivo de este estudio fue describir las motivaciones
sociales de los estudiantes establecer correlaciones con el rendimiento académico.
Con base en los resultados obtenidos se concluye que los jovenes estudiados revelan
una necesidad superior de trabajar con interés en la busqueda de la excelencia.
Asimismo, en este estudio se demostré una relacion media y significativa Unicamente

entre la motivacion social de logro y el rendimiento académico.

Por otra parte, Villalobos (2009) elaboré un trabajo de investigacion titulado
“Factores que inciden en el Rendimiento Académico de los Estudiantes en las
Unidades Curriculares Matematica y Quimica de la Carrera Metalurgia del Instituto
Universitario de Tecnologia de Maracaibo (IUTM)”. En cuanto a las conclusiones de los
autores sefalan que el bajo rendimiento académico es debido a las Estrategias de
Ensefianza empleadas por los docentes en las Unidades Curriculares Matematica y

Quimica.

En sus recomendaciones consideran implementar las Pruebas Diagnodsticas al
inicio de cada Lapso Académico en las Unidades Curriculares Matematica y Quimica
asi como también abordar lo correspondiente a la orientacién en materia de habitos de
estudio. También la correcta realizacion de las pruebas diagnostico para explorar

conocimientos previos al inicio de cada semestre. Fomentar entre los docentes de las

11



unidades curriculares involucradas en el estudio. Disefar y aplicar cursos — talleres

sobre la necesidad de emplear estrategias diferentes a las manejadas actualmente.

Aldana y Rojas (2013), en su trabajo titulado “Lenguaje Formal matematico escrito
utilizado por los estudiantes de Geometria | de la FACE UC Periodo lectivo 2-2012". La
poblacion fueron 22 estudiantes del 6 semestre, aplicaron prueba de seleccién simple.
Concluyeron que aproximadamente un 47,86% maneja adecuadamente el lenguaje
matematico escrito. En sus recomendaciones detallan el reforzamiento de logogramas,
asi como de conceptos matematicos, y otros que conlleven al conocimiento del
estudiante a diferenciar la sintaxis y establecer una reglas para tal consecucién de

objetivo en el entendimiento en la geometria.

Algarin y Fiallo (2013), en su trabajo titulado “Caracterizacion de los niveles de
razonamiento de Van Hiele especifico a los procesos de descripcion, definicién y
demostracion en el aprendizaje de las razones trigopnométricas”, tuvo como objetivo
caracterizar los niveles de razonamiento de Van Hiele especificos a los procesos de
descripcion, definicion y demostracién. Los autores concluyeron en que la
implementacion de la primera actividad, permitieron a los estudiantes avanzar en sus
niveles de razonamiento. El analisis cualitativo de los datos permitio establecer
categorias emergentes para la descripcion inicial propuesta de los niveles de Van Hiele

con lo cual se ha ido perfeccionando la caracterizacion.

Davila (2013), en su trabajo de investigacion titulado “Utilizacion de la Plataforma
de Comunicacion Lingalog para la interaccién de dos clases de grado sexto en Francia
y Colombia mediante la resolucion de problemas con el uso de un lenguaje
matematico”. Consideraron la posibilidad de ampliar el uso de Lingalog en funcion del
aprendizaje matematico. Su fin de aprovechar el interés que conlleva el intercambio
entre clases, esencialmente entre dos paises para trabajar en las resoluciones de

problemas e identificar el uso del lenguaje matematico como medio de comunicacion.
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Sanabria (2013), en su investigacion titulada “Representaciones, lenguaje,
conversion, simbolos, semidtica, narrativas simbdlicas... ¢qué tienen que ver con la
compresion en matematica?” concluyé mostrando los procesos y dificultades que se
dan antes de llegar a la ecuacion, como son el modo de designacion de los objetos del
discurso. Ademas sefial6 que la comprension en matematicas requiere una
coordinacion interna entre los diversos sistemas de representacion semiética usada y
sin desarrollar tal coordinacion es imposible cruzar el umbral de la conversion de

representacion.

2.2 Bases Tebéricas

2.2.1 Base filoso6fica

El formalismo posee dos puntos de vista que aparentemente chocan entre si, en
su afan por demostrar la consistencia de la matematica. A su vez en el formalismo a
ultranza hay una transmutacién del objetivo de la construccion matematica (Ruiz, 1990)
de tal manera que muchos tedricos se inclinan al hecho de que el formalismo es un

medio mientras que para otros es un fin.

Para Curry 1970, en Ruiz, 1990, la mateméatica es la ciencia de los sistemas
formales, o lo que es lo mismo constituye una gramatica formal que restringe cuales
son las expresiones correcta con la que pretendemos capturar y abstraer la esencia de

determinadas caracteristicas del mundo real.

Describe Ladriére (1969, en Ruiz, 1990):

Construir las matematicas no es retrotraer los conceptos matematicos a
conceptos mas fundamentales, extramatematicos, sino practicar el analisis
de tales conceptos con tal precisiéon que en adelante su significado quede
definido sin ambigliedad. El verdadero trabajo de fundamentacién es pues
un trabajo de purificacion, y su herramienta es el formalismo. Gracias a él
se puede reducir la parte de intuicibn a una suerte de minimo absoluto:
descifrar determinadas configuraciones de simbolos. (p.129).
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Para Korner (1972, en Ruiz, 1990) la vision radical esta mas cercana a “la
doctrina de Kant en la Estética Trascedental’ que la posicién de Hilbert, en ambas
puesto que en ambos las proposiciones de la matematica poseen construcciones
para su objeto, o lo que es lo mismo el propdsito de las reconstrucciones
matematicas son enunciados practicos que incluyen el menor riesgo potencial de

error.

Trazos, Formulas y Matematica

En el formalismo el objeto es los trazos o las formulas. En aras de demostrar una
premisa (Ruiz, 1990), en pocas palabras éstas implican ciertas proposiciones relevante
en el argumento, y que afirmaran o negaran distintas posturas, los formalistas conciben

con los trazos, simbolos o formulas, cuerpo perfectamente definitivo.

La matematica tiene como centro partes de lo existente por la relaciébn material
entre el hombre y el objeto donde por la propia razén del hombre los define y le
proporciona un sentido abstracto propio de su creacion (Ruiz, 1990) las operaciones de
simbolos o trazos matematicos estan determinadas por el objeto de la matematica, por

las condiciones mas generales de su naturaleza.

Ruiz (1990) “Un conjunto de trazos y simbolos en el mejor de los casos se puede
ver, una vez estructurado, como un “modelo” de lo que es la aritmética. Este modelo

puede ser conveniente o no dependiendo de muchos factores”. (p.130)

Para Weyl (1957, en Ruiz, 1990) “La concepcion formalista de las matematicas
estd entonces libre de prejuicios metafisicos y es compatible entonces con

practicamente cualquier tipo de filosofia” (p.131).

Kant y el Formalismo

Tanto Kant como el formalismo utilizan la presentacion de objetos para la
construccion matematica, sin embargo es erréneo suponer que la vision del formalismo

y la de Kant son cercanas, de hecho no se puede asimilar lo que Kant entendia como
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objeto y construccion matematica a través de las formulas y trazos formalistas debido a
gue el espiritu kantiano se muestra conectado a una intuicién espacio-temporal (el cual
puede ser de una fuente subjetiva) mientras que el formalismo se encuentra dentro de

los limites donde la percepcién es posible.

Ruiz(1990) considera que se podria decir que el formalismo representa una
vuelta a Kant, en tanto afirma la no analiticidad de las matematicas y busca darle un
objeto a estas, sin embargo, el caracter sintético de estas no se busca en la realidad
exterior independiente al sujeto, sino en un producto del sujeto que representa
abstracciones (los signos). Con esta actitud el formalismo no lleva a las matematicas a
la realidad del mundo, sino que se separa de él, creando un estrato intermedio.

Formalismo y Convencionalismo

A partir de las principales premisas formalistas es inevitable admitir el
convencionalismo en la naturaleza de las matematicas, aunque solamente podamos

encontrar evidencia de esta de manera sintactica.

Las matematicas poseen un lenguaje simbdlico en donde podemos escoger sus
reglas en base a premisas muy diversas, por lo que Ruiz (1990) dice que es poco Uutil
desde un punto de vista filoséfico definirla como “la ciencia de los sistemas formales”
para luego decir que la escogencia y aplicacion de estos sistemas residen en lo

empirico.

2.2.2 Bases Sociolégicay Psicolégica

En este apartado se describe brevemente el comportamiento de ese ser pensante
de la sociedad “hombre”, es decir su conexion con el medio que le rodea y con sus
propias interacciones interpersonales. La socioldgica y psicoldgicas forman una fuente
de nucleo de la vida de las personas es aqui, donde la generacién de conocimientos y
la difusion de los social profundizan areas como el psicolégico, donde a través de esta
ultima podemos conocer esa serie de proceso de aprendizaje de los estudiantes en

campo psicoldgico estudia y evoluciona el pensamiento de la persona.
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La perspectiva de Vygotsky incluye tres afirmaciones fundamentales (Tappan,
1998 en Santrock 2001):

1. Las habilidades cognoscitivas del estudiante soOlo se pueden

comprender cuando se analizan e interpretan desde un punto de vista del

desarrollo.

2. Las habilidades cognoscitivas estan medidas por las palabras, el

lenguaje y las formas de discurso, las cuales sirven como herramientas

psicoldgicas para facilitar y transformar la actividad mental.

3. Las habilidades cognoscitivas se originan en las relaciones sociales
y estan enclavadas en un fondo sociocultural.

Para Vygotsky, adoptar un modelo de desarrollo implica comprender el
funcionamiento cognoscitivo del estudiante examinando sus origenes 'y
transformaciones, de formas tempranas a tardias. De esta manera, un acto mental
particular, como el uso del dialogo interno (p.52) no puede observarse con precision de
manera aislada, sino que debe evaluarse como el paso de un proceso de desarrollo
gradual.

La segunda aseveracion de Vygotsky, de que para comprender el funcionamiento
cognoscitivo es necesario para examinar las herramientas que lo median y lo modelan,
lo llevo a creer que el lenguaje es la mas importante de estas herramientas (Robbins,
2001). Vygotsky planteo que en la edad temprana el lenguaje empieza a utilizarse
como una herramienta que lo ayuda al estudiante a planear actividades y a resolver
problemas.

La tercera afirmacion de Vygotsky establece que las habilidades cognoscitivas se
originan en las relaciones sociales y en la cultura. Vygotsky plateé el desarrollo del
estudiante como algo inseparable de las actividades sociales y culturales (Holland y
colaboradores, 2001; Rowe y Wertsch, 2004). Creia que el desarrollo de la memoria, la
atencion y el razonamiento implican aprender a utilizar los inventos de la sociedad
como el lenguaje, los sistemas matematicos y las estrategias de memoria. En una
cultura esto podria consistir en aprender a contar con la ayudad de una computadora,

en otra podria consistir en contar con los dedos o con un abaco.
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Dentro de estas afirmaciones basicas, Vygotsky (1978en Santrock, 2001) plante6
ideas Unicas y de gran influencia acerca de la relacidon que existe entre el aprendizaje y
el desarrollo. Estas ideas reflejan especificamente su perspectiva de que el

funcionamiento cognoscitivo tiene un origen social.

2.2.3 Base Pedagogica

Segun Pimm (1999), los simbolos son utilizados en matematicas en cuatro clases
principales: logogramas (signos inventados en especial para referirse a conceptos
totales), pictogramas (iconos estilizados en los que el simbolo esta muy relacionado
con el significado), simbolos de puntuacion y simbolos alfabético.

A continuacién se expondran en los siguientes parrafos lo establecido por Pimm
(1999) con respecto a las cuatro clases antes mencionada que conforman al conjunto

de simbolos usados en la matematica.
Logogramas

Hay una coleccion de simbolos especiales, formas inventadas que no se utilizan
fuera de un contexto matematico. En este sentido, son semejantes (aunque no siempre
representan lo mismo) a los términos técnicos del registro matematico. En esto
constituyen los logogramas, es decir, en simbolos especiales que sustituyen a palabras
completas. Entre los ejemplos de logogramas del lenguaje ordinario se encuentran «$»,

gue sustituye a délares, y «&», que suple a y.

La magnitud del conjunto de simbolos matematico especiales es algo mayor que
la estimacion que hacia Brice de diez. Los casos mas conocidos son los digitos, que
este autor denomina cifras, o sea, 0,1...,9. No se distinguen mayusculas y mindsculas,
aunque se registran ligeras variantes respecto a sus formas, como el 7 «continental» y
el correspondiente 1, o sus respectivas formas en ordenador. En distintas partes del
mundo se emplean simbolos diferentes para representar estos digitos, p.ej., las cifras
arabes o tailandesas (como curiosidad histérica, las llamadas cifras arabes, 0,1,..., 9,
no se emplean de forma generalizada en la mayor parte de los paises arabes).
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Otros ejemplos de logogramas matematicos son:+,-, X, =, %,V , , |, => <=> . €
un,c,. [ ,=0eVy ATodos estos simbolos se denominan signos, como en el caso del
signo de raiz cuadrada y el signo de integral. Este Ultimo comenzd siendo una letra
mayuscula, contraccién de una sola letra de la palabra latina summa. En el transcurso
de los siglos, fueron cambiando su forma y tamafio, convirtiéndose en un logograma
con sentido propio. El signo de la libra (£) consiste en una hermosa estilizacion
comprable de la letra romana L, abreviatura semejante de la palabra latina librum. El
desconocimiento de Y y IT como letras griegas mayusculas significa que es probable
gue se consideren logogramas. Si es asi, se habra perdido la estructuracion implicita
en la eleccion de la letra inicial (S, por suma; P, por producto).

Asi mismo se puede contemplar la situaciéon inversa en los simbolos teéricos de
union (V) e interseccién (N). Ha tratado de establecerse una falsa etimologia popular
inglesa, como medio mnenotecnico para vincular esos simbolos con palabras inglesas
qgue denotarian su significado. El extendido uso del principio de contraccién a base de
la letra inicial hace dificil aceptar que el simbolo de interseccion se haya derivado de
este modo. Otros ejemplos estarian constituidos por los simbolos ya citados, en
posicion modificada. La mayoria de los matematicos utilizan la E al revés (3) y la A en

posicion invertida (V), iniciales de existe y todo, como logogramas.
Pictogramas

En matematica, hay unos pocos iconos geomeétricos, pictogramas, para ser
preciosos, en los que el simbolo es una imagen estilizada, pero interpretable con toda
claridad, del objeto en cuestion. Por ejemplo, £ , en representacion de un angulo; del
cuadrado;D@ o] O,de la circunferencia, y 2\, del tridngulo. Son simbolos en la
medida en que son representaciones estilizadas; por ejemplo, el triangulo siempre es
equilatero y la orientaciéon de su mediana, perpendicular a los bordes inferior y superior
de la pagina. Otro simbolo adaptado compuesto, con un elemento pictogréafico, es ¢,

relativo a la integral de contorno cerrado.

No todas las denominaciones de una sola letra carecen de correspondencia literal.

He ahi el caso de la terminologia geométrica respecto a los angulos Z y F. Otras
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denominaciones de estos angulos son alternos y correspondientes, respectivamente.
¢Por qué llamar Z a los alternos y F a los correspondientes? En realidad, el origen es
pictografico, dado que se escoge la letra mas representativa de lo que refleja y muestra
las configuraciones de lineas paralelas y una transversal que dan lugar a los angulos

en cuestion.

Angulos alternos o Z Angulos correspondientes o F

El problema es mas complejo en relacion con los diagramas, en especial aquellos
gue representan figuras geomeétricas. En ciertas circunstancias, el dibujo de un
rectangulo, por ejemplo, aparece como objeto real de estudio, de modo que su medida
mediante regla y trasportador constituye una actividad adecuada. En otras ocasiones
pueden utilizarse la misma configuracion de lineas como simbolo pictografico, cuyas
dimensiones, orientacién, etc., efectivas carecen de importancia o0 son solo
convencionales. Es posible utilizar la misma configuracion en sentido representativo,
respecto a un rectangulo concreto, o en sentido genérico, respecto a cualquier

rectangulo.
Simbolos de Puntuacion

En matematicas, se emplean de forma generalizada muchos simbolos que, en la
ortografia normal, se utilizan como signos de puntuacion, aungue no siempre con este
mismo objeto. Por ejemplo, los dos puntos de la expresion a: b se emplean para
denotar la razon de a a b (este uso se remonta, al menos, a 1651). Asi mismo, sirve
para indicar la definicion de una funcion en matematicas, p. €j., f: A— B, asi como
separador en la descripciéon de un conjunto, p.ej., {x: x>2} (En notacion musical, se
emplea también para expresar una repeticion.) El «;» se utiliza para indicar la operaciéon
de diferenciacién parcial de tensores. Otros ejemplos son: «,»y «.» (Simbolo de

decimales en Francia y en Gran Bretafia, respectivamente), «!» (factorial), (, {, [(y sus
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correspondientes), «*» y «/».obsérvese como el uso de comillas centra la atencién
sobre el mismo simbolo, como objeto en si, en vez de sobre su interpretacion
convencional, y se hace en extremo necesario en un contexto en el que los mismos

simbolos se utilizan de modo convencional.)

Cada uno de estos signos de puntuacion tiene su correspondiente palabra inglesa
para designarlos, p. ej., comma o colon**, que permite leerlos en cuanto signos de
puntuacion, mas que en sentido matematico. Estos simbolos, como las letras, estan
siempre listos para su empleo (p.ej., en maquinas de escribir o tablas de signos
normalizados de impresoras para ordenador) para su utilizaciébn servicio de las
matematicas (o de cualquier otra necesidad). Los signos diacriticos, como «™» y «'», se
emplean de igual manera que en la ortografia normal, pero no como simbolos en si,
sino como modificadores de otros simbolos. Asi, en la notacion de f(x), para una
funcién, f'(x) para la funcién derivada de aquella, o sea, la obtenida de la primera,
mediante el proceso de derivacion. De igual modo, la construccion negativa de uso
general relativa a los simbolos de relaciéon (por ejemplo,=,=>>,€,c) consiste en la
superposicion de \ o / , como modificacion diacritica de los mismos, si bien no es

aplicable a simbolos de objetos u operaciones.

No obstante, al menos uno de los simbolos de puntuacion no se emplea de forma
convencional como simbolo matematico especializado en la escritura matematica: el de
interrogacion. Se suele utilizar de modo informal en matematicas como indicativo de
«aun desconocido», o0 como modificador diacritico de un signo de igualdad para sefalar
una conjetura. De su uso ortografico y connotacién normales toma el sentido de
planteamiento de una pregunta, tensién que resolver, quizas a causa de su fuerte

vinculacion con su significado.
Simbolos Alfabéticos

Para acabar esta revision de los simbolos empleados en matematicas,
consideremos los diversos simbolos alfabéticos. El alfabeto romano: a, b,...,z, A, B,...,
Z,y el griego: a, B, ..., w (y sus correspondientes mayusculas), son los que mas suelen

utilizarse. A veces se toman letras de otros alfabetos, p. €j., alef y, a veces, bet, son las
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Unicas letras del alfabeto hebreo que se aplican en matematicas incluso en muchos
paises cuyo alfabetos no son romanos. Asi, el aspecto simbélico de una pagina de
matematicas en ruso, israeli o, incluso, chino, es idéntico, en la practica, al de una

pagina impresa en Inglaterra.

Con respecto al uso de simbolos alfabéticos, actian una serie de convenciones.
Dado un conjunto de caracteres alfabéticos, se producen distinciones conceptuales
impuestas por diferencias en el alfabeto o en el tipo; asi, cuando los vectores se
representan mediante letras romanas (mientras los escalares, se indican en letras
griegas), 0 aparecen impresos en negrita o cursiva. Una distincibn semejante puede
observarse en la decision, fruto del consenso de los mateméaticos de los siglos XVII y
XVIII, de aceptar el sistema de Descartes, segun el cual, las letras del principio del
abecedario se emplean para representar los parametros y las del final, para las
variables. (La forma general de la ecuacion cuadratica, ax?+bx+c=0, ilustra bastante

bien esta convencion.)

Esta convencion se impuso al uso de Vieta, en el que las vocales se referian a las
variables y las consonantes a los parametros. La distincion de Vieta, que subyace a su
convencion simbdlica, es funcional entre tipos de letras. La de Descartes es superficial,
correspondiente al orden convencional de las letras en el alfabeto. Sospechoso, a la
vista de la preferencia, que el orden es una caracteristica mucho mas sencilla y
sobresaliente en el contexto matematico que la distincion entre vocales y consonantes.

Otra convencion es la de emplear letras consecutivas para objetos semejantes, cuando

no operan otros factores. Asi las fracciones suelen adoptar la forma de biog, mas que

la de 3, por ejemplo (que podria constituir una denominacién alternativa respecto a

numerador/denominador). Cuando se escoge una letra coincidente con la inicial de un
nombre, este principio facilita también la continuacion sisteméatica. Por ejemplo, f suele
aceptarse como denominacion de una funcion; las siguientes funciones se
denominaran como g y h.

Un ejemplo opuesto a esta regularidad consiste en el uso bastante extendido de k
para referirse a un campo general. (La forma alternativa corriente es F, que es tanto

letra mayuscula como inicial*). El uso de la letra k, minUscula, presenta una doble
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curiosidad: es inicial de la palabra alemana korper, y todos los sustantivos se escriben
con mayusculas en aleman. Por tanto, bien por su relacién con la norma ortografica
alemana, bien por la convencién antes sefalada, seria l6gico esperar que la inicial

fuese la K, mayuscula.

Por otro lado la conjetura original consistia en que, dada la cantidad de férmulas
gue aparecen fuera del bloque textual en los libros y, por tanto, en linea aparte, de
acuerdo con la regla que impone el uso de mayusculas al comienzo de una oracién en

la ortografia inglesa, la primera variable deberia escribirse en mayusculas. Asi,

C=2nr,

En donde, C representa la circunferencia y r el radio. Sin embargo, existen
numerosos ejemplos en contra de esta simple hipoétesis inicial. Determinadas variables
aparecen siempre en mayusculas, otras siempre en minusculas, mientras una tercera
clase lo hacen de forma indistinta en mayulsculas o mindsculas. Existen otras
relaciones entre alfabetos distintos que se emplean a veces para establecer
distinciones entre categorias. En estadistica, las letras m y s se emplean para indicar
media y la desviacion tipica de una muestra, respectivamente, mientras las
correspondientes letras griegas puyo se utlizan para denotar los pardmetros
correspondientes a la poblacion de la que se procede la muestra. Otro caso, esta vez
relacionado con el uso de la inicial, pero de alfabetos diferentes, corresponde al empleo
de la letra mayuscula griega delta (A), que se utiliza para designar el discriminante, o

sea, el nimero b?-4ac de la ecuacién cuadratica ax?+bx+c=0.

p: . Ay & .
En los textos de calculo pueden hallarse las expresiones: A—z,é, asi como la

denotacion Z—z, con significados distintos. Si la relacion oral/alfabética entre d y las dos

formas de delta no resulta familiar, estos conjuntos de simbolos daran la sensacion de
no tener relacion entre si. Sin embargo, aunque vinculados, el cambio de alfabeto de
simbolos relacionados en la misma configuracion marca ciertas distinciones sutiles
como ocurria en el ejemplo antes citado antes, tomado de la estadistica. Para quien no
conozca los vinculos orales entre los distintos alfabetos, este nivel de estructuracion

sistematica resultara inaccesible.
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Rendimiento Académico

Gutiérrez, O (2010) “El rendimiento estudiantil se refiere al progreso alcanzado
por los estudiantes en funcion de las competencias, bloques de contenido y objetivos
programaticos propuestos”. (pag.31) En este mismo orden de ideas cabe destacar lo
sefialado por la Ley de Universidades (1970) en su Seccion Il De los examenes, es de
importancia destacar para la investigacion, los articulos 149 y 152 donde se resume
éstos: se destaca la adaptacion y capacidad de los estudiantes se evaluara mediante
analisis de pruebas ya se de distintas formas existentes para su nivel, y las mismo

poseen un valor ponderativo entre 1 y 20 (uno y veinte) puntos.

Asi como también es de resaltar que existe un minimo de 10 puntos para aprobar
las asignaturas cursadas en ese periodo de estudio. Igualmente es de importancia
recalcar lo expresado por los docentes que administran la asignatura de Geometria |,
donde se clasifica el estudiante de acuerdo a los puntos obtenidos en la materia. A

continuacion se puede visualizar el cuadro N° 4:

Cuadro N° 4.Clasiificacion de los estudiantes de acuerdo a sus puntuaciones.

Categorias Puntuaciones

Excelente El estudiante debe tener una
calificacion de [18,20] puntos.

Muy bueno El estudiante debe tener una
calificacion de [16,17] puntos.

Bueno El estudiante debe tener una
calificacion de [13,15] puntos.

Regular El estudiante debe tener una
calificacion de [11,12] puntos.

Deficiente El estudiante debe tener una
calificacion de [1,10] puntos.

Fuente: Beltran y Vivas (2015)

Por su parte Morles, Mufioz, y Valbuena (1978), indicar la finalidad de la
evaluacion del rendimiento escolar, o estudiantil es comparar los objetivos propuestos
en los programas de ensefianza con los resultados o aprendizajes logrados por los
alumnos, es decir se debe tener elementos especificos de interés para lograr

cerciorarse de las metas programadas en el proceso de formacion del estudiante, para
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lograr alcanzar esto se debe valer de una series de elementos de vital importancia para
registrar las acciones de los estudiantes, es decir a través de técnicas, instrumentos y
materiales que de alguna manera puedan restar la subjetividad del docente y asi
concretar una aproximacion real de la situacion académica en el educando, y expresar

mediante una calificacién cuantitativa y formativa el desempefio de la asignatura.

Segun la Unidad Coordinadora de Programas (1999) “¢;Que se evalla en el
rendimiento de los alumnos?: Potencialidades, Limitaciones, Condiciones, Procesos de
ensefianza y aprendizaje, Resultados expresados en logros de competencias, Actores,

Planes, Recursos, Escuela y Apoyo Institucional”. (p.46).

De igual manera la Unidad Coordinadora de Programas (op. cit) explica el para

gué se evalua el Rendimiento de los Alumnos:

Para determinar las experiencias, conceptos, habilidades, actitudes y
aptitudes, situacion afectiva y condicién social de los alumnos. Sobre esa
base, se planificaran nuevas experiencias que faciliten la construccion,
consolidacion y transferencia de nuevos aprendizajes a través de los
proyectos pedagodgicos de aula. En el desarrollo de esos proyectos, la
evaluacion significa: estimulo, orientacién, reconocimiento, reforzamiento,
toma de conciencia y compromiso. Concluidos los procesos de ensefanza
y de aprendizaje, la evaluacion es reflexién, decisiones, mejoramiento,
acreditacién y promocion (p. 47).

2.2.4 Base Legal

La investigacion presente se basada en el marco legal de lo expresado por la
Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), que plantea:

Capitulo VI: de los derechos culturales y educativos en sus articulos 102 y 103

Articulo 102 Establece la educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria. El estado la asumira como funcion
indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y modalidades, y como
instrumento del conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico al servicio de la
sociedad. La educacion es un servicio publico y esta fundamentada en el respeto a
todas las corrientes del pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial
creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad

democrética basada en la valoracion ética del trabajo y en la participacion activa,
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consciente y solidaria en los procesos de transformacién social, consustanciados con
los valores de la identidad nacional y con una vision latinoamericana y universal. El
Estado, con la participacion de las familias y la sociedad, promovera el proceso de
educacion ciudadana, de acuerdo con los principios contenidos en esta Constitucion y

en la ley.

Comentario del articulo 102: la presente investigacion responde también al
desarrollo social de servir de instrumento de conocimiento en el campo educativo y asi
garantizar la continuidad de transformacion de la sociedad en sus distintas facetas

tecnoldgicas o cientifica, solidaria y humanista.

Articulo 103.Toda persona tiene el derecho a una educacion integral de calidad,
permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas limitaciones que las
derivadas de sus aptitudes, vocacion y aspiraciones. La educacion es obligatoria en
todos sus niveles, desde el maternal hasta el nivel medio diversificado. La impartida en
las instituciones del Estado es gratuita hasta el pregrado universitario. A tal fin, el
Estado realizara una inversién prioritaria, de conformidad con las recomendaciones de
la Organizacion de las Naciones Unidas. El Estado creara y sostendrda instituciones y
servicios suficientemente dotados para asegurar el acceso, permanencia y culminacion
en el sistema educativo. La ley garantizara igual atencion a las personas con
necesidades especiales o con discapacidad y a quienes se encuentren privados o
privadas de su libertad o carezcan de condiciones basicas para su incorporacion y
permanencia en el sistema educativo.

Las contribuciones de los particulares a proyectos y programas educativos
publicos a nivel medio y universitario seran reconocidas como desgravamenes al
impuesto sobre la renta segun la ley respectiva.

Comentario del articulo 103: el estado tiene el deber de servir en el desarrollo de las
personas, es decir obtener una educacion integral de calidad para todos sus habitantes
sin distincion alguna. Asi, como de garantizar que la educacion sea efectiva, con el mas

sentido humanista posible. Las investigaciones o0 proyectos deben servir para
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consolidar, asistir a las necesidades y problemas que se presenten en las comunidades

y entre sus propios habitantes.

Ley Organica de Educacion (2009)

Articulo 4. La educaciéon como derecho humano y deber social fundamental
orientada al desarrollo del potencial creativo de cada ser humano en condiciones
histéricamente determinadas, constituye el eje central en la creacién, transmision y
reproduccion de las diversas manifestaciones y valores culturales, invenciones,
expresiones, representaciones y caracteristicas propias para apreciar, asumir la
realidad. ElI Estado asume la educacibn como proceso esencial para promover,
fortalecer y difundir los valores culturales de la venezolanidad.

Articulo 8. El Estado en concordancia con la perspectiva de igualdad de género,
prevista en la Constitucion de la Republica, garantiza la igualdad de condiciones y
oportunidades para que nifios, nifias, adolescentes, hombres y mujeres, ejerzan el
derecho a una educacién integral y de calidad.

Articulo 14. La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental
concebida como un proceso de formacion integral, gratuita, laica, inclusiva y de calidad,
permanente, continua e interactiva, promueve la construccion social del conocimiento,
la valoracion ética y social del trabajo, y la integralidad y preeminencia de los derechos
humanos, la formacién de nuevos republicanos y republicanas para la participacion
activa, consciente y solidaria en los procesos de transformacion individual y social,
consustanciada con los valores de la identidad nacional, con una vision

latinoamericana, caribefia, indigena, afrodescendiente y universal.

La educacion regulada por esta Ley se fundamenta en la doctrina de nuestro
Libertador Simén Bolivar, en la doctrina de Simén Rodriguez, en el humanismo social y
esta abierta a todas las corrientes del pensamiento. La didactica esta centrada en los
procesos que tienen como eje la investigacion, la creatividad y la innovacioén, lo cual
permite adecuar las estrategias, los recursos y la organizacion del aula, a partir de la

diversidad de intereses y necesidades de los y las estudiantes. La educacion
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ambiental, la ensefianza del idioma castellano, la historia y la geografia de Venezuela,
asi como los principios del ideario bolivariano son de obligatorio cumplimiento, en las
instituciones y centros educativos oficiales.

Articulo 19.EI Estado, a través del 6rgano con competencia en el subsistema de
educacién baésica, ejerce la orientacién, la direccion estratégica y la supervision del
proceso educativo y estimula la participacion comunitaria, incorporando tanto los
colectivos internos de la escuela, como a diversos actores comunitarios participantes
activos de la gestién escolar en las instituciones, centros y planteles educativos en lo
atinente a la formacion, ejecuciéon y control de gestion educativa bajo el principio de
corresponsabilidad, de acuerdo con lo establecido en la Constitucion de la Republica y
la presente Ley.

Articulo 38. La formacion permanente es un proceso integral continuo que
mediante politicas, planes, programas y proyectos, actualiza y mejora el nivel de
conocimientos y desempefio de los y las responsables y los y las corresponsables en la
formacion de ciudadanos y ciudadanas. La formacién permanente debera garantizar el
fortalecimiento de una sociedad critica, reflexiva y participativa en el desarrollo y

transformacion social que exige el pais.

2.3 Definicion de Términos Basicos

Lenguaje matematico, segun Radillo, M.,Nesterova, E.,Ulloa,R.,y Pantoja R (2005), “es
un sistema de simbolos que l6gicamente fija los conocimientos sobre las relaciones y
conexiones entre los objetos y procesos del mundo del real y sus propiedades” (p. Xx).
Rendimiento académico, segun Puche 1999, en Sanchez y Pirela, 2009, “define como
un proceso multidisciplinario donde intervienen la cuantificacion y la cualificacion del
aprendizaje en el desarrollo cognitivo, afectivo y actitudinal que demuestra el estudiante
en la resolucion de problemas asociado al logro de los objetivos programaticos

propuestos” (p. 97).

2.4 Sistema de Hipotesis y Variables
Balestrini (2002) conjunto de hipotesis, que en resumidas cuentas son

construcciones elaboradas, constituyen soluciones probables, previamente
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establecidas, con relacion al problema estudiado, lo que quiere decir que, forman ese
grupo de estrategias que el investigador proyecta como la resolucibn de la
problematica de investigacion de forma consensuada y estructurada.

Hipotesis General

Existe relacién significativa entre el rendimiento académico en la unidad curricular
Geometria | y el lenguaje matematico que utilizan los docentes en formaciéon del
semestre Unico 2014 de la mencién matematica de la Facultad de Ciencias de la

Educacién en la Universidad de Carabobo

Hipotesis de Trabajo

Hipotesis de investigacion

Existe relacion significativa entre la calificacion obtenida por el docente en formacién
del semestre Unico 2014 de la mencion mateméatica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion en la Universidad de Carabobo y el lenguaje matematico que utilizan en la
unidad curricular Geometria |.

Hipotesis Nula

No existe relacion significativa entre la calificacion obtenida por el docente en formacion
del semestre Unico 2014 de la mencion mateméatica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion en la Universidad de Carabobo y el lenguaje matematico que utilizan en la
unidad curricular Geometria |.

Hipotesis Estadistico

Hipotesis de investigacion (Hi)

La calificacion obtenida en la unidad curricular Geometria | difiere significativamente en
relacion con el lenguaje matematico que utilizan los docentes en formacion del
semestre Unico 2014 de la mencion matematica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion en la Universidad de Carabobo.

Hipo6tesis Nula (Ho)

La calificacion obtenida en la unidad curricular Geometria | no difiere significativamente

en relacién con el lenguaje matematico que utilizan los docentes en formaciéon del
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semestre Unico 2014 de la mencién matematica de la Facultad de Ciencias de la

Educaciéon en la Universidad de Carabobo.
Sistema de Variable

Sierra (2004), explica que un sistema de variables consiste en una serie de

caracteristicas por estudiar, definidas de manera operacional, es decir, en funcién de

sus indicadores o unidades de medida, esto es, la organizacién estructural de los

elementos funcionales de acuerdo a los intereses investigativos. De la misma manera,

para este estudio las variables seran el rendimiento académico y el lenguaje

matematico, Ary, Razavieh y Cheser (1985) donde estas son correlacionales no

causales.

Cuadro NO5. Sistemas de Operacionalizacion de las Variables

Variable Definicién Dimensién Indicadores
operacional
Sistema de -ldentifica el simbolo de congruencia
Lenguaje escritura, -Logogramas -Reconoce la denotacién de las rectas perpendiculares y
matematico constituido por paralelas.
cuatro -ldentifica el simbolo numérico de un angulo.
elementos,
logogramas, -ldentifica la representacion grafica de los angulos
pictogramas, alternos internos y correspondientes.
signos de -Reconoce la representacion simbdlica de los trapecios
puntuacion, y paralelogramos.
signos ) -Reconoce la representacion gréafica de los puntos y
alfabéticos. -Pictogramas lineas notables de un triangulo.
-Reconoce la denotacién de los angulos, lados y
vértices de un triangulo
-ldentifica la denotacion de los vértices y lados de un
-Simbolos poligono.
Alfabéticos -Reconoce la denotacioén de la distancia entre figuras
geomeétricas
-ldentifica el uso de los signos de puntuacion en las
demostraciones de criterios de congruencia de triangulo.
-Reconoce los signos de puntuacion utilizados en la
. definicion de funciones geométricas.
-Simbolos de
Puntuacién
Rendimiento e Calificacion 18-20 (Excelente)
académico Calificacion en la | optenida en 16-17 (Muy bueno )
escaladel 1al20 | Geometria | 13-15 (Bueno )
11-12 (Regular)
1-10 (deficiente)

Fuente: Beltran y Vivas (2015)
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo y Disefio de Investigacién

Este proyecto se basard en una investigacion correlacional segun Orozco,
Labrador y Palencia de Montafiez (2002), tiene como propésito determinar el grado de
asociacion entre dos o mas variables vinculadas mediante el criterio no causal, en
resumidas cuentas seflala que esta indagacion tiene como propdésito fundamental
conocer si existe una relacion entre dos variables, en éstas se hace hincapié a través
de ciertos parametros y pruebas de hipétesis que permitirdn establecer o conocer su
accion de efecto entre ambas variables ya sea que resulte alta, moderada y baja
relacién o correlacion directa e indirecta. Este proceso es vinculado mediante el criterio

no causal.

El disefio de esta investigacion es ex post facto, Ary, Razavieh y Cheser (1985) el
término ex post facto viene del latin y significa “con posterioridad al hecho”. Sirve para
indicar que la investigacion se efectla después de determinar las alteraciones de la
variable independiente en el curso natural de los hechos.

Kerlinger (como se cita en Ary, Razavieh y Cheser, 1985, p.269) define este tipo de

investigacion de un modo bastante sucinto:

Investigacion sistematica empirica, en la cual el cientifico no tiene control
directo sobre las variables independientes porque ya acontecieron sus
manifestaciones o por ser intrinsecamente manipulables. Se hacen
inferencia sobre las relaciones de ellas, sin intervencion directa, a partir de
la variacion concomitante de variables independientes y dependiente
(p.269)

3.2 Poblaciéon y Muestra
Arias (op.cit) expresa la poblacion objetivo, es un conjunto finito o infinito de

elementos con caracteristicas comunes, describe como aquella parte de individuos que
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tienen caracteristicas frecuentes y para los cuales seran analizados las aseveraciones
a las que se concluyan en la investigacion. Cabe mencionar que esta queda delimitada
por el problema y por los objetivos del estudio. Para este estudio la poblaciéon fue de 21
estudiantes de las seccionesll y 71de la asignatura de Geometria | de la mencion de

Matematica de la Facultad de Educacion para el Periodo Unico 2014.

Segun Arias (op.cit) “la muestra es un subconjunto representativo y finito que se
extrae de la poblacion accesible” (p. 83).Para este estudio la muestra seleccionada fue
de 14 estudiantes y los otros 7 fueron seleccionados para hacer el estudio de la

confiabilidad del instrumento o grupo piloto.

3.3 Procedimiento

Sierra (2004)“se refiere a las actividades y pasos secuenciales necesarios para
llevar a cabo la investigacion. Corresponde a las macro actividades de ejecuciéon del
estudio propiamente dicho. Puede redactarse en fases o etapas” (p. 84).

Para la investigacion se utiliz6 el cuestionario de lenguaje matematico de
preguntas simples elaborado por Aldana y Rojas (2012). A éste mismo se le comprobé
su confiabilidad. Luego el instrumento fue aplicado a los estudiantes de Geometria | del
Periodo Unico 2014, obteniendo asi los resultados que se compararon con las actas de
notas (rendimiento académico). Posteriormente a éste proceso se aplicé una prueba de
hipétesis entre las dos variables para conocer si existia o no relacién de la mismas a
través de la prueba t, éste analisis de datos, procedio a ser interpretado con ayuda del
programa estadistico SPSS version 22 del afio 2013, por el cual fueron emitidas las
conclusiones finales importantes que permitieron establecer la trascendencia de las dos
variables en estudio y asi verificar las hipétesis de la investigacion planteadas.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Segun Arias (op.cit) “se entendera por técnica, el procedimiento o forma particular

de obtener datos o informaciéon” (p. 67). Asi mismo el autor sefiala que un “instrumento
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de recoleccion de datos es cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o digital),

que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion” (p. 69).

Para la investigacion en cuestion fue usada como técnica la prueba objetiva y
como instrumento la prueba de lenguaje matematico de seleccién simple de veintidos
(22) preguntas con 4 alternativas de respuestas. La forma en la que se aplico el
instrumento fue de manera autoadministrada, que consisti6 en entregar el
instrumento para que cada estudiante marcara la respuesta. Cabe resaltar que el
instrumento fue elaborado por Aldana y Rojas (2013) (Ver anexo 1).

En adicion, se usaron las actas de las calificaciones de los estudiantes del periodo
Unico 2014, para conocer el rendimiento académico de los mismos. La interpretacion
de los resultados se establecié de acuerdo a lo establecido en el marco tedrico donde

se categoriz0 los puntajes de la poblacion.

3.4.1 Validez

Con respecto a la validez, Hernandez y otros (2010), sefalan, “se refiere al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir” (p.201).

Para validar el instrumento, Aldana y Rojas (2013) emplearon el juicio de
expertos, referido al grado en qué aparentemente un instrumento de medicion mide la
variable en cuestion, Hernandez y otros (2010) de acuerdo con especialista en el tema,
es decir la magnitud con la cual se lograra obtener de forma eficaz los objetivos
propuestos en el material disefiado para tal fin.

La validacion del instrumento fue consultado en dos oportunidades por experto
en la materia de geometria pertenecientes a los Departamentos de Matematicas y
Quimica, quienes validaron el material por medio del método Delphi.
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3.4.2 Confiabilidad

Referente a la confiabilidad Herndndez y otros (op.cit) opinan, “se refiere al
grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto de estudio produce
resultados iguales” (p.200).

Para calcular la confiabilidad del instrumento se usé el coeficiente de Kuder-
Richardson, el mismo fue calculado a través del programa Microsoft Excel 2013. Los
datos utilizados para calcular la confiabilidad fueron los siguientes los mostrados por el
cuadro N°6 grupo piloto, donde se sefialan los sujetos y sus respectivas puntaciones en
la prueba de lenguaje matematico:

Cuadro N%. Grupo piloto

Grupo Piloto
SUJETOS Aplicacion
Sujeto 1 3
Sujeto 2 10
Sujeto 3 6
Sujeto 4 6
Sujeto 5 7
Sujeto 6 8
Sujeto 7 10

Fuente: Beltran y Vivas (2015)

La formula utilizada segun Ruiz Bolivar (2002), p.63 es la siguiente:

_n *Vt—ZP*q
n_l Vt
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En donde
1, €s el coeficiente de confiabilidad
n = Numero de items que contiene el instrumento

V; _Varianza total de la prueba

Y. p * g= Sumatoria de la varianza individual de los items

Para estudiar en nivel de la magnitud del coeficiente se utilizo lo sefialado en el
Cuadro N°7, la cual arroj6 la clasificacién en magnitud del valor de confiabilidad para la

investigacion en curso.

Cuadro NO7. Interpretacion del coeficiente de confiabilidad

Rangos Magnitud

0,81 a 1,00 | Muy alta

0,61 a 0,80 | Alta

0,41 a 0,60 | Moderada

0,21 a 0,40 | Baja

0,01 a 0,20 | Muy baja

Fuente: tomada de Ruiz Bolivar (2002), p.70

El coeficiente de confiabilidad obtenido fue de magnitud 0,70 lo que indica que el
instrumento es altamente confiable. (Ver anexo 2)

3.5 Técnicas de Procesamiento y Analisis de informacién

Arias (op.cit), “en este punto se describen las distintas operaciones a las que
serdn sometidos los datos que se obtengan: clasificacion, registro, tabulacién y

codificacion si fuere el caso”. (p. 111).
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Arias (op.cit), “en lo referente al analisis, se definiran las técnicas ldgicas
(induccion, deduccién, analisis—sintesis), o estadisticas (descriptivas inferenciales), que

seran empleadas para descifrar lo que revelan los datos recolectados”. (p. 111).

Para la presente investigacion los datos seran tratados a través de la Estadistica

Inferencial, Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2003):

Frecuentemente, el propdésito de la investigacion va mas alla de describir
las distribuciones de las variables: se pretende generalizar los resultados
obtenidos en la muestra a la poblaciéon o universo. Los datos casi siempre
son recolectados de una muestra y sus resultados estadisticos se
denominan ‘estadigrafos”, la media o la desviacion estandar de la
distribucion de una muestra son estadigrafos. A las estadisticas de la
poblacién o universo se les conoce como parametros”. (parra. 9).

Segun Hernandez y otros (op.cit) “los parametros no son calculados, porque no se
recolectan datos de toda la poblacion, pero pueden ser inferidos de los estadigrafos, de
ahi el nombre de “estadistica inferencial’. Es decir se usaran algunos datos que
representaran de forma aproximada la realidad para el estudio. El procedimiento de

esta naturaleza se esquematiza en la siguiente cuadro:

Cuadro N°8. Procedimiento de la Estadistica Inferencial

INFERENCIA

DE LOS

PARAMETROS POBLACION

RECOLECCION CALCULO MEDIANTE o

DELOS DATOS  |— 4 PF TECNICAS UNIVERSO

ESTADIGRAFOS ESTADISTICA

EN LA MUESTRA

APROPIADA

Grafica tomada de Hernandez, Fernandez y Baptistas (2003).
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“La inferencia de los parametros se lleva a cabo mediante técnicas estadisticas
apropiadas para ello. La estadistica inferencial puede ser utilizada para dos
procedimientos” (Wiersma, 1986, citado en Hernandez, Ferndndez y Batista, 2003,
parr.10)

a) Probar hipétesis.

b) Estimar parametros.

Para el estudio actual se utilizo la estadistica inferencial para probar la hipétesis
planteada en la investigacion, a fin de fundar la veracidad o falsedad de la relacion
existente entre las dos variables en cuestion, el lenguaje formal matematico y el
rendimiento académico. Para establecer ese proceso se usoO la prueba “t” la cual
consiste en calcular las medias de dos grupos para conocer si éstos difieren
significativamente y los mismo seran procesados a través del paquete estadistico
SPSS version 22 del 2013.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El presente capitulo, hace referencia a la divulgaciéon de los resultados obtenidos
en los instrumentos disefiados y aplicados con el objetivo de determinar si el
lenguaje matematico tiene relacion con el rendimiento académico de los estudiantes
de Geometria | de la Facultad de Ciencias de la Educacién en la Universidad de
Carabobo. Asimismo, se describe el analisis e interpretacion de los resultados en
funcion de los objetivos especificos formulados, el tipo de investigacion descriptivo

correlacional puro y a su disefio investigacion ex post facto.
4.1 Presentacion de Resultados

El andlisis de los datos recopilados estuvo enfocado en la descripcion de la
muestra a través de la aplicacion de un cuestionario de selecciéon simple de veintidds
(22) preguntas de lenguaje matematico y de las actas de notas del rendimiento
académico de los estudiantes. Sobre la base de esta informacion se elaboraron
cuadros, y calculos numéricos que brindan informacién util para la interpretacion de los
resultados. Del mismo modo, se disefiaron de forma automatica por parte de paquete
estadistico “SPSS 22" una serie de tablas correspondiente al calculo de prueba “t”
destacando en ellas los datos de mayor importancia, seguidamente, se relaciono la
informacién obtenida en funcién de las analogias o desigualdades entre los datos
recolectados y lo expresado por la regla de decision para afirmar o rechazar la
hipétesis.

A continuacion se presentara en un orden secuencial y de acuerdo a las
variables fijadas por la investigacion los distintos elementos encontrados por los

investigadores.
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En cuanto al rendimiento académico se pudo conocer a través de la indagacion
de las actas de notas de los 14 estudiantes de Geometria | para el periodo Unico 2014,
éstas mismas fueron aportadas por parte del departamento de Matematica y Fisica, de

las cuales se pueden visualizar en el cuadro N°9.

Cuadro N° 9. Rendimiento académico de los estudiantes de Geometria | periodo Unico
2014

Rendimiento
Sujeto Académico Media Mediana Moda
Escala (1-20)
1 1
2 1
3 7
4 12
5 12
6 12
7 12 _
X =12,14 Xd =135 Xo =12
8 15
9 15
10 15
11 16
12 17
13 17
14 18

Fuente: Beltran y Vivas (2015)

Cabe resaltar que los puntajes fueron ordenados en forma ascendente, con la
finalidad de tener mayor visualizacion de los datos y mas aun a la hora de calcular la

ubicacion mediana, entonces se procedio a encontrarlos de la siguiente forma:

S 4 xi 170
MediaX = 2512 =~ = 1214
n 14
o . 1 14+1
Ubicacion de la mediana= % = 2+ =75
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El 7,5 indica la posicién en la cuales se encuentra la mediana, es decir entre el
sujeto 7 con un puntaje de 12 y el sujeto 8 con un puntaje de 15. Todo esto, es debido
a que los datos no estaban agrupados, una vez organizados se puede establecer de

forma exacta el valor que le corresponde a la mediana que para este caso resulto Xd =

12+15

= 13,5y para la moda resultoXo = 12

Interpretacion:

De acuerdo a lo mostrado en el cuadro N°9 donde se verificé que de los 14 educandos
once (11) de ellos aprobaron la asignatura; representando éste un 78,57% y el resto, es
decir los otros tres (3) un 21,43% no lograron avanzar al proximo curso, que para este
caso seria a Geometria Il. Al mismo tiempo, se pudo conocer la media y la mediana, de
la cual se puede afirmar que los futuros docentes pertenecientes a la muestra tienen un
promedio de 12,71 en el rendimiento académico en geometria | y que de acuerdo a
este dltimo valor los mismo se clasificar de forma regular, es decir entre [11,12] puntos,

de acuerdo a la escala considerada en marco tedérico.

A pesar de lo anterior se pudo conocer que realmente y considerando a la
poblacion en general de los 31 educandos de ambas secciones del periodo Unico 2014
y haciendo uso de la estadistica en sus principales elementos como lo son la media,
mediana y moda, asi como los porcentajes de aprobados y reprobados presentado en
el siguiente cuadro N°10:

Cuadro N°10.Reporte de notas de Geometria | Periodo Unico 2014

Media
N° de .

Seccién Aritmética
estudiantes —
X

11 19 10,21
71 12 9,33
Total 31 9,77

Fuente: Beltran y Vivas (2015)
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. = 10214933 _ 19,54
La Media generales X = . =

=9,77

De acuerdo a los resultados se pudo conocer la media aritmética general del
grupo de 9,77 puntos que de acuerdo a la escala se puede afirmar que es deficiente, es
decir representa un indice absolutamente bajo al estar aproximadamente por la mitad
de la escala del 1 al 20. Para continuar con el andlisis de las variables, en este caso la
variable lenguaje matematico, en la cual la misma fue estructurada bajo dos perfiles de
respuesta (correcto o incorrecto). Asi mismo, posterior a la evaluacion se le daba un
valor en funcion de lo respondido por los educandos. Los puntajes de los sujetos fueron

organizados en forma creciente como se pueden visualizar en el siguiente cuadro N°11:

Cuadro N° 11. Prueba Lenguaje Matematico de Geometria | Periodo Unico 2014

N : Califi .
: N Items .. | Conversi .
Sujeto LI Incorre | €3¢'° | 6n (2-20) | Media Mzl Moda
Corre n _ na
cto X=X
cto Xi
1 6 16 5,45 4 95=5
2 6 16 5,45 4 95=5
3 7 15 6,36 5,78=6
4 7 15 6,36 5,78=6
5 8 14 7,27 6,61=7
6 9 13 8,18 7.,44=7
7 9 13 8,18 7.,44=7
X=771 | Xd=7|Xo=7
8 9 13 8,18 7.,44=7
9 9 13 8,18 7.,44=7
10 10 12 9,09 8,26=8
11 11 11 10,00 |9,09=9
12 12 10 10,91 |9,92=10
13 15 7 13,64 | 12,40=12
14 15 7 13,64 | 12,40=12

Fuente: Beltran y Vivas (2015)
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Por su parte los valores expresados en la tendencia central del cuadro N°9

serealizaron de la siguiente forma:

14 :
=1 X _ 108

MediaX = =771
n 14
Ubicacion de la mediana= nTH = 14;1 =75

El 7,5 indica la posicion en la cuales se encuentra la mediana, es decir entre el
sujeto 7 con un puntaje de 7 y el sujeto 8 con un puntaje de 7. Procediendo a usar

estos valores se tiene que:

7+7 14
Mediana Xd 2%272 7

El valor que tuvo mayor frecuencia fue 8, es decir la moda result6 Xo =7

Una vez aclarado los calculos de las medidas de tendencia central se procedera a

interpretar esos valores.

Interpretacion:

Conforme a lo reflejado en el cuadro N°11 en el cual se comprob6 que de los 14
estudiantes diez (11) de ellos reprobaron el examen; representando éste un78, 57% y
el resto, es decir los otros tres (3) un 21,43% que aprobaron la prueba. Al mismo
tiempo se determind los valores de la media aritmética y la mediana, donde a través de
éstos se consigue aseverar que los educandos concernientes a la muestra tienen un
promedio de 7,71con lo cual estan en forma deficiente con respecto a la tabla
considerada en el marco tedrico, es decir [1,10] puntos.

4.2 Prueba de Hipotesis

En consonancia con las variables antes interpretadas y a los resultados
encontrados mas relevantes; como lo es las diferencias entre las medias de las

variables: el rendimiento académico 12,14 y lenguaje matematico 7,71 siendo esto
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propio para la aplicacién del método de la prueba “t” especificamente para muestras no
independientes debido a que ella trabaja con las medias aritméticas de dos grupos a
comparar; cuando éste es sometido a un proceso de entrenamiento o adquisiciéon de

conocimiento.

Por tal razon se selecciond la prueba “t” para conocer la relacion existente entre
el rendimiento académico y el lenguaje matematico, vale acotar que la misma sera
calculada de forma manual, es decir aplicando directamente la formula estandar y asi
como también usando el paquete estadistico SPSS version 22, este ultimo generando

mayores datos de interés para la interpretacion de los resultados.

En este sentido se describira en primer lugar como calcular de forma manual el
valor de “t” una vez recolectados los datos de la prueba de lenguaje matematico y los
resultado del rendimiento académico del curso de Geometria |, tal como lo demuestra
la siguiente cuadro N°12 titulada resultados de variables. Para dar inicio se procedera
fijar la serie de elementos que conforman la formula de la prueba t para muestras no

independiente, cuya expresion viene dada de la siguiente manera:

Donde:

t= valor t para las medias no independientes (correlacionadas)

D= diferencia entre las puntuaciones apareadas

D= media de las diferencias

Y. D?= suma de las puntuaciones de los cuadrados de la diferencia

N= namero de pares
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Cuadro N°12. Resultados de las Variables

Numero | Prueba de | Rendimiento D D?
de Lenguaje académico
sujetos | Matematico
1 5 15 +10 +100
2 7 15 +8 +64
3 7 7 +0 +0
4 6 1 -5 +25
5 12 18 +6 +36
6 12 17 +5 +25
7 9 15 +6 +36
8 10 12 +2 +4
9 8 16 +8 +64
10 7 17 +10 +100
11 7 12 +5 +25
12 6 12 +6 +36
13 5 1 -4 +16
14 7 12 +5 +25
%D =62 Z D? = 556

Fuente: Beltran y Vivas (2015)

Una vez completado los datos en el cuadro se procede sacar los elementos de interés:

62

N=14 ,N-1=14-1=13 , D= o LD =62 3D?=556sustituyendo en la
2

14
(62)2
556 2

14(14-1)

formula,t= = 3,561es el valor arrojadousando una calculadora cientifica

fx 580 programéandola a dos decimales.(fix 3)
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Una vez encontrado éste valor de “t” y de acuerdo a los demas datos, es decir el
namero de grados de libertad como es N-1, (14) - 1=13 y N, N=14 cabe mencionar que
el nivel de significacidbn asumido para la investigacion es de 0.05 completando este
ultimo datos para darle uso a la tabla de valores de t estandarizada (ver Anexo 3) y asi
comparar con el valor localizado en la misma y el arrojado de la formula t=3,561
visualizando estos datos se puede verificar que el valor encontrado supera al valor
dado en la cuadro N°13, es decir: 2.160 < 3,561

Cuadro N°13. Tabla de valores de “t”

Grados de Probabilidad
Libertad 0.1 0.05 0.01 0.001
13 1.771 2.160 3.012 4221

Fuente: Ary, D. Razavieh, Ay Cheser, L (1985)

La desigualdad antes expresada significa que a un nivel de riesgo de 0.05 el
valor de “t” obtenido de la formula es menor al valor estandarizado 2.160 que se
muestra en el cuadro antes sefalado, por ser éste ultimo inferior a 3.561 se confirma
que existe una relaciéon significativa entre el lenguaje matematico y el rendimiento

académico.

En segundo lugar se presentara los datos de las dos variables en estudio
usando el paquete estadistico SPSS 22 para Windows, donde éste por su alta
capacidad de generar suficiente informacion aportara resultados teéricos y practicos
para dar de forma mas adecuada la interpretacién de la relacién. Todo esto con la
finalidad de corroborar el resultado obtenido de la prueba “t” de forma manual y asi
establecer de acuerdo criterios de decision la aceptacion o rechazo de las hip6tesis de

investigacion en funcién del valor arrojado en el software.

Las hipétesis planteadas para la investigacion fueron las siguientes:
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Hipotesis de investigacion (Hi)
La calificacion obtenida en la unidad curricular Geometria | difiere significativamente en

relacion con el lenguaje matematico que utilizan los docentes en formacion.

Hipo6tesis Nula (Ho)
La calificacion obtenida en la unidad curricular Geometria | no difiere significativamente

en relacion con el lenguaje matematico que utilizan los docentes en formacion.

Simbdlicamente:

(Hi): uy #

(Ho): py =

1= Media del lenguaje matematico

u,= Media del rendimiento académico

Regla de decisioén
Si p menor el valor de riesgo es menor o igual que « = 0,05 , entonces se rechaza la
hipétesis nula.

Simbdlicamente: Sip — valor < a = se rechaza Ho

Si p menor el valor de riesgo es mayor o igual que a = 0,05, entonces se acepta la
hipétesis nula.

Simbdélicamente: Sip — valor > a = no se rechaza Ho

En adelante se procedi6 a introducir en el paquete estadistico los datos de
ambas variables, asi como también etiquetar alguna de ella como fue la variable
lenguaje matematico (etiquetada: prueba de lenguaje matematico), realizado este
procedimiento se obtuvieron los resultados que se presentan en los siguientes cuadros
N°14 y N°15:
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Paguete Estadistico: SPSS 22

Cuadro N° 14. Estadistico descriptivo del procedimiento prueba “T” para muestras
relacionadas.

Estadisticas de muestras emparejadas

Desviacion Media de error
Media N estandar estandar
Par1 Pruebade lenguaje
) 7,71 14 2,268 ,606
matematico
Rendimiento académico 12,14 14 5517 1,475

Fuente: Beltran y Vivas (2015)

Interpretacién: La comparacion de las medias entre ambas variables, se verifico
gue hubo un mejoramiento en el rendimiento académico, es decir la media pas6 de
7,71 a 12,14, dando a conocer esa diferencia significativa en un incremento del
57,14%, es decir que aumento de 3 a 11 educandos que lograron aprobar la
asignatura, es decir podran avanzar al nivel correspondiente. De igual manera se
presentan el cuadro N°15, el mismo trae los datos de importancia como lo es el valor
de “t” asi como Sig. (bilateral), media entre otros elementos de tanto interés para la
investigacion.

Cuadro N° 15. Resumen del procedimiento prueba “T” para muestras relacionadas.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo
. de confianza de la
Media ) .
o diferencia )
Desviacion | de error Sig.
Media | estandar | estandar | Inferior | Superior t gl | (bilateral)
Par Prueba de
1 lenguaje
matematico - | -4,429 4,653 1,244 -7,115 -1,742 | -3,561 | 13 ,003
Rendimiento
académico

Fuente: Beltran y Vivas (2015)
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Interpretacién: El cuadro N°15 se incluye en la primera mitad, tres estadisticos
referidos a las diferencias entre las puntuaciones de ambas pruebas, como lo son la
media, la desviacion tipica y el error tipico de la media. La siguiente columna contiene
el intervalo de confianza para la diferencia entre las medias, en este caso, es estima

con una confianza de 95% con un valor inferior de-7,115 y un valor superior de -1.742.

La otra parte de la tabla, informa sobre el valor del estadistico “t” y sus grados de
libertad (gl=13) y el nivel critico bilateral (sig. Bilateral=0.003). En la presente
investigacion, este procedimiento permitié realizar el andlisis de prueba de hipétesis,
para determinar si existe una diferencia o no entre la media de la prueba de lenguaje
matematico y la media del rendimiento académico y de esta manera construir criterios

acerca de la aceptacion o no de las hipotesis.

En este caso segun lo reflejado en el cuadro se visualiza el estadistico valor “t”
que vale -3,561 y junto a el su significacién p — valor de (sig. Bilateral=0.003). Dado
que este Ultimo valor es menor quea = 0,05, y de acuerdo a la regla de decision
puede rechazarse la hipétesis nula con un 95,0% de nivel de confianza, por lo que se
acepta la hipotesis de investigacion. Por lo tanto, puede afirmarse que la calificacion

obtenida en Geometria | difiere significativamente en relacion con el lenguaje

matematico.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Una vez realizadas las interpretaciones de los resultados obtenidos al
diagnosticar el rendimiento académico y aplicada la prueba de lenguaje matematico
basada en la teoria de Pimm (1999), se formulan las siguientes conclusiones para
responder a cada uno de los objetivos planteados en la investigacion.

Atendiendo a lo anterior, se tiene segun el diagnostico del rendimiento de los
estudiantes de Geometria | en el Periodo unico 2014, en correspondencia las
deducciones derivadas de la indagacion de las calificaciones que obtuvieron los
educandos en la asignatura referida, se pudo conocer el indice de porcentaje de
reprobados siendo 3 estudiantes, representados estos en un 21,43 % de la poblacion

total, lamando la atencién la existencia, algunas en extremo deficientes, de un 1 punto.

Con base en lo anteriormente expresado, esta situacion es la que se presenta en
los estudiantes de la Universidad de Carabobo de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, adscrito al Departamento de Matematica y Fisica, especificamente de la
mencién Matematica. Es pertinente sefalar y analizar la importancia de lo observado,
tanto cuantitativa como cualitativamente, ya que la problematica radica en que estos

seran en un futuro la cara de la educacién en la nacion.

En ese mismo orden de ideas, se encontrd que el rendimiento académico de los
estudiantes de Geometria | es regular ya que la media del grupo fue de 12,14 puntos,
es decir 12 si se habla de calificaciones netas, lo cual se encuentra en el intervalo
[10,12] puntos. Todo esto permite interpretar que los futuros educadores de matematica
de la antes referida casa de estudio no poseen un rendimiento que los distinga como
sobresaliente en su area de formaciéon profesional. De aqui la trascendencia de que
estos educandos mejoren sus calificaciones y logren demostrar a través de sus

acciones, habilidades o destrezas en el aprendizaje y ensefianza de la asignatura
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Geometria |; pues asi se puede tener confianza de la calidad del conocimiento que los

mismos impartirdn a sus estudiantes.

Todo esto conllevara a que el futuro docente pueda obtener ensefianzas
eficaces y desarrollar un maximo potencial de comprensiéon por parte de sus educandos
y asi garantizarles a éstos una formacion académica a la altura de sus intereses y

necesidades contextuales.

Asimismo, al examinar el nivel del lenguaje matematico de los estudiantes
de Geometria | en el Periodo Unico 2014, segun los resultados obtenidos en la
prueba de lenguaje se pudo evidenciar que los estudiantes presentan deficiencias en
cuanto a que desconocian las dimensiones del lenguaje matematico, es decir:
logogramas, pictogramas, simbolos de puntuacion, simbolos alfabéticos presentes en
la prueba. Puesto que los educandos no dominaban esa simbologia matematica se
presentaban una serie de casos donde dejaban las preguntas sin contestar o
simplemente resolvian los ejercicios de forma incorrecta. También existian momentos

donde argumentaban sus respuestas de manera incoherente.

En este mismo orden de ideas se pudo constatar el indice de porcentaje de
reprobados siendo 11 estudiantes, representados estos en un 78,57 % de la poblacién

total, y aln mas la nota mayor fue de 12 puntos considerandose regular.

Consecuentemente lo antes expuesto y de acuerdo a las interpretaciones
realizadas se pudo conocer de forma cuantitativa el nivel de conocimiento de la variable
lenguaje matematico de los estudiantes de Geometria |, donde se puede afirmar que es
deficiente ya que la media obtenida por el grupo es de 7,71 puntos, es decir que se
encuentra en el intervalo [1,10] puntos. Este ultimo valor de tendencia central puede
descifrar la exigua formacion que presentan los educandos en cuanto a esa simbologia
desarrollada en la asignatura y la misma constituye un problema para el progreso de su

aprendizaje y su profesionalismo.
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Sobre la base de lo dicho anteriormente en donde los estudiantes de Facultad de
Educacion de la mencion Matematica, reflejan ese bajo indice, debido a no manejar las
representaciones matematicas escritas, confusion que los educandos refieren que
obedece al mal uso de las mismas por parte de quienes han sido sus facilitadores,
ocasionando estos Ultimos consecuencias desfavorables a la hora de realizar las
operaciones y procedimientos numéricos. Estos referentes negativos hallados
representan un problema para el desarrollo del conocimiento de los futuros docentes en

las posteriores asignaturas que conforman su pensum de estudios.

Del mismo modo, esto constituye un aporte a la Catedra de Geometria ya que
estos tienen en sus manos la potestad de seleccionar y disefiar materiales didacticos
gue difundan situaciones de aprendizaje en los estudiantes y las mismas favorezcan a
la comprension de la simbologia usada en dicha area, es decir que ambos, docente y
estudiantes, usen un mismo lenguaje escrito y asi puedan mejorar el proceso de

ensefianza y aprendizaje.

En cuanto a Precisar el grado de relacion existente entre el rendimiento
académico y los niveles del lenguaje matematico de los estudiantes de Geometria
| en el Periodo Unico 2014, al hacer el andlisis correlacional e inferencial se pudo
detectar que las variables en estudio guardan relacion entre si, ya que se verificd
a través del método de la prueba “t” el cual fue calculado de forma manual y usando el
SPSS 22. Para el primer procedimiento se encontré un valor para t=3.561 y que de
acuerdo a la tabla de valores de “t” y comparado a éste ultimo con el correspondiente
valor asumido en la tabla para ese nivel de riesgo considerado en la investigacion, es
decir 2.160 de la cual se estableci6 lo siguiente: 2.160 < 3.561 por esta desigualdad,
se logré concluir a la aceptacién de la hipdtesis de investigacion sefalando la

existencia de la relacién entre ambas.

Asi mismo se comprobd con el SPSS version 22, donde este generd de forma
automética dos tablas de interés en la cual el valor de importancia seria p — valor =

Sig. Bilateral (0.003) comparandolo este ultimo dato con el a = 0,05 y aplicando la
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regla de decision para la prueba de hip6tesis de diferencia entre las medias aritméticas,
es decir se confirmd que 0.003 < 0.05 por esta diferencia numerica y luego de haber
tomado la decision se rechaza la hipotesis nula y se reconoce la ratificacion de la
hipétesis de investigacion, con un nivel de confianza del 95% lo que permite afirmar la
existencia de una relacion significativa entre el lenguaje matematico y el rendimiento

académico.

Tolo lo antes expuesto permite dar respuesta al objetivo general de esta
investigacion: Determinar la relacion entre el dominio del lenguaje matematico y el
rendimiento de los estudiantes de Geometria | Periodo Unico 2014, sobre lo que se
puede concluir de acuerdo a lo reflejado por los parrafos anteriores, donde se
observaron algunas diferencias significativas en el pardmetro de mayor importancia en
la investigacion como lo fueron las medias para cada variables, es decir 7,71y 12,14 y
que cuya diferencia entre ambas muestran una sefial de relacién entre ellas,
plasmadas en el marco tedérico como las hipétesis de investigacion del estudio. De
acuerdo al método de la prueba “t” y sus resultados conseguidos bajo la conformacion
y lo hallado en la prueba de hip6tesis, permiten inferir que si existe una
correspondencia significativa entre el lenguaje matematico y el rendimiento académico

a nivel de riesgo de 0,05.

Sobre la base de las interpretaciones y resultados obtenidos de lo mencionado
en el parrafo anterior, es evidente que existe una correlacidon significativa entre las
variables cuya correspondencia encontrada debe considerarse como un indicador de
cuidado para que los docentes consideren que el rendimiento académico de sus
estudiantes podria estar influenciado en algunos casos por el nivel de lenguaje

matematico empleado o viceversa, en el contenido de la asignatura Geometria |.
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RECOMENDACIONES

Posteriormente de haber aplicado la prueba y observado las calificaciones

finales de los estudiantes de Geometria | pertenecientes a la Facultad de Ciencias de la

Educacion de la mencién Matematica del Periodo Unico 2014, representados los

resultados y analizados mediante la prueba de hipétesis t student, se formulan las

siguientes recomendaciones fundamentadas en la base tedrica de esta investigacion.

*
L X4

A los docentes de la Catedra de Geometria:

Diagnosticar y evaluar de forma continua el conocimiento geométrico que va
adquiriendo el educando durante toda la escolaridad, a fin de comparar el
cumplimiento de los objetivos propuestos en los programas de ensefianza de la

asignatura de Geometria.

Promover como medio de comunicacion activo el uso apropiado de lenguaje
matematico en el debate de ideas para la resolucién de problemas geométricos,
y asi pueda servir de canal en el intercambio de conocimiento entre los

educandos.

Presentar constantemente al estudiantado ejercicios donde sean capaces de
relacionar la terminologia matematica usada en la Geometria y la representacion
de ésta ultima en su vida cotidiana, con la finalidad de concientizarlo de que

existen diversas maneras de entrelazar el contenido de la asignatura.

Reorientar las estrategias metodoldgicas y de evaluacion de los docentes de la
catedra de Geometria | atendiendo a las necesidades que manifiestan los
estudiantes en cuanto al lenguaje matematico, es decir promover a través de
una serie de acciones el reforzamiento en las cuatros componentes usada en la
simbologia matematica, es decir en logogramas, pictograma, simbolos de

puntuacion y simbolos alfabéticos.
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*
L X4

Disefiar estrategias didacticas en el contenido de Geometria, ya sea a través de
talleres escrito o cursos donde permitan y ofrezcan al estudiante una forma
practica de percibir o asimilar las ideas abstractas correspondientes a la
asignatura. Todo esto con la finalidad de conseguir que los educandos

desarrollen el maximo potencial en su formacion académica.

Al Departamento de Matematica y Fisica de la FaCE - UC:

*
L X4

Particularmente a la Catedra de Geometria, hacer un seguimiento a las
asignaturas donde se presenten bajos indices del rendimiento académico, a fin
de que permitan corregir este tipo de problema lo antes posible, ya que se pudo
evidenciar a través de los valores hallados en los periodos I-1l 2012 y 11-2013,
donde el promedio maximo entre los lapso mencionados anteriormente fue de
8.89. Igualmente, Aldana y Rojas (2013) verificaron que existia un bajo nivel de
lenguaje formal matematico escrito en los estudiantes de Geometria. Por lo
tanto, es de considerar que la problematica se ha mantenido durante
aproximadamente 3 afios, sin considerarse los anteriores periodos académicos.
En base a esto es de importancia garantizarle a los futuros docentes de la
Facultad de Ciencias de la Educacién una buena formacion profesional.
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ANexos



ANEXO 1

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE EDUCACION

Estimado Estudiantes

El presente cuestionario de alternativas fijas, se hace con la finalidad de recolectar informacion

indispensable para la realizacion de un estudio Geométrico.

Se trata de una prueba de seleccion simple y consta de veintidos (22) items con cuatro
alternativas de respuesta, donde solo una es la correcta. La aplicacion de éste es relevante, ya que
permitira recabar informacion de interés para esta investigacion. Su colaboracién sera valiosa en la
medida que responda a todas las preguntas, debido a que de ellos dependera el éxito del presente

trabajo.

Instrucciones:

e Leacuidadosamente cada pregunta antes de responder
¢ Responda de forma individual la totalidad de las preguntas planteadas
e Marque solo una de las cuatro alternativas de respuesta

e Esta prueba no tiene incidencia sobre sus calificaciones en esta unidad curricular

Bachiller Bachiller

Beltran Blanca Vivas Jhon



1.- La congruencia es la relacion de similitud o equilibrio que puede existir entre dos 0 mas elementos.
Entre los siguientes simbolos que se muestran a continuacién, el que guarda correspondencia con la

congruencia es:

a) =
):
) ~
) =

2.- Si el segmento de recta desde A hasta B es perpendicular con el segmento de recta desde C hasta D;

o O T

sefiale la forma en que se denota simbdlicamente dicha situacion.

AB1CD
a)
AB_ BD
by
AB_ CD
c)
d AB.LcD
3.- Dadas las semirrectas L; || L, ambas cortadas por una L3
transversal Lz sefiale como se representa graficamente los dos / . L2
angulos correspondientes que se forman. Conociendo que la L1

transversal de dos rectas, es otra recta que la corta.

i

L3
L1 / 1

L2 L2

-




4.- Entre los siguientes pictogramas que se muestran a continuacion, sefiale cual corresponde

con la representacion de un trapecio isdsceles

// :\ ? '-:
y \\
8 0\// \"
a) b) ‘
ng \e
A A
c B E
\
\
\
\
6 Lo d) :
c)
5.- Dados los triangulos ABC Ay y ABC A,
cumplen con el criterio de y ¢ congruencia l.a.l, sefiale la

forma en que se denota simbdlicamente dicha situacion:
/\ABC —/\ABC
/AABC=/AABC

ANABC=/\A'BC



/AABC =/ \A'B'C’
d)

6.- Si el segmento de recta desde A hasta B es paralelo con el segmento de recta desde C hasta D; sefiale

la forma en que se denota simbdlicamente dicha situacion.

a) AB || CB
b) AB Il cD
C) AB |l CD

d) AB Il CD
7.- Dadas las semirrectas L; || L, ambas cortadas por una transversal

L3
Ls sefiale cdmo se representa graficamente los dos angulos alternos /
> L2
internos. Conociendo que la transversal de dos rectas, es otra recta que g la
corta.
L3 L3
L1 \ / g
a - T
ST b)
u L2
L3
. L1 L1
c) L2 d)

- L2



8.- Los vértices FCJA y FEHG forman un trapecio y un paralelogramo, sefiale entre los siguientes

pictogramas cual tiene correspondencia con dicha situacion:

PG ¢ b i :
) Al\x ] A 1 c
a \ b)
I I
E D H G F
: . +< D i *E
N N,
sl A ,\ J c
C) E i) H

10. Dado el poligono sefiale como se

a) Vértices ABCDy lados a, b, ¢, d

b) Vértices AB BC CDy lados abcd



c) Vértices ABCD y lados abcd

d) Vértices AB,C,Dyladosa,b,c,d

11. Dadas dos circunferencias concéntricas sefiale como se denota la
distancia entre el punto Q y el punto P
a) d(PQ)

b) d(QP)
c) d(QP)
d) d(r.Q)

12) Entre las siguientes figuras cual corresponde a la representacion geométrica del
circuncentro

b)

y
P
13) Dada una circunferencia de radio OQ y un punto P ; seflale como
denota la distancia entre el punto Q y el punto P.

a) d(QP)
b) d(QP)
¢) d(QP) X
d) d(PQ) *
¢ b
14) Dado el triangulo ABC sefiala como se denota sus lados y sus
angulos. Be A ¢

a) Lladosa,b,cyAngulos 282B8zy
b) LadosabcyAngulos 26,48, 2y

c¢) Ladosa,b,cyAngulos 28,28, 2y



d) LadosabcyAngulos 26282y

L3
15. En el grafico que se muestra a continuacion la \ Y medida de
Yy a
los &ngulos a y Y, corresponden con los angulos o entre
. . \ L2
paralelas cortadas por una trasversal indique el valor del

angulo medido.

a

Nasd

130°y 40°
130y 30°
30%y 130°
130y 50°

O
~

e

16. Dado el poligono ABCDE

Dado el poligono se sefiala cémo de denota sus
vértices

angulos y sus

Angulos zazpzy 26y y vértices ABCDE
Angulos za, 2B, 2y, 26, 2u y vértices ABCDE
Angulos zazBzy26.u y vértices AB,C,D,E
Angulos za, 2B, 2y, 26, 2u y vértices A,B,C,D,E

a
b
c
d

~ ~— ~— ~—

17) En la figura adjunta sefiale cémo se denotan los vértices que
forman los dos triangulos

) /ABC Y /. ACD

ABC Y ACD ©
AC,.D y ABC

/\ACD y AB,C

cege

18) Dado el triangulo ABC

La medida de los angulos a y g corresponde con

a) 300y 700 5 -
b) 80°y 700
c) 300y 80°
d) 50°y 70°



19) Para demostrar el criterio de congruencia de triangulos l.a.l; el cual establece que si b=b",
c=c’y £A =2 A’ el triangulo ABC es congruente con triangulo A'B'C’
Sefiale cuales signos de puntuacion se utilizan comdnmente en la demostracion.

20) Dado que los triangulos ABC i ‘ y A'BC

Son congruentes;
Sefiale cudl signos de puntuacion indican que sus elementos son homdélogos.

a

O
N—r N

£ e

21) Si la ecuacion de un lugar geométrico plano se define asi f (X, y)=0, cuales signos de
puntuacion se utilizan para definir dicha ecuacion.

a

N—r

(),
(

NTARS)

():

o
N

22) Para definir funcion; indique cual de los siguientes signos de puntuacion se utilizan.

QD
Nt

NIARS)

()

o
N



CALCULO DE COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD KUDER- RICHARDSON (KR20)

ANEXO 2

Items

Puntajes
Sujeto |1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |(xi)
1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3
2 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 11
3 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
4 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 7
5 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8
6 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 9
7 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 11
suma
total |7 |6 (4 |1 |6 |6 |5 |1 (5 (» |O |O |O (4 (4 |2 (0O |1 |O |1 |1 |1 |56
p 1,00 0,86 |0,57|0,14|0,86|0,86|0,71|0,14|0,71 /0,14 |0,000,00|0,00|0,57 (0,57 |0,290,00| 0,14 | 0,00 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 8,00
q 0,00 /0,14 |0,43(0,86|0,14|0,14|0,29|0,86 0,29 |0,86|1,00(1,00|1,00|0,43|0,43|0,71|1,00|0,86|1,00{0,86 | 0,86 | 0,86
p.q 0,00 0,12 |0,24(0,12|0,12|0,12|0,20|0,12|0,20|0,12{0,00|0,00|0,00|0,24|0,24 |0,20|0,00|0,12|0,00|0,12|0,12 0,12_
sp.q 2,57
VT 7,67
KR.20 0,70

p=correcto

g=incorrecto
VT= Varianza total de la prueba
s.pg=sumatoria del producto de correcto e
incorrecto
KR.20= Kuder- Richardson
KR.20=0,70 que de acuerdo a la tabla de Ruiz Bolivar (2002) el coeficiente de correlacion es alto, es decir tanto el instrumento es altamente
confiable



ANEXO 3

Tabla de valores de “t” para Muestras no independiente

Grados de Probabilidad

Libertad 0.1 0.05 0.01 0.001
1 6.314 12.706 63.657 636.619
2 2.920 4.303 9.925 31.598
3 2.353 3.182 5.841 12.924
4 2.132 2.776 4.604 8.610
5 2.015 2.571 4.032 6.869
6 1.943 2.447 3.707 5.959
7 1.895 2.365 3.499 5.408
8 1.860 2.306 3.355 5.041
9 1.833 2.262 3.250 4,781
10 1.812 2.228 3.169 4,587
11 1.796 2.201 3.106 4.437
12 1.782 2.179 3.055 4.318
13 1.771 2.160 3.012 4,221
14 1.761 2.145 2.977 4,140
15 1.753 2.131 2.947 4.073
16 1.746 2.120 2.921 4.015
17 1.740 2.110 2.898 3.965
18 1.734 2.101 2.878 3.922
19 1.729 2.093 2.861 3.883
20 1.725 2.086 2.845 3.850
21 1.721 2.080 2.831 3.819
22 1.717 2.074 2.819 3.792
23 1.714 2.069 2.807 3.767
24 1.711 2.064 2.797 3.745
25 1.708 2.060 2.787 3.725
26 1.706 2.056 2.779 3.707
27 1.703 2.052 2.771 3.690
28 1.701 2.048 2.763 3.674
29 1.699 2.045 2.756 3.659
30 1.697 2.042 2.750 3.646
40 1.684 2.021 2.704 3.551
60 1.671 2.000 2.660 3.460
120 1.658 1.980 2.617 3.373
Ie) 1.645 1.960 2.576 3.291




