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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue el de proponer estrategias para el
aprendizaje del contenido “Leyes de Newton” en las précticas de laboratorio de
fisica basada en las situaciones didacticas de Brosseau. Por consiguiente, el
estudio se fundamenté en la teoria de Brosseau (1986) y sus situaciones
didacticas. La metodologia se enmarco bajo la modalidad de un proyecto factible,
con un disefio de campo transeccional. La poblacion estuvo conformada por 60
estudiantes del Noveno Grado, pertenecientes a la Unidad Educativa Dr. Guerra
Méndez, en referencia a la recoleccién de datos se aplicd una prueba de seleccion
simple que dio origen al diagndstico de los conocimientos que poseen los
estudiantes de tercer afio de Educacion Media General. La validacion fue
ratificada por cuatro especialistas de la Mencion fisica, en lo que respecta a la
confiabilidad se utiliz6 el método de Kuder- Richardson, mediante el cual dio
como resultado un coeficiente de (0,70). Luego se procedio a realizar el analisis
de los resultados donde se concluye, que los estudiantes no poseen conocimientos
acerca de los enunciados, condiciones ni resolucién de problemas referente al
contenido Leyes de Newton. Por lo que se propone una propuesta para el
aprendizaje del contenido “Leyes de Newton” en las practicas de laboratorio de
Fisica basadas en las situaciones didacticas de Brosseau

Palabras Claves: Estrategia, Aprendizaje, situaciones didacticas y practicas de
laboratorio

Linea de Investigacion: Ensefianza, Aprendizaje y Evaluacion de la educacion en
Fisica.
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INTRODUCCION

La fisica es importante a nivel Medio General, para orientacion y desarrollo
de un ser critico, didactico y creativo, también favorece el progreso cientifico y
tecnoldgico, lo que ha constituido como parte de la supervivencia de la especie
humana y de un pais. Es por ello, que el estudio, se orienta a proponer estrategias
para el aprendizaje del contenido “Leyes de Newton” en las practicas de
laboratorio de fisica, basada en las situaciones didacticas de Brosseau (1986),
doénde la prioridad principal es aprender estrategias para el aprendizaje del
contenido de las Leyes de Newton. Y a su vez, en la investigacion se hacen
referencias a varios investigadores que expresan la problematica del aprendizaje
de las Leyes de Newton en una praxis de laboratorio de fisica.

No se pretende con la investigacién seguir proponiendo las mismas
practicas de laboratorio de fisica, sino al contrario se pretende desarrollar con el
estudio la creatividad, motivacion, interés y estrategias nuevas que les sirvan de
apoyo al estudiante, para aprender la teoria y la practica en lo que se refiere a las

Leyes Newtonianas.

Por lo tanto, se realizara una estrategia didactica dirigida a los estudiantes de
Educacion Media General, con el objetivo de ayudarlos a diferenciar cada Ley, es
decir, la Ley Inercia, de Fuerza y de Accién y Reaccion en referencia a los
enunciados, a la condicion que debe de existir para que se cumpla una Ley y la

resolucion de problemas.

Para alcanzar el propdsito de la investigacion se elaboré una estructura de

forma metodoldgica, constituida por cinco (5) capitulos:

El capitulo 1, esta referido al planteamiento del problema, en él se precisa la
situacion actual del aprendizaje en el contenido de las Leyes de Newton, en
cuanto al rendimiento académico en que se encuentran, lo cual origind la
elaboracion de los objetivos de la investigacién que la orientaron. De igual

manera se exponen las razones que justifican los propositos del estudio.



El capitulo I, se dividié en dos apartados, mediante el cual representa los
antecedentes y las bases teoricas, que permitieron desarrollar los fundamentos del
estudio. Los aportes para la base psicoldgica fueron los de Vygotsky, mientras que
los aportes de Brosseau como las situaciones a-didacticas y didacticas
comprendida por cuatro fases como son: accion, formulacion, validacion e
institunalizacion fue una de las teorias que influyo para la investigacion, quien
origino resultados positivos con sus situaciones a-didacticas y didacticas, en lo

que respecta al aprendizaje de las Leyes de Newton.

El capitulo 11, describe la metodologia que se empleo6 para el avance de la
investigacion. El estudio se enfocd en un nivel descriptivo con un disefio de

campo transeccional en la modalidad de un proyecto factible.

El capitulo IV, se presenta el andlisis se los resultados, producto de la
aplicacion del instrumento representado por una prueba de seleccion simple;
mediante el cual se pretende estudiar los conocimientos adquiridos por los

estudiantes de las Leyes de Newton.

El capitulo V, consistio en el disefio de las estrategias para el aprendizaje
del contenido las Leyes de Newton. El mismo se estructur6 de acuerdo al
siguiente esquema: presentacion, justificacion, objetivos, disefio, estructura y

desarrollo de la propuesta.

Finalmente, en el capitulo VI se expone la factibilidad de la propuesta donde
se expone tres tipos de factibilidad, tales como son: factibilidad institucional,

educativa 'y econdmica. Estas permitieron desarrollar la propuesta.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA
1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

A lo largo de la historia la fisica ha sido relevante en el estudio del espacio y
tiempo, ya que aspecto llamé la atencidon en los cientificos como Copérnico,
Galileo Galilei, Newton y Einstein entre otros, que los conllevo a realizar grandes

descubrimientos para comprobar sus teorias.

Estos hallazgos se fueron haciendo mas imprescindibles cada dia, ya que sus
grandes avances han sido de gran impacto desde la época de su desarrollo hasta el

presente.

Entonces, he alli donde radica la importancia de la fisica en la sociedad y a
nivel Medio General, ya que gracias a los estudios e investigaciones que
aportaron, la humanidad se ha podido beneficiar de la tecnologia y avances

actuales.

Ahora bien, esta &rea en la educacion es esencial ya que su principal
objetivo es formar a estudiantes con sentido critico, y desarrollar en ellos
conocimientos y habilidades, incrementando el método analitico a través de
teorias, ejercicios y comprobacidn experimental que en conjunto promueven los

aprendizajes.



Ademas, los descubrimientos como el magnetismo, la electricidad, los
conductores entre otros. Han contribuido al desarrollo de distintos aparatos que
han sido basados en conceptos de la fisica, mediante el cual han favorecido a los
individuos, siendo esta una de las principales fuentes de desarrollo para los paises

la sociedad y la educacion.

En relacion a lo expuestos anteriormente, es primordial destacar en el
campo de la educacion, especificamente en el &rea de la ciencia, que las précticas
de laboratorio permiten el estudio de los fendmenos, y comprobacion de la teoria
a través de la experimentacion, pues este medio en los cientificos ha originado
nuevos conocimientos, mientras que en la educacion estas han creado una

perspectiva positiva en los estudiantes.

Pues, evidentemente las practicas o experimentacion deben ser desarrolladas
con teoria, ejemplos y problemas cuya solucién exige poner en accion esos
conocimientos. Por ello, el trabajo del estudiante no debe estar orientado
solamente en aprender definiciones y férmulas, ya que es necesario que
comprenda y aplique métodos o estrategias nuevas, en las que cuya solucién exige

poner en accién esos saberes.

Ademas, las précticas de laboratorio tiene como objetivo principal guiar
fundamentalmente a los estudiantes para el desarrollo de sus habilidades propias
en los métodos de la investigacion cientifica para ampliar, profundizar, consolidar
y comprobar fundamentos tedricos como por ejemplo el contenido de las Leyes

de Newton, el cual se aprende mediante la experimentacion.

Con respecto a lo anterior, expresado por Brosseau (1986) el profesor
propone una situacién didactica contextualizada en una problematica generada por
los estudiantes, mediante el cual es necesario que el docente coloque a reproducir
esos saberes, utilizando como medio actividades cientificas relacionadas a
situaciones en las que él actue, formule, compruebe y construya sus propios
conceptos y teorias, asi como el intercambio del lenguaje con otros comparieros,

de tal manera que se logre la construccion de nuevos conocimientos.



Poco a poco en la sociedad y en la humanidad se han producido grandes
cambios, por lo tanto se requiere de un nuevo horizonte y de una nueva
perspectiva, en lo que respecta a la ensefianza de la fisica que permita al

estudiante pensar y actuar en distintos contextos.

Ahora bien, a nivel mundial la ciencia se ha convertido en una necesidad, y
en la educacion una prioridad, ya que, las guias experimentales ayudan a aumentar

la capacidad de razonamiento en el individuo.

En este sentido, Venezuela representa uno de los paises que no escapa de
esta realidad, ya que debido a la disertacion de la educacion media general que
existe en el area de la ciencia y en especial en la fisica, el sistema educativo ha
tenido que implementar las practicas experimentales, con la finalidad de promover

el pensamiento cientifico en los estudiantes.

En los planteles de Educacion Media General inciden distintos elementos
que han producido parte de la crisis en la que se vive actualmente. Entre ellos se
puede mencionar: la falta de administracion adecuada en los diversos niveles del
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte (MECD), programas inadecuados,
salarios insuficientes, deficiencia y en algunos casos inasistencia de laboratorios
adecuados para realizar experiencias que complementen las clases tedricas, estas
sin lugar a duda podrian desarrollar en los estudiantes la creatividad

(Fuenmayor,2001).

Aunque, Pro (2000) explica que el aprendizaje en las actividades practicas
depende del enfoque que el docente le dé, por sus intenciones educativas, sus
contenidos (sobre todo los procedimientos implicados), su papel como secuencia
de ensefianza, sus guias y exigencias son factores fundamentales en la

adquisicion de un saber.

Se quiere explicar, que los profesores forman parte importante de la
formacion del estudiante y como se indicd anteriormente Brosseau (1986) explica
que los docentes estan en la obligacion de implementar estrategias que sirvan de

apoyo para obtener el conocimiento.



Como resultado de lo antes mencionado, el Ministerio del Poder Popular
para la Educacién (1987) en conjunto con el CENAMEC (2002), es responsable
del disefio de un programa de articulacion para la asignatura fisica, perteneciente a
la Educacion Media General en el sistema educativo nacional. En este programa
se establece la importancia del componente experimental en la ensefianza, ya que
la aplicacién de las ciencias debe ser continua y graduada, pero a la vez
recomienda que su estructuracion se convierta en oportunidad para los
estudiantes, de tal manera que los aspectos teoricos se encuentren ligados a los
principios de la fisica, evitando asi, que este se transforme en aprendizajes de
técnicas en las que solo se siguen instrucciones tipo receta, las mismas dejan muy
poco o nada al razonamiento, la resolucion de problemas, la iniciativa y la

creatividad.

Respecto a la metodologia del mismo programa, el caracter practico de la
fisica, establece la inclusion de actividades en el laboratorio, donde se procure la
ejercitacion manual favoreciendo el desarrollo de habilidades y destrezas, que les
faciliten a los estudiantes su incorporacion al trabajo.

Cabe sefalar, que en las actividades de laboratorio es preciso utilizar
experimentos que sirvan de apoyo en el contenido, ya que éste crea un

aprendizaje en el estudiante.

Por consiguiente, Rodrigo (2003) indica que las concepciones construidas
en la vida cotidiana son fundamentales a la hora de compararlas con las teorias
cientificas, ya que estas forman parte del desarrollo del conocimiento en el
estudiante. Aunque la problematica de la ciencia en la educacion, se centra
especificamente en la comprensién, coordinacion y aplicacion de la teoria en la
practica, que debe de realizar el estudiante durante el anélisis de un fenbmeno o
problema como objeto de estudio. Por lo tanto es esencial desarrollar experiencias
que estén relacionadas a los temas de la fisica. Porque el complemento de esta
area es la experimentaciéon en los que se vea involucrada la teoria como parte
esencial, el fendmeno que permite relacionar la teoria con lo experimental y la

practica como hecho final para verificar el conocimiento en el estudiante.



Al respecto, Pro (2003) expresa que el estudiante debe conocer el tema e
interpretarlo con sus propias palabras si es posible, ya que las implicaciones
teoricas de la fisica suelen ser precisas y memoristicas, dificultando el proceso de
aprendizaje en el sujeto. Esta problematica suele generar grandes repercusiones en
la motivacion e implicacién de los usuarios, para desarrollar su capacidad mental
en el desenvolvimiento de actividades relacionadas al laboratorio. Ademas, en la
ejecucion de una praxis se deben verificar hipdtesis, comprobar los
procedimientos y llegar a un resultado final, de modo que facilite su proceso de

formacion.

El estudio de la fisica no debe representar un obstaculo para los estudiantes,
se debe cambiar la manera tradicional de ensefianza de esta disciplina, porque los
estudiantes no desarrollan un conocimiento analitico y cientifico que les permitan
reflexionar sobre los distintos ejercicios que se ejecutan en un laboratorio para

luego ponerlos en practica en su contexto.

Ademas, en algunas practicas de laboratorio es frecuente encontrar
objetivos que no estdn en funcion de quien ha de realizar la actividad, ademés
estan redactados de tal manera que se pide hacer muchas actividades, no es
posible medir las habilidades que se pretenden lograr, no se indica el nivel de
precision o exactitud que se requiere para considerar que el estudiante ha logrado
0 no el objetivo, no llevan un orden o secuencia acorde al desarrollo del curso, por
lo tanto estos problemas generan dificultades para comprender el area de la

ciencia.

De igual manera, son disefiadas para los estudiantes como “recetas de
cocina” en las cuales ellos solamente siguen una secuencia conductista de los
acontecimientos, reaccionando solamente a los estimulos establecidos en la
practica, desechando la oportunidad de usar el método cientifico en la realizacion
de la misma, asi mismo afirma Dourado (2006) que las préacticas de laboratorio no
deben ser tipo receta, sino al contrario estas deben ser guias elaboradas que
especifiquen claramente el problema planteado, la hipotesis, la variable, el disefio
experimental realizado, los resultados y las conclusiones, en las que finalmente se
produzca una evaluacion coherente, bajo el criterio de un trabajo cientifico para
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promover un aprendizaje profundo en las ciencias. Cabe destacar, que los trabajos
experimentales son mas importantes cuando sus enunciados son méas abiertos, ya

que se asemejan a las caracteristicas de un trabajo cientifico.

A lo ya planteado, se encuentra muy poca dotacion de instrumentos en los
laboratorios, y en los que se encuentran no hacen uso de ellos, en base a esta
situacion se han construido con materiales de desechos instrumentos que permitan
la mediciéon y la factibilidad de dar a conocerlos, para mejorar la calidad

educativa.

En este sentido, Pozo y GAmez (2000) sefialan que los joévenes y adultos
manifiestan problemas a la hora de aplicar sus conocimientos en las tareas mas
complejas, asi como las practicas de laboratorio, ya que el aprendizaje poseido
dependerd del contexto o situacion donde se apliquen. Por otra parte, los
instrumentos sirven de herramientas para el desarrollo de la capacidad mental del
estudiante, estos conectan el saber cientifico con los conocimientos teoricos

adquiridos.

Por consiguiente, como bien lo establece Osorio, (2004) el trabajo de
laboratorio beneficia y promueve el aprendizaje de las ciencias, permitiendo al
estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos con la realidad. También, le
permite al estudiante poner en juego sus conocimientos previos y verificarlos a
través de la practica. La actividad experimental, no solo debe ser vista como una
herramienta de conocimiento, sino como instrumento que promueve los

contenidos, objetivos conceptuales, procedimentales y latitudinales.

Con respeto a lo antes sefialado es conveniente aclarar, que en la fisica es
tan importante la teoria como las actividades experimentales, pues las
experiencias facilitan el desarrollo de su teoria y a su vez crea en ellos una actitud
positiva, critica, cientifica y creativa para la plena ejecucién de una practica de
laboratorio y aplicacion del conocimiento en el contexto. Al respecto Aranda y
Garcia,(2001) destacan que la actividad experimental es sumamente importante,
pues la practica permite la demostracion de la teoria, facilitando asi el proceso de

aprendizaje.



Uno de los principales objetivos de la experimentacion es desarrollar en el
educando la creatividad, ademas de comprobar, tantear, hallar y explorar las
diferentes teoricas para darles a comprender la finalidad, esencia y aplicacion del

estudio de la fisica a nivel de bachillerato.

De acuerdo con lo expuesto, la realidad de la Unidad Educativa “Dr Guerras
Méndez” no escapa de la problematica planteada, pues se observa falta de
laboratorios de fisica, asi como la evidencia de las dificultades de los estudiantes
en lo referente a las Leyes de Newton, a pesar de un contenido muy importante
para la formacién de los estudiantes como lo asegura Pozo y Gémez (2006), y
Bao (2002), al expresar que las Leyes de Newton constituyen uno de los
contenidos que se les dificultad a la poblacién de Educacion Media General,
cuando se trata de comprender, analizar e interpretar correctamente la aplicacion
de la teoria relacionados con las Leyes en la resolucion de problemas,
argumentando ademas el autor, que mientras los estudiantes no sepan aplicar las
fuerzas en un diagrama de cuerpo libre, ellos siempre veran la fuerza como esa
accion que produce una reaccion, es decir su razonamiento sera secuencial, lo que

evidencia una vez mas el obstaculo en cuanto a la aplicacion del conocimiento.

Las Leyes de Newton, representan una gran importancia para el avance de la
educacion y la humanidad, ya que a través de éstas, el estudio permitié el estudio
de los cuerpos en movimiento, ademas de determinar cuando un cuerpo estaba en
reposo o cuando no, igualmente contribuyeron a darle explicacién a los problemas
de la mecanica. Cundo se ligaron estas Leyes con las Leyes de Kepler los
cientificos pudieron determinar el movimiento del estudio planetario, dando
respuestas a muchas interrogantes que para ese entonces quedaban inconclusas o
sin respuestas. Otro punto a destacar, es que mediante la implementacion de estas
Leyes los cientificos detectaron el movimiento de los proyectiles artificiales entre
otros tipos de maquinarias, en los que los conceptos de la Mecanica Newtoniana

han estados inmerso.



En sintesis, se busca cambiar la concepcidn que tienen los estudiantes sobre
las préacticas de laboratorio, para orientar y crear en los educandos un
concomimiento cientifico sobre la fisica (ciencias), con el objetivo de mejorar el
razonamiento y la concepcidn que tienen de esta area y en particular el contenido
relacionado con las Leyes de Newton. De ahi la importancia de indagar acerca del
por qué los estudiantes no aplican las estrategias que le permita el aprendizaje del
contenido “Leyes de Newton”. Por esto, en la presente investigacion se planted la
siguiente interrogante: ¢cual es la estrategia para el aprendizaje del contenido
“Leyes de Newton” en las practicas de laboratorio basada en las situaciones

didacticas propuestas por Brosseau?

1.2 Objetivos de la Investigacion
1.2.1 Objetivo General

Proponer una estrategia para el aprendizaje del contenido “Leyes de Newton”
en las practicas de laboratorio de fisica basada en las situaciones didacticas

propuestas por Brosseau
1.2.2 Objetivos Especificos

» Diagnosticar los conocimientos que poseen los estudiantes de tercer afio de
educacion Media General en lo referente a las Leyes de Newton.

» Determinar la factibilidad de la propuesta.

» Disefiar la estrategia para el aprendizaje del contenido “Leyes de Newton” en
las practicas de laboratorio de fisica basada en las situaciones didacticas

propuestas por Brosseau.

1.3 Justificacion
En base a lo planteado anteriormente, en la presente investigacion se

justifica el estudio relacionado con las estrategias para el aprendizaje del

contenido Leyes de Newton, ya que desde hace afios la ensefianza de la fisica
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para la mayoria de los estudiantes ha representado una gran dificultad

contribuyendo con la misma la ausencia de los laboratorios en los liceos.

Por los que los educandos les cuesta aplicar la teoria en la resolucion de
problemas referentes a estas Leyes, que al parecer sigue siendo uno de los
contenidos mas complejos para la comprension y aprendizaje por parte de los

estudiantes.

De acuerdo con lo expuesto, se dice que lo fundamental de la aplicacién de
las Leyes del Movimiento permite explicar gran parte de los problemas de la
mecénica clasica, por lo tanto, la combinacién de las mismas con las Leyes de
Kepler dan origen al estudio del movimiento planetario, es decir, explica el
movimiento de los proyectiles artificiales, asi como el funcionamiento de las
maquinas. Sin ellas no se habria descubierto estudios relacionados al movimiento
de los cuerpos y parte del universo. Beneficiando en distintas maneras a la
poblacién, como son: el desarrollo de aparatos que han servido para realizar
industrias y la elaboracion de maquinarias nuevas que son de utilidad para

descubrir diferentes aspectos que podrian causar gran dafio a la humanidad.

En este orden de ideas, este trabajo busca orientar y beneficiar a los
estudiantes de Educacion Media General pertenecientes a la U.E Dr. Guerras
Méndez con el proposito de que profundicen, consoliden, realicen y comprueben

los fundamentos tedricos de las Leyes de Newton mediante la experimentacion.

De la misma manera se busca favorecer a los docentes que imparten esta
catedra, facilitindole medios como la experimentacion y situaciones didéacticas
basadas en Brosseau, tales como: La accion, la formulacion, la validacion y la

institunalizacion.

Una vez expuesto los aspectos que me conllevaron a realizar la presente
investigacion, se justifica el estudio desde los distintos niveles como se detalla a

continuacion:

A nivel tedrico con el estudio se pretende el desarrollo de estrategias que le

sirvan a los estudiantes de Tercer Afio, en los que se toma en consideracién la
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perspectiva de Brosseau propuestas por cuatro alternativas expuestas de la
siguiente manera: acciéon, formulacién, validacién e institunalizacion. En
conjunto, les permitiran adquirir un saber cientifico en las que tengan como
utilidad herramientas nuevas que faciliten el conocimiento para la comprension

del tema.

Mientras, que a nivel practico, la investigacion le da relevancia al desarrollo
de experiencias y ejercicios propuestos de las Leyes de Newton, asi como
estrategias que ayuden a desarrollar habilidades y destrezas que potencien a los

estudiantes en cuanto a lo que se refiere el aprendizaje de las Leyes de Newton.

No obstante, a nivel pedagogico, se pretende que los profesores tengan en
mano un material como las practicas de laboratorio que les sirva de utilidad en
referencia a la aplicacion de una ensefianza eficientemente pedag6gica, de modo
que las clases no sean conductistas e instruccionales, sino por el contrario, que
estas se conviertan en clases participativas e integradas, donde el educando sea el

protagonista de su propio conocimiento.

Finalmente, de manera general se insiste en el enfoque innovador en lo que
respecta a experiencias desarrolladas en los laboratorios de fisicas, que conllevan
a la realizacion de una préactica de laboratorio con un propdésito educativo, donde
se refuerce el aprendizaje del estudiante, evitando el crecimiento de la desercion
escolar en la fisica. Se tomd a Noveno Afio de Educacién Media General porque
precisamente en este nivel, el problema de reprobacion es méas agudo debido a que
los estudiantes ven por primera vez la materia, en el contenido de las Leyes de
Newton.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

En este capitulo, se presentara la investigacion dentro de un conjunto de
basamento teorico que la sustente. Ademas, se mostraran algunos antecedentes de
otros trabajos relacionados a la temética, que fundamentan y son esenciales para la
investigacion, de igual manera se expondra los aspectos tedricos relacionados a
las situaciones a-didacticas y didacticas de Brosseau, siendo una de las teorias

relevantes para este estudio.

2.1 Antecedentes de la investigacion

Los aportes investigados y relacionados a Las Leyes de Newton serviran

para sustentar el presente estudio.

Lozada, Falcon y Alcald, (2010) presentan en su investigacion ‘“‘Prototipos
experimentales orientados al aprendizaje de la Optica”, estos autores llegan a la
conclusion que el diagndstico de los objetivos instruccionales en los programas
educativos de educacion media general y en la educacion superior relacionados
con los fundamentos de la dptica se evidencié que los contenidos de este tema no
eran desarrollados a plenitud por parte de los docentes debido a que la mayoria
presentan escasos dominio en el tema; la falta de laboratorios adecuadamente
equipados, sustitucion del trabajo de laboratorio por secciones basadas en la

resolucion de ejercicios entre otros.

Rojas (2010) En su investigacion titulada “Manual experimental de una practicas
de laboratorio en la ensefianza de las leyes de Newton”, Este trabajo tuvo como
objetivo principal, disefiar un manual de una practica de laboratorio en la
ensefianza de las leyes de Newton, el cual concluyo que los manuales de una

practica de laboratorio ayuda al estudiante a manejar y comprender la
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experimentacion, basado en un tema especifico como lo son las leyes de newton

para facilitar el aprendizaje.

Garcia (2011). En su trabajo titulado “las practicas experimentales en los textos y
su influencia en el aprendizaje”, en los que concluyo que esta manera de hacer uso
de la historia proveyo elementos para identificar la importancia que tuvieron los
instrumentos y aparatos utilizados por los cientificos, no solo como herramienta
de trabajo, sino en la construccién misma del fendmeno, esto, es construir
experiencias significativa. Esta dindmica brinda un aporte fundamental a la
didactica de la fisica, pues los instrumentos y aparatos que hay en los laboratorios
y los presentados en los libros de texto, suelen ser ‘“utilizados” mas no

“estudiados”.

Ferreira y Rodriguez. (2011) en su proyecto de grado titulada Efectividad de las
actividades experimentales demostrativas como estrategia de ensefianza para la
comprension conceptual de la Tercera Ley de Newton en los estudiantes de
fundamentos de fisica del IPC, mediante el cual concluyeron que las
demostraciones referentes a las Leyes de Newton propician la creacion de un
ambiente interactivo en el cual los alumnos se sienten motivados a analizar,
indagar y discutir acerca de aspectos relacionados con Leyes cientificas a partir de

la observacion directa del fenémeno.

Medina (2012) en su investigacion titulada propuesta de una practica de
laboratorio en las Leyes de Newton para estudiantes del décimo semestre de la
escuela superior normal de Neiva. Mediante el cual concluyo que la ejecucion de
las estrategias didacticas en la experimentacion, permite el desenvolvimiento de
los estudiantes, igualmente estas experiencias les permite comprobar teorias en

referencia a las Leyes.
2.2 Bases Tedricas
2.3 Base Filosofica

A medida gue el ser humano evoluciona también progresa junto con él, la

educacion, esta es un derecho humano y fundamental para desarrollar nuevos
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conocimientos que lo conllevan a descubrir, socializar, razonar e internalizar
cada proceso que sucede en el ambito educativo. También crea seres criticos que

se adaptan a la sociedad para convivir y compartir un bien en coman.

Sin embargo en este informe se presentaran cuatro pilares de la educacion
que se definiran durante el desarrollo de las base filoséfica, para dar a entender a
la humanidad la importancia que genera cada uno de estos pilares, como los son:
aprender a conocer, aprender hacer, aprender a vivir juntos, aprender a vivir con

los demés y aprender a ser.

Aprender a conocer: este es uno de los pilares fundamentales en la vida de
cada ser humano, el cual representa la ensefianza o el aprendizaje que se adquiere

con el pasar de los afios, el mundo y todo lo que lo constituye.

Pues no se debe olvidar que el conocimiento se logra a través de los
estudios que realiza cada persona de manera individual y colectiva, para
desarrollar un potencial que se basan en el area del conocimiento o en la sociedad,
sin embargo la humanidad esta hecha para conocer la vida desde varias
perspectivas (experiencias, adquisicion de conocimiento) que se van acrecentando

con el pasar del tiempo.

Desde el primer momento que el individuo nace comienza a conocer el
mundo y su esencia, el descubrir y comprender es una parte esencial de cada
persona, en la vida y el ambito de la investigacion. Ademas sirve para crear

conocimientos nuevos en la ciencia.

En fin, “aprender a conocer” es aprender, por medio de la memoria, pues la
tecnologia avanza cada vez mas, esto significa nunca dejar de ocuparla, que en si
es lo que dia a dia nos mantiene a tono con la vida que se eligi6. No obstante se
quiere sefialar que la atencion es el camino, para desarrollar la “memoria”, pues en
ella se almacena suficiente “informacion”, en la que cada individuo puede formar
su propia opinién de la vida a través de la informacién que recoge con el

pensamiento.
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El segundo se llama aprender hacer: este pilar esta dirigido principalmente
a la formacion profesional, mediante el cual se pretende que el estudiante
desarrolle su  conocimiento a través de la orientacion para poner en
funcionamiento su parte cognitiva, de tal manera que se adapte al ritmo de vida

industrial que le espera en un futuro, o en tal caso en un pais desarrollado.

Sin duda alguna esto crea cierta competencia entre las personas, pues el
“aprender hacer” se ha convertido en una prioridad, ya que el aprendizaje debe

evolucionar cada vez mas.

En las industrias el nivel de exigencia cada vez es mayor, debido al
incremento de produccion industrial que se ha creado con el pasar de los afios,
igualmente se quiere enfatizar que los empresarios buscan un requisito importante
al momento de admitir a un personal, el cual es llamado “saber ser”, pues a
menudo se relaciona con el conocimiento tedrico — practico y se le vincula a la
educacion, sin embargo el aprendizaje del individuo es una parte fundamental en

el desarrollo de un pais.

Es necesario crear una cultura cientifica en aquellos paises que aun se
encuentran en desarrollo, pues en su efecto este dara a conocer el acceso a la

tecnologia y a la capacidad de innovacion en el ser humano e industrias.

El tercer pilar lleva por nombre Aprender a vivir juntos, a vivir con los
demas: la base primordial de la educacion estd en compartir dia a dia con
personas de diferentes razas y etnias, mediante el cual nos hace reflexionar sobre

las maltiples diversidades de culturas que existen en el mundo.

Esta situacion crea un ambiente de conflictos y diferencias entre los
individuos, aunque no fécil aprender a convivir con los demés cuando se tiene
distintas maneras de pensar, no obstante es necesario respectar la manera de
pensar de los otros, pues muchos individuos adquieren y desarrollan aprendizajes

gue estan estrechamente relacionados a la educacion.
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Es primordial conocer al otro, pero primero debe conocerse uno antes,
teniendo en cuenta quien es uno en la vida, qué lugar ocupa en la tierra, su meta y

en fin comprenderse, quererse y respetarse a uno mismo.

La felicidad se logra cuando solo se consigue comprender, amar Yy respectar
a la misma humanidad (razas o etnias), sin importar el grupo social o cultura del

que este provenga.

Finalmente se encuentra aprender a ser: este es uno de los principales
pilares que constituye la formacion completa del ser humano (espiritual y
profesional), pues la educacion es la responsable de crear seres con sentido critico

y juicio de su propia vida.

Ademéas la educacion desarrolla en los individuos un conocimiento
reflexivo, para aprender, adaptarse y ser aceptados por la sociedad. Gracias
aquellos avances tecnolégicos y cientificos la humanidad se ha favorecido de

circunstancias desfavorables que existen en el planeta.
2.4 Base Psicolégica

En los altimos afios se ha demostrado un gran interés por los aportes de Lev
Vygotsky (2009) a la psicologia y a la educacién. Debido a la concepcion que
adquirid su historia y el empleo que hace de ella en lo que se refiere a la ciencia a
la psicologia y en especial a la educacion merecen considerar seriamente sus
ideas, pues plantea una solucion original del problema de la relacion entre el
desarrollo y aprendizaje.

En base a las necesidades de la presente investigacion, se expondra los
fundamentos tedricos que tienen mayor relevancia en la psicologia vygotskyana,
y se dara a conocer algunas de las aplicaciones méas importantes para la psicologia

y el quehacer educativo.

En consecuencia, Vygotsky (2009) indica que el uso de los simbolos
desencadena cada vez mas formas de pensamientos maduros y complejos, ya que
el conocimiento surge de la interaccion que existe entre la persona y la sociedad,

pues en ella y solo a través de ella se adquiere conciencia, es decir, los simbolos
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representan la apropiacion cultural del lenguaje, por lo tanto, estos conllevan a la
humanidad a la obtencién del conocimiento, mediante la relacion del sujeto con la

sociedad.

Ademas, Vygotsky concibe el desarrollo como transformacion de la
participacion en actividades culturales. Desde este punto de vista, las funciones
psicoldgica superiores se adquieren y se desarrollan a través de la interaccion

social; las funciones mentales superiores estan mediadas culturalmente.

Mediante, la participacion de actividades culturales surge como resultado
una transformacion, a la cual Vygotsky llamo desarrollo. En este aspecto, el ser
humano no se encuentra totalmente desligado de la cultura, pues las funciones
psicoldgicas se obtienen y se desarrollan a través de la interaccion social; mientras

que la cultura se encarga de medir esas funciones mentales Vygotsky (2009).

Es esencial, que se realicen modelos nuevos educativos basados en simbolos
o elementos que hallan o representen la cultura, de tal manera que estos modelos
ayuden a desarrollar distintas habilidades en el docente, igualmente con este
planteamiento se busca que el estudiante desarrolle habilidades, estrategias,
creatividad, herramientas y actitudes positivas que desencadenen en él un

aprendizaje de forma significativa.

Por otra parte, en la teoria sociocultural de Vygotsky se encuentran
conceptos que sirven de aporte para desarrollar actividades educativas, tales
como: el andamiaje, la zona de desarrollo proximo, el aprendizaje cognitivo, la
ensefianza reciproca y el aprendizaje situado, donde el objetivo principal es la
creacion de un contexto pedagdgico, mediante la intervencion del docente como
facilitador del educando en actividades relacionadas a la fisica especificamente

para mejorar la comprensién del tema.

Todo esto es posible, si surgen esfuerzos por parte del profesor y el

estudiante, con la finalidad de que se produzca un resultado exitoso.

Vygotsky (2009), consideraba que en la educacidén se debian tener las

siguientes generalidades:
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v La educacion, el proceso de ensefianza y aprendizaje se orientan al

desarrollo de la personalidad.

v’ Para poder alcanzar el desarrollo de la personalidad es fundamental
crear las condiciones para poner en manifiesto la creatividad de los

estudiantes.

v La ensefianza y aprendizaje es un proceso individual e intrinseco de
cada sujeto, donde como toda actividad personal, estan relacionados a

los distintos valores que el estudiante posee.

v La auténtica formacion y la auténtica ensefianza se producen por la

colaboracidn de los adultos, con los nifios y los adolescentes

v" Los métodos mas valiosos para la ensefianza, son aquellos donde
suponen el desarrollo de las particularidades de cada uno de los
educandos, a pesar que los conocimientos se deriven de la actividad y
relacién en grupos de trabajo colaborativos durante el proceso de

ensefanza.

Por consiguiente, es necesario definir conceptos que se encuentran inmersos
dentro del planteamiento Vygotskyano, para dar a entender, como el estudiante se

apodera de los elementos de la cultura, como son:

“Funciones mentales”, Para Vygotsky (2009) estas se encuentran

constituidas por dos tipos: las inferiores y las superiores.

Las funciones mentales inferiores, son aquellas que se encuentran
determinadas genéticamente. No obstante, el comportamiento de estas

funciones es limitado; es decir, esta condicionado por lo que podemos realizar.

Las funciones mentales superiores, son aquellas que se desarrollan y se
adquieren y a través de la interaccion social. Estas se encuentran determinadas
culturalmente, es decir, cada sociedad contiene una cultura definida en el que el

individuo se desenvuelve.
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“La zona de desarrollo proximo (ZDP)”, es aquella que se encuentra
representado por un nivel actual, mediante el cual el sujeto actla
independientemente para la resolucion de un problema. Mientras que el nivel
de desarrollo potencial el individuo resuelve problemas, bajo la tutoria de un

adulto o de alguien que tenga mas aprension de conocimientos u experiencias.

“El andamiaje”, este tipo de proceso ocurre cuando el educando
interactta con otros individuos de su entorno y cuando trabaja en cooperacion
con sus comparieros, bajo la tutela de un adulto o en colaboracién con otro
compafiero que tenga mas conocimiento u experiencia, es decir, la interaccion
entre un individuo de mayor experiencia y otro de menor experiencia, con el
proposito de que la persona logre la transformacion de su conocimiento y se

convierta en alguien experto (a este se le llama nivel de desarrollo).

“La mediacion”, Vygotsky (2009), nos habla de la mediacion como el
enlace entre el hombre y la cultura a través de la psicologia sociocultural que
expone el presente autor. Pues de acuerdo a la cultura adquirida, el hombre
desarrolla conocimientos y lo construye dentro de la sociedad, determinado

asi al ser humano.

Dentro de este marco de ideas, la humanidad no tiene acceso a los
objetos, siendo la psicologia la que provee los medios o herramientas que
necesita la humanidad, ademas la cultura es la que guia al individuo, es decir,
en que forma debe de actuar, pensar y desenvolverse, por esta razon se puede

decir que cultura es el medio entre el sujeto y la sociedad.

Cabe destacar, que el aprendizaje representa los distintos procesos que
tiene la persona para adquirirlo individualmente, del mismo modo cada sujeto
tiene una manera diferente de asimilar su cultura, siendo la interaccion social

el origen del aprendizaje. Vygotsky (2009)

De acuerdo a los aportes que el autor ofrecio en la presente investigacion,
sirvieron para dejar en claro que la interaccion del sujeto con la sociedad
origina un aprendizaje. En relacion a estos puntos, la fisica se maneja dentro de
un saber cientifico aplicado a la cotidianidad y al descubrimiento de los
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fendmenos, mediante el cual es preciso que el docente tome en cuenta el

contexto social y cultural de los grupos estudiantiles.

Ademas, el objetivo de estos contextos sirve para ayudar a desarrollar en el
profesor estrategias nuevas, que se puedan utilizar para reforzar el aprendizaje en
el estudiante, usando como recurso la experimentacion basados especificamente

en la sociedad y la cultura que vive dia a dia el educando.
2.5 Base Pedagogica

El contrato didactico fue definido por Brousseau (1986) como un conjunto
de reglas que constituyen las relaciones entre el contenido ensefiado, los
estudiantes y el docente dentro de la clase. Cabe destacar, que la union del mismo
con los procesos de aprendizaje del estudiante es importante ya que, estos

permiten la construccion del conocimiento en el educando.

Uno de los aspectos esenciales del contrato, es colocar al estudiante a
razonar problemas planteados con una, ninguna, muchas o infinitas soluciones,

dejando en claro que ellos son los que deben analizar y justificar esto.

Sin embargo, a medida que se realiza la situacion planeada, esta comienza a
evolucionar, produciendo cambios en el contrato, generando una situacion
Ilamada a-didacticas propuesta por el docente, los resultados de la misma

conducen a una situacion didactica.

En continuacion con el parrafo anterior, se quiere expresar que La situacion
a-didactica: es aquella en la que el estudiante no reconoce el conocimiento que ha
adquirido, es decir, en estos momentos el individuo ha desarrollado la Ilamada
génesis artificial de dicho conocimiento; ha jugado el papel de aquel que descubre
un nuevo conocimiento a través de intervenciones, pruebas, formulaciones,
construccién de modelos, lenguajes, conceptos, teorias, su interaccién con otros,
reconocimiento de la veracidad de sus conjeturas y razonamientos, etc. Esta
situacion se presenta como la interaccion entre un medio no didactico expuesto

por el docente.
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No obstante, para que se realice el cambio de una situacion a-didactica a una
didactica, el docente debe introducir un medio, que propicie este tipo de

situacion. Por lo tanto, se expondra la definicion de estd, el cual es la siguiente:

Las situaciones didacticas: son aquellas que el docente cambia para
inducir un cambio de estrategia en el estudiante, de tal manera que llegue al saber
deseado. La palabra didactica es un elemento de una situacion, en las que el
profesor puede actuar sobre ella y provocar adaptaciones y aprendizajes. Por
consiguiente se enfatiza, que la edad de los grupos estudiantiles, asi como sus
conocimientos anteriores, son aspectos fundamentales en la correcta resolucion

de una situacion.

Ademas, para que se logre esta situacion el docente no puede modificarla.

Ya, que si la cambia, est4 no seria una situacion didactica.

En este sentido, para que se dé esta situacion, debe de ser con objetos de
ensefianza especificos, con la finalidad de crear en el estudiante ideas sobre los

conceptos relacionados a la problematica en estudio.

Es importante destacar, que el tedrico explicaba que para que existiera en
los estudiantes una adquisicion de conocimientos el docente debia establecer una
relacién entre el actor y el medio a través de diferentes tipos de niveles

pertenecientes a la situacion didactica, las cuales son:

Situacion de accion: se refiere a la actuacion del estudiante sobre un
problema, mediante el cual juzga el resultado de sus acciones y las acomoda sin
ayuda del docente, solamente se vale de la retroalimentacién que obtiene del
medio. A este nivel el alumno es capaz de tener modelos implicitos, no
racionalizados, construidos de nociones e ideas, es decir, nociones cuyas
propiedades son utilizadas en la misma practica para solucionar algunos
problemas, de modo que el estudiante no reconoce el objeto de estudio, ni siquiera

como instrumento (til para el estudio de otros objetos.

Mientras, que la situacion didactica de formulacién: define que el

educando comunica las formulaciones, es decir, el resultado de esas acciones
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realizadas sobre el medio. Esta situacion se genera cuando se intercambian
mensajes con uno 0 méas alumnos, credndose un modelo explicito formulado con

la ayuda de un lenguaje, segun las posibilidades de los interlocutores.

La tercera situacion didactica es la validacion mediante el cual, los
esquemas de la accién y formulacion conllevan a procesos de correccion, ya sean
empiricas o0 apoyadas en aspectos culturales, para asegurar la pertinencia y

adecuacion de los conocimientos.

En relacion al péarrafo anterior estos términos de situacion permiten
distinguir un nuevo tipo de formulacion expuesto de la siguiente manera: el
emisor ya no es un informante, sino un proponente, y el receptor un oponente. Se
supone que ambos deben de poseer la misma informacion necesaria, para tratar
una cuestion llamada en basqueda de la verdad, es decir, vincular de forma segura

un conocimiento en un campo de saberes ya establecidos.

El proponente y el receptor se ocupan juntos de las relaciones formuladas
entre un medio y un conocimiento relativo a ese medio. Es por eso, que cada uno
puede tomar posicion con respecto a un enunciado Y, si hay desacuerdos, pedir
una demostracion o exigir que el otro aplique sus declaraciones en la accién con el

medio.

Por Gltimo, la fase de institunalizacion, en este tipo de situacion los docentes
estan obligados “a hacer algo”, esto significa brindarles un estado de eventos
durante la clase, como resultado de la ensefianza el alumno esté en la posicion de

asumir un objeto de ensefianza e identificarlo.

Por lo tanto, el profesor es quien interviene cuando el sujeto no logra
comprender el medio, y tampoco logra el objetivo propuesto por el profesor, de
modo que se ve en la obligacion de cambiar, explicar y aplicar una nueva
estrategia relacionada a la misma problematica anterior trabajada, a fin de obtener

como producto final el resultado de lo que ha ensefiado.

A continuacién se expondra como resumen de estas situaciones los

siguientes esquemas:
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Presentacion esquematica de las situaciones didacticas y a- didacticas

Representacion del esquema de una  Representacion del esquema de una

situacion de formulacion
G ——
U (Bmrs
Modelos y
Nociones
Alumno B

situacion de accién

Situacion
Problema,~\10delos y
Nociones

Representacion del esquema de una Representacion del esquema de una

situacion de Validacion situacion de Institunalizacion

Altsnho Profesor

Modelos y Cambio de estrategia
. con la misma
Nociones problemética
_/~Alumnos o Alumnos

A

Fuente: Ramirez (2015)

2.6 Base Legal

La presente investigacion esti basada fundamentalmente en la Constitucion
de la Republica Bolivariana de Venezuela, Ley Organica de Educacion y la Ley
Organica para la Proteccion del Nifio y del Adolescente, las cuales apoyan a la

actual reforma educativa, a traves de los siguientes articulos:

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999):
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Articulo 102: La Educacién es un derecho humano y un deber
social fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria. EI Estado
asumira como funcion indeclinable y de maximo interés en todos sus
niveles y modalidades, y como instrumento del conocimiento
cientifico, humanistico y tecnologico al servicio publico y estd
fundamentada en el respeto a todas las corrientes del pensamiento, con
la finalidad de desarrollar el potencial creativo de cada ser humano y
el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad democrética
basada en la valoracion ética del trabajo y en la participacion activa,
consciente y solidaria en los procesos de transformacion social, y con
una vision latinoamericana y universal. El Estado, con la participacion
de las familias y la sociedad, promoverd el proceso de educacién
ciudadana de acuerdo con los principios contenidos de esta
Constitucion y en la Ley.

La educacion es importante en la vida del ser humano, ya que este es un
derecho personal y un deber social basado principalmente en: la democratica, la
educacién gratuita y obligatoria, fundamentada en el respeto a todas las corrientes
de pensamiento, integral, de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y
oportunidades. Entonces se podria decir que la educacién es una necesidad
personal, un bien publico, un derecho permanente e irrenunciable de todo

individuo para ser aceptado dentro de una sociedad.

Ley Organica de Educacion (2009):

Articulo 15, numeral: (6) Se establecera las estructuras
necesarias para que la investigacion y experimentacion sea factores de
renovacion del proceso educativo.

La estructura donde se apliquen o se hagan experimentos es importante, ya
que esta ayudara a promover el conocimiento en el estudiante. Por otro lado, en el
ambito educativo se debe tomar en cuenta diferentes aspectos que desarrollen un

pensamiento critico y l6gico sobre estas ciencias.

Articulo 21: La educacion bésica tiene como finalidad contribuir
a la formacion integral del educando mediante el desarrollo de sus
destrezas y de su capacidad cientifica, técnica, humanistica y artistica;
cumplir funciones de exploracion y de orientacion educativa y
vocacional e iniciarlos en el aprendizaje de disciplinas y técnicas que
le permitan el ejercicio de una funcidn socialmente util; estimular el
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deseo de saber y desarrollar la capacidad de ser de cada individuo, de
acuerdo con sus aptitudes.

La educacion basica tendrad una duracion no menor de nueve afios.

El ministerio de educacion organizara en este nivel, cursos artesanales
o de oficios que permitan la adecuada capacitacion de los alumnos.

El objetivo de la educacion es fomentar un conocimiento cientifico en el
individuo, basado en la integracién social que permita una orientacion educativa,
para desarrollar personas con sentido critico y pensamiento unico. EI ministerio
de educacion ofrece cursos artesanales para los estudiantes de acuerdo a su

capacidad mental.

En la Ley Orgénica para la Proteccion del Nifio y del Adolescente (2007):

Articulo 55. Derecho a participar en el Proceso de educacion.

Todos los nifios y adolescentes tienen el derecho a ser informados y a
participar activamente en su proceso educativo. EI mismo derecho
tienen los padres, representantes o responsables con relacion al
proceso educativo de los nifios y adolescentes que se encuentren bajo
su propia potestad, representacion o responsabilidad.
El Estado debe promover el ejercicio de este derecho, entre otras
formas, brindando informacion y formacién apropiada sobre la
materia a los nifios y adolescentes, asi como a sus padres,
representantes o responsables.

Todos los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho a ser educados y a
participar en el proceso educativo, ademas esta ley estipula que los padres o
responsables deben ser informados de este proceso. El estado esta encargado de
darlay formar a los individuos de las diferentes materias que existen.

2.7 Definicion de Términos

Aprendizaje: Es la adquisicion de conocimientos por el estudiante, a través de un
medio, desde cuatro situaciones que se establecen de la siguiente manera: la

accion, formulacion, validacion e institunalizacién (Brosseau, 1986).

Estrategia: Son pensamientos y conductas que un estudiante comienza durante su
aprendizaje que tienen una influencia decisiva sobre los procesos cognitivos

internos relacionados con la codificacion (Alcantara y Gonzales, 2011).
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Leyes de Newton: Son principios que sirven para comprobar hechos o fenémenos
que acontecen. Estas también son llamadas Leyes del Movimiento, que son

resultado de las fuerzas aplicadas (Hewitt, 2004).

Practicas de laboratorio: Es el desarrollo tedrico, experimental y practico,

basado especificamente en la experimentacion (Rodriguez, 2006).

Ley Inercia: Todo cuerpo continua en su estado de reposo o de movimiento
rectilineo uniforme, a menos que se le obligue a cambiar ese estado por medio de

fuerza que actien sobre él (Hewitt, 2004).

Ley de fuerza: La aceleracion de un cuerpo es directamente proporcional a la
fuerza neta que actda sobre él e inversamente proporcional a su masa, y tiene la

direccion de la fuerza neta (Hewitt, 2004).

Ley de Accion y Reaccion: Siempre que un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro,

este ejerce una fuerza igual y en sentido opuesto sobre el primero (Hewitt, 2004).

Situacion didéactica: Es la intencion que tiene un individuo (profesor) para

ensefar a otro, utilizando como herramienta un medio ( Brosseau, 1986).
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CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico es el procedimiento que se utiliza para lograr el
objetivo planteado en la investigacion, esta constituido por el disefio, tipo y la
modalidad del presente estudio. También estd compuesto por distintas fases
pertenecientes a la investigacion, las cuales son: poblacion, técnica e
instrumento de recoleccion de datos y analisis de los resultados. Al respecto
Tamayo y Tamayo (2009) “El marco metodologico es fundamental en la
investigacion y constituye la estructura sistematica para el andlisis de la
informacion, que dentro del disefio metodolégico nos lleva a interpretar los
resultados en funcion del problema que se investiga y del planteamiento

tedrico del mismo” (p.129)
3.1 Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion se encuentra en un nivel descriptivo que segun
Arias (2012) expone de la siguiente manera, “La investigacion descriptiva
consiste en la caracterizacién de un hecho, fenémeno, individuo o grupo con el fin
de establecer su estructura o comportamiento” (p.24), con un disefio de campo
transeccional en la modalidad de un proyecto factible, al respecto Palella y
Martins (2010), explican que el proyecto factible “consiste en elaborar una
propuesta viable destinada a atender las necesidades especificas, determinas a

partir de una base diagnostica” (p.107)
3.2 Sujeto de la Investigacion

3.2.1 Poblacion y Muestra

28



La poblacion de este estudio estuvo conformada por tres (3) secciones de
tercer afio pertenecientes al Liceo Bolivariano Guerras Méndez ubicado en
Valencia Estado- Carabobo del turno de la mafiana. La seccion A cuenta con 19
estudiantes, mientras que la seccion B tiene 19 estudiantes, y por ultimo la seccion
C estd conformada por 22 estudiantes, para asi totalizar a sesenta (60) estudiantes
como poblacion de esta investigacion. Segun la definicion de Palella y Martins,
(2006) “La poblacion puede ser definida como el conjunto finito o infinito de
elementos, personas 0 cosas pertinentes a una investigacion y que generalmente

suele ser inaccesible”. (p.117)

Ademas, el tamafio de poblacién es pequefio, en estos casos a nivel
estadistico, por lo tanto, la muestra es igual a la poblacién. Siendo la poblacion
la muestra. Al respecto Levin (1998) indica que “Debido a que el tamafo de la
poblacion es pequefio, en estos casos a nivel estadisticos, la muestra es igual a la

poblacion”. Por lo tanto la poblacion representa la muestra.
3.3 Procedimiento
Fase |

Esta fase de investigacion permite diagnosticar los conocimientos previos
que poseen los estudiantes de tercer afio en el contenido las Leyes de Newton a

través del cuestionario como instrumento para recolectar los datos.
Fase Il

Esta fase consiste en determinar la factibilidad de la estrategia para el
aprendizaje de las Leyes de Newton, donde se establece criterios que permitieron

crear y asegurar el uso de los recursos empleados para desarrollar la practica.
Fase 111

Consiste en elaborar estrategia para el aprendizaje de las practicas de
laboratorio de fisica en el contenido de las Leyes de Newton, para mejorar el

proceso cognitivo del estudiante.
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3.4 Técnica e Instrumento de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccién de datos constituyen las herramientas utilizadas
por el investigador a fin de obtener informacién que posteriormente serviran para
el analisis de la investigacion. De acuerdo, al planteamiento anterior, se utilizo el
cuestionario como instrumento de recoleccién de datos, al respecto Orozco y
Palencia, (2002) sefiala que "un cuestionario consiste en un conjunto de preguntas

respecto a una o mas variables a medir” (p.217).

Es importante acotar que el cuestionario se aplicé como fuente de
obtencidon de datos e informacion que permitid sustentar la investigacion, basado
en un cuestionario de seleccion simple que consta de(19) items, , desarrollada en
las situaciones didacticas de Brosseau, donde cada uno de los items tiene una

respuesta, COmo correcta.

Ademas, el instrumento estuvo estructurado por tres dimensiones
pertenecientes a Las Tres Leyes de Newton, las cuales son: la Ley Inercia que se
encuentra conformada por tres indicadores, que son: enunciado, condicion y
resolucion de problemas con sus 6 items redactados en forma de preguntas,
mientras que a la Ley de fuerza la caracteriza los siguientes indicadores :
enunciado, formula y resolucién de problemas con sus 7 items, para finalizar la
ultima dimension es la Ley de Accion y Reaccién constituida por tres indicadores
los cuales son: enunciado, condicién y resolucién de problemas y formado por 6

items.
3.5 Validez del Instrumento

La validez del instrumento expuesta por Hernandez, Fernandez y Baptista
(2006),"se refiere al grado en que un instrumento mide la variable que pretende
evaluar” (p.246).

De acuerdo a esto, se consultd la opinion de cinco (4) expertos o
especialistas en el area de fisica, quienes analizaron y certificaron el instrumento
mediante un formato que se les entregd, el cual constaba de una primera parte

correspondiente al objetivo y la tabla de especificaciones de las variables con el
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fin de evaluar la coherencia, pertinencia y claridad de los items; la segunda parte,
corresponde a la redaccion del instrumento y presentacion de cada items,
considerandose tales aspectos como son: redaccion clara y coherencia interna, si
lo items inducen a la respuesta, si el instrumento contiene instrucciones para su
solucién y por altimo si el instrumento permite el logro de los objetivos
relacionados con él diagnostico, si los mismos estan presentados en forma logica-

secuencial y si son suficientes para recoger la informacion.
3.5.1. Confiabilidad

Para determinar la confiabilidad del mismo, la cual Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010), la define como “grado en que su aplicacion repetida a un mismo

sujeto u objeto produce resultados iguales” (p.256).

Segtn los autores Palella y Martins (2010), la confiabilidad es “la ausencia
de error aleatorio en un instrumento de recoleccion de datos.” (p.164), en otras
palabras, “es el grado en el que las mediciones estan libres de la desviacion
producida por los errores causales” (p.164), para medir la confiabilidad se
presentan unas técnicas estadisticas, como la de Kuder y Richardson KR-20,
mediante el cual se tomo un grupo piloto del 11% de los estudiantes a los que se
le aplico el instrumento. A continuacion se mostraran los datos tabulados de la

siguiente forma:

Tabla N° 1 Distribucion de Frecuencia

RIO|O|O|Fk|O|O
OO0, |k |FL|O
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W OO0, Ok
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W~ ook oo
w

2132
Fuente: Ramirez (2015)

k=19
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En este aspecto, los datos fueron analizados por el programa Spss version

22, de los cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

Resumen de procesamiento de casos

Estadisticas de fiabilidad

M %
Casos  Valido 7 100,0
Excluido® 0 0
Total 7 100,0

Alfa de M de
Cronbach elementos

706 18

Interpretacion:

La estadistica de fiabilidad muestra un coeficiente de

confiabilidad de 0,70, el cual demuestra que esta confiabilidad es alta. Por

consiguiente, si el instrumento se aplica nuevamente en las mismas condiciones

los resultados deben ser iguales. (Palella y Martins 2010)

Al respecto, Ruiz (2002) indica:

La confiabilidad de un instrumento se expresa mediante un
coeficiente de correlacion, que teéricamente significa correlacion del
test consigo mismo. Sus valores oscilan entre cero (0) y uno (1.00).
Una manera practica de interpretar la magnitud de un coeficiente de
confiabilidad puede ser guiada por la escala siguiente: (p.70)

Escala de interpretacion del Coeficiente de Confiabilidad

Rangos
0,01 a0,20
0,21a0,40
0,41 a 0,60
0,61a0,80
0,81a1,00

Magnitud
Muy Bajo
Bajo
Moderado
Alta
Muy Alta

Fuente: Ruiz (2002)

32



3.6 Técnicas de analisis de Datos

El instrumento de seleccion simple se le aplico a un total de 60 estudiantes,
donde se comprobd que los instrumentos fueron respondidos en su totalidad,
luego se prosiguio a tabular las respuestas segun la solucion que dio el docente.

Por lo tanto, el analisis de los datos se realizo, por item wusando la
frecuencia absoluta con porcentaje, representando por cuadros, para luego realizar
la interpretacion en cada uno de los datos. Segin Palella y Martins (2010),
“consiste en la presentacion de datos en forma de tablas y gréfico, la cual estd
disefiada para resumirlos o describirlos sin factores pertinentes adicionales; esto

es, sin intentar inferir nada que vaya mas alla de los datos, visto como tales. (p.
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CAPITULO IV

4. DIAGNOSTICO

En este capitulo se muestran los resultados obtenidos de los instrumentos
aplicados a los sesenta (60) estudiantes, para luego tabular los resultados que se
obtuvieron de la aplicacion de los mismos, el cual fue una prueba de seleccion
simple, tomando en cuenta los indicadores, se presento la informacion en tablas de
frecuencia y gréficos representados en porcentaje con el propdésito de analizar el
nivel de conocimiento que tienen los estudiantes sobre el contenido Leyes de
Newton. Por consiguiente este capitulo se encuentra estructurado de la siguiente

manera.

En primer lugar, se procedid a recolectar la informacién por medio de una
prueba de seleccion simple estructurada por diecinueve (19) items el cual fue
aplicada a sesenta (60) estudiantes de Educacion Media General pertenecientes al
Liceo Bolivariano Dr. Guerras Méndez con la finalidad de determinar los
conocimientos que tienen sobre el enunciado, condicién y resolucion de
problemas de las diferentes Leyes de Newton. Una vez aplicado los instrumentos
de recoleccion de la informacién, se procedié a realizar el tratamiento

correspondiente para el analisis de los mismos.

Posteriormente se realiz6 una tabla donde se indica la distribucion de
frecuencia y un gréafico general representado por los 19 items, luego se procedié a
presentar el analisis de los resultados por dimension e indicadores a partir de los
resultados obtenidos en cada item, a traves de un diagrama de barras, sabiendo

que a cada andlisis se le realiza su interpretacion, destacando en uno de ellos
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mayor porcentaje de las respuestas correctas e incorrectas, para finalizar se hizo

un gréfico general de las tres dimensiones representadas por sus porcentajes.

4.1 Presentacion y Analisis de los Resultados

Tabla N° 1 Distribucion de Frecuencia

RESPUESTAS
Correctas Incorrectas
ITEMS E % E %
1. ;Cual de los siguientes enunciados pertenece a la Primera Ley de Newton? 39 65 21 35
2. ¢Cual de las siguientes iméagenes representa la Primera Ley de Newton? 39 65 21 35
3. ¢(Cudl de las siguientes condiciones debe de cumplirse para que se dé la | 28 47 32 53
Primera Ley de Newton?
4. ;Cual de estas condiciones debe de cumplirse para que se dé la Primera Ley de 27 45 33 55
Newton?
5. Un cuadro de 2 Kg se cuelga de un clavo como se muestra en la figura, de | 20 33 40 67
manera que las cuerdas que lo sostienen forman un angulo de 60°. ;Cual es la
tension en cada segmento de la cuerda?
6. ¢Cual sera el valor de la tension en cada cordel de la figura, si el peso del objeto | 18 30 42 70
suspendido es de 10 N?
7. ¢Cual de los siguientes enunciados pertenece a la Segunda Ley de Newton? 30 50 30 50
8. ¢Cual de las siguientes imagenes cumple con el enunciado de la Segunda Ley de | 29 48 31 52
Newton?
9. ¢Cuél es la formula de la Segunda Ley de Newton? 31 52 29 48
10. De acuerdo a la férmula de la Segunda Ley de Newton ;qué tipo de | 13 22 47 78
magnitudes son la fuerza y la aceleracion?
11. Un ascensor pesa 400 Kp. ¢(Qué fuerza debe ejercer el cable hacia arriba para | 22 37 38 63
que suba con una aceleracion de 5 m/s?? Suponiendo nulo el roce y la masa del
ascensor es de 400 Kg.
12. Calcular la aceleracion que produce una fuerza de 5 N a un cuerpo cuya masa | 24 40 36 60
es de 1000g. Expresar el resultado en m/s2.
13. Calcular la masa de un cuerpo si al recibir una fuerza de 200N le produce una | 17 28 43 72
aceleracion de 300 cm/s2. Exprese el resultado en Kg
14. ;Cual de los siguientes enunciados pertenece a la Tercera Ley de Newton? 14 23 46 77
15. ;Cual de las siguientes imagenes cumple con el enunciado de la Tercera Ley | 33 55 27 45
de Newton?
16. De acuerdo al siguiente enunciado: Si te encuentras una pared hacia la | 18 30 42 70
izquierda y le das un golpe de 50 Nw, ;Qué condicién origina la fuerza sobre ti,
para que se cumpla la Tercera Ley de Newton?
17. ;Cuéantos cuerpos u objetos deben de estar implicados en la Tercera Ley de | 26 43 34 57
Newton, para que se cumpla la condicion de: una fuerza aplicada sobre el cuerpo,
origina una fuerza contraria?
18. Dos cajas de 20 y 30 Kg de masa respectivamente, se encuentra apoyadas | 16 27 44 73
sobre una superficie horizontal sin rozamiento, una apoyada en la otra. Si
empujamos el conjunto con una fuerza de 100 Nw. ¢cudl es la aceleracion de cada
masa?
19. Consideramos un cuerpo con un masa m = 2 Kg. que esta en reposo sobre un | 21 35 39 65
plano horizontal, Calcular la fuerza con que el plano reacciona contra el bloque.
Promedio General 40,8% 59,2%

Fuente: Ramirez (2015)
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Gréfico General de los 19 item
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Interpretacion: De acuerdo con los analisis, se observa en el item 1 en lo
relacionado a ¢Cual de los siguientes enunciados pertenece a la Primera Ley de
Newton? se obtuvo que el 65% de los estudiantes respondieron correctamente,
mientras que el 35% respondié de manera incorrecta, sin embargo en el item 2
referente a ¢(Cual de las siguientes imagenes representa la Primera Ley de
Newton? se demostré que el 65% de los estudiantes respondié de manera correcta
y un 35% de los mismos respondié de forma incorrecta, no obstante el item 3
indica ¢Cual de las siguientes condiciones debe de cumplirse para que se dé la
Primera Ley de Newton? representa un 47 % de respuestas correctas y un 53% de
respuestas incorrectas, seguidamente el item 4 sefiala ¢Cual de estas condiciones
debe de cumplirse para que se dé la Primera Ley de Newton? siendo 45% de
respuestas correctas y un 55% de repuestas incorrectas, también el item 5 enuncia
que un cuadro de 2 Kg se cuelga de un clavo como se muestra en la figura, de
manera que las cuerdas que lo sostienen forman un angulo de 60°. ;Cual es la

tension en cada segmento de la cuerda? generando como resultado un 33% de
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respuestas correctas y un 67% de respuestas incorrectas, seguidamente el item 6
indica ¢Cual sera el valor de la tension en cada cordel de la figura, si el peso del
objeto suspendido es de 10 N? que en su efecto el 30% pertenece a las respuestas
correctas y el 70% es de repuestas incorrectas. Por consiguiente, estos items

mencionados anteriormente corresponden a la Dimension Ley Inercia.

En su efecto el item 7 sefiala ¢ Cudl de los siguientes enunciados pertenece
a la Segunda Ley de Newton? siendo un 50% de estudiantes que contesto
correctamente y un 50% respondié de forma incorrecta, asi mismo el item 8
refiere a ¢ Cual de las siguientes iméagenes cumple con el enunciado de la Segunda
Ley de Newton? siendo un total de 48% de respuestas correctas y un 52%
respondié de manera incorrecta, a su vez el item 9 apunta ;Cual es la formula de
la Segunda Ley de Newton? mostrando un 52% de respuestas correctas y un 48%
de respuestas incorrectas, de la misma forma el item 10 es de acuerdo a la formula
de la Segunda Ley de Newton ;qué tipo de magnitudes son la fuerza y la
aceleracion? mediante el cual género como resultado un total de 22% de
respuestas correctas y un 78% de respuestas incorrectas, sin embargo el item 11
define un ascensor pesa 400 Kp. ¢(Qué fuerza debe ejercer el cable hacia arriba
para que suba con una aceleracién de 5 m/s*? Suponiendo nulo el roce y la masa
del ascensor es de 400 Kg lo que indica un porcentaje del 37% de estudiantes que
contestaron correctamente y un 63% incorrectamente, en continuacion el item 12
es calcular la aceleracion que produce una fuerza de 5 N a un cuerpo cuya masa es
de 1000g. Expresar el resultado en m/s? este representa un 40% de respuestas
correctas y un 60% de respuestas incorrectas, por el contrario el item 13 indica
calcular la masa de un cuerpo si al recibir una fuerza de 200N le produce una
aceleracion de 300 cm/s2. Exprese el resultado en Kg que en su efecto este tiene
un porcentaje de estudiantes que contesto 28% de forma correcta y un 72% de
respuestas incorrectas. Es decir que estos items pertenecen a la Dimension Ley de

Fuerza.

Ahora bien, el item 14 es ¢ Cudl de los siguientes enunciados pertenece a la
Tercera Ley de Newton? relacionado a un porcentaje de un 23% de poblacion

estudiantil que respondi6 correctamente y un 77% de forma incorrecta, aunque el
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item 15 representa ¢Cuél de las siguientes imagenes cumple con el enunciado de
la Tercera Ley de Newton? siendo un 55% de respuestas correctas y un 45%
incorrectas, igualmente el item 16 se encuentra comprendido por el siguiente
enunciado: Si te encuentras una pared hacia la izquierda y le das un golpe de 50
Nw, ¢Qué condicion origina la fuerza sobre ti, para que se cumpla la Tercera Ley
de Newton? mostrando un porcentaje del 30% de respuestas correctas y el 70%
restante son respuestas incorrectas, el item 17 refiere a ¢ Cuantos cuerpos u objetos
deben de estar implicados en la Tercera Ley de Newton, para que se cumpla la
condicion de: una fuerza aplicada sobre el cuerpo, origina una fuerza contraria?
exponiendo un resultado del 43 % son de respuestas correctas y el 57 son
incorrectas, aunque el item 18 representa dos cajas de 20 y 30 Kg de masa
respectivamente, se encuentra apoyadas sobre una superficie horizontal sin
rozamiento, una apoyada en la otra. Si empujamos el conjunto con una fuerza de
100 Nw. ¢cudl es la aceleracion de cada masa? mostrando un porcentaje del 27%
respondio de manera correcta y un 73% de forma incorrecta, a diferencia del item
19 que indica un cuerpo con un masa m = 2 Kg. que esta en reposo sobre un plano
horizontal, Calcular la fuerza con que el plano reacciona contra el bloque, este
tiene un 35% de respuestas correcta y un 65% de respuestas incorrectas. Para
finalizar estos ultimos items mencionados son de la Dimensién Ley de Accién y

Reaccion.
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Tabla N° 2 de la Dimension Ley de Inercia, del Indicador Enunciado

Fuente: Ramirez (2015)
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Grafico N° 2 del Indicador Enunciado, de los items 1y 2

Enunciado

70%

60%

50%

40% -
O Correctas

30% B Incorrectas

20%

10% 1

0% -

[tem1 ltem2

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretaciones: De acuerdo a los resultados de la dimension Ley Inercia del
indicador “enunciado” en el item 1 se obtuvo un porcentaje del 65% de respuestas
correctas y un 35% de respuestas incorrectas, sin embargo el item 2 del mismo
indicador reflejo un 65% de respuestas correctas y un 35% incorrecta.

Demostrando asi que la mayoria de la poblacién tienen conocimientos

referentes al indicador enunciado de la primera Ley en relacién a los items 1y 2.
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Tabla N°3 de la Dimension Ley de Inercia, del indicador condicién

indicador

ITEMS Correctas Incorrectas

f % f %
Ley

Inercia

Condicion | 3. ;Cudl de las siguientes
condiciones debe de cumplirse para | 28 | 46,7 | 32 | 533
que se de la Primera Ley de
Newton?

4. ;Cual de estas condiciones debe
de cumplirse para que se dé la| 27 45 33 55
Primera Ley de Newton?

Fuente: Ramirez (2015)

Graéfico N°3 del Indicador Condicién, de los items 3y 4
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CONDICION

60.0% 53 3% 55%
50.0% 46.7% 45%
40.0%
30.0%
20.0%

10.0%

0.0%
CorrectasS Incorrectas

B item3 Mitem4

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretacion: En base a los resultados del gréfico dimension Ley de Inercia
del indicador “condicién” del item 3 se pudo apreciar un 46,7% de respuestas
correctas y 45% son de respuestas incorrectas, aunque el item 4 reflejo un 53,3%
de respuestas correctas y 55% son incorrectas. Lo que significa que los

estudiantes respondieron correctamente el item 4 en comparacion con el item 3.

Tabla N° 4 de la Dimensién Ley de Inercia, del indicador Resolucion de

Problemas
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Ley
Inercia

indicador

ITEMS

Correctas

Incorrectas

%

%

Resolucion
de

problemas

5. Un cuadro de 2 Kg se cuelga de
un clavo como se muestra en la
figura, de manera que las cuerdas
que lo sostienen forman un angulo
de 60°. ;Cual es la tension en cada
segmento de la cuerda?

20

33,3

40

66,7

6. ¢Cual sera el valor de la tension
en cada cordel de la figura, si el
peso del objeto suspendido es de 10
N?

18

30

42

70

Promedio Indicador

31,6

68,4

Fuente: Ramirez (2015)

Graéfico N° 4 del Indicador Resolucién de Problemas, de los items 5y 6
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% 33.30%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

70%

66.70%

30%

Correctas Incorrectas

ftem5 M item6

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretacion: En relacion al gréfico de la dimension Ley de Inercia del
indicador resolucion de problemas en el item 15 se evidencia que un 30,30% son
respuestas correctas y un 30% son incorrectas, mientras que el item 16 del
presente estudio refleja un 66,70% respondieron correctamente y un 70%
incorrectamente. Lo que demuestra que los estudiantes presentaron mas dificultad

para contestar el item 16 que el item 15.

Tabla N°5 de la Dimension Ley de Fuerza, del indicador Enunciado
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Fuente: Ramirez (2015)

Graéfico N° 5 del Indicador Enunciado, de los items 7y 8
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ENUNCIADO

529 51.7%

51%

50% 50%
50%

49% 48.3%
48%

47%

46%
Correctas Incorrectas

ftem7 = item8

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretacion: En referencia al grafico a la dimension Ley de Fuerza del
indicador “enunciado” en el item 7 se observa que el 50% de los estudiantes
respondieron correctamente y un 48,3% incorrectamente, sim embargo el item8
del presente estudio reflejo un 50% de respuestas correctas y 51.7%
incorrectamente. Lo que significa que los estudiantes tuvieron un indice de

respuestas correctas iguales en los dos items antes mencionado.

Tabla N°6 de la Dimension Ley de Fuerza, del indicador Férmula
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Ley de
Fuerza

Gréfico N°6 del indicador Formula, de los items 9y 10

indicador

ITEMS

Correctas

Incorrectas

%

Férmula

9. (Cual es la formula de Ia

Segunda Ley de Newton? 31 | 51,7
10. De acuerdo a la formula de la
Segunda Ley de Newton ;qué tipo | 13 | 21,7

de magnitudes son la fuerza y la
aceleracion?

Fuente: Ramirez (2015)
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FORMULA

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

78.30%

51.70%

48.30%

21.70%

Correctas Incorrectas

Hitem9 ®mitem10

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretacion: En base a los resultados del grafico indicador “formula”
relacionado a la dimension ley de Fuerza del item 9 se aprecia un 51,70% de los
estudiantes respondieron correctamente y un 21,70% contestd incorrectamente,
aungue en el item 10 se evidencia un 48,30% de respuestas correctas y un 78,30
son incorrectas. Cabe destacar, que los resultados del item 9 en comparacion con
el item 10 demuestra que la poblacion estudiantil tuvo mas deficiencias de

respuestas correctas en el item 10 que en el item 9.

Tabla N°7 de la Dimension Ley de Fyerza, del indicador Resolucién
de Problemas



Fuente: Ramirez (2015)

Grafico N 7 del indicador Resolucién de Problemas, de los items
11,12y 13
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80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

RESOLUCION DE PROBLEMAS

71.70%

ftem 11 ftem 12 ftem13

B Correctas M Incorrectas

Interpretacion: De acuerdo al andlisis realizado en el indicador “resolucion de
problemas” de la dimension Ley de fuerza se observa que en el item 11 las
respuestas correctas son del 36,7% y un 63,3% son incorrectas, mientras que el
item 12 del mismo indicador refleja un 40% de respuestas correctas y un 60%
contesto incorrectamente, aunque el item 13 del indicador resoluciéon de
problemas indica un
incorrectas. Lo que significa que la mayoria de la poblacion estudiantil en

comparacion con estos items no tienen conocimientos consolidados acerca de la

Fuente: Ramirez (2015)

resolucion de problemas de la presente Ley.

Tabla N° 8 de la Dimension Ley de Accion y Reaccion, del indicador

Enunciado

50

28,30% son respuestas correctas y un 71,70% son




indicador
ITEMS Correctas Incorrectas

Ley_c’je Enunciado 14. (Cual de los

Accionty siguientes enunciados

Reaccion pertenece a la
Tercera Ley de
Newton?

15. ¢Cual de las
siguientes  imagenes
cumple con el
enunciado de la
Tercera Ley de
Newton?

Gréfico N° 8 del indicador Enunciado, de los items 14y 15
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ENUNCIADO

90.0%
80.0%
70.0%
60.0% 55%
50.0%
40.0%
30.0% 23.3%
20.0%
10.0%

0.0%

76.7%

45%

Correctas Incorrectas

ftem14 ®item15

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretaciones: El grafico del indicador “enunciado” de la dimension Ley de
Accion y Reaccion en referencia al item 14 reflejo un resultado del 23,3% de la
poblacion contestd de forma correcta y un 55% incorrectamente. Sin embargo, en
el item 15 del presente estudio se evidencia un 76,7% son respuestas correctas y
un 45% incorrectas, demostrando los resultados que los estudiantes tuvieron

menos dificultad para responder el item15 en comparacion al item 14.

Tabla N° 9 de la Dimension Ley de Accidon y Reaccion, del indicador

Condicion 52



Ley de
Acciony

Reaccion

indicador

ITEMS

Correctas

Incorrectas

%

%

Condicion

16. De acuerdo al siguiente
enunciado: Si te encuentras una
pared hacia la izquierda y le das
un golpe de 50 N, ¢Qué condicion
origina la fuerza sobre ti, para
que se cumpla la Tercera Ley de
Newton?

18 30

42

70

17. ¢Cuantos cuerpos u objetos
deben de estar implicados en la
Tercera Ley de Newton, para que
se cumpla la condiciéon de: una
fuerza aplicada sobre el cuerpo,
origina una fuerza contraria?

Promedio Indicador

26 | 433

Graéfico N° 9 del indicador Condicion, de los item 16y 17
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CONDICION

80%
70%
60%
50% 43.30%
40%
30%
20%
10%

0%

70%

56.70%

30%

Correctas Incorrectas

mitem16 ®item17

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretaciones: En referencia a los resultados del indicador “condicién” del
item 16 que pertenece a la dimension Ley de accion y reaccion se evidencia un
30% de respuestas correctas y un 43,30% son incorrectas lo que demuestra que
los estudiantes les cuesta reconocer cuando se cumple una condicion para esta
Ley, mientras que para el item 17 del mismo indicador se muestra un un 70% de
respuestas correctas y un 56,70 son incorrectas, al respecto se podria decir que la
mayoria de la poblacion estudiantil tuvo mas dificultad para responder

correctamente el item16 que el item 17.
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Tabla N°10 de la Dimensién Ley de Accion y Reaccidén, del indicador

Resolucion de problemas

Promedio Indicador

Fuente: Ramirez (2015)
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Gréfico N° 10 del indicador Resolucion de Problemas, de los item 18 y 19

RESOLUCION DE PROBLEMAS

80.0% 73.3%
70.0% 65%
60.0%
50.0%
40.0% 35%
30.0% 26.7%
20.0%
10.0%
0.0%

Correctas Incorrectas

ftem18 ®Witem19

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretacion: En relacion al grafico del indicador resolucion de problemas del
item 18 de la tercera Ley de Newton se observa que el 26,7% de la poblacion
estudiantil respondié correctamente y un35% incorrectamente, aunque en
comparacion con el item 19 del mismo indicador se evidencia un 73,3% son
respuestas correctas y un 65% son incorrectas. Lo que demuestra que los

estudiantes obtuvieron mas dificultad para resolver el item 19 que el item 18.
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Tabla N° 11 de los Indicadores: Enunciado, Condicion y Resolucion de
Problemas por Dimension

Dimension Indicador
Ley de Enunciado
Inercia Condicién

Resolucion

de Problemas

Ley de Enunciado
Fuerza Férmula
Resolucion

de problemas

Ley de Enunciado
Accidny Condicion
Reaccion Resolucién

de problemas

Fuente: Ramirez (2015)
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Gréfico N° 11 de los Indicadores: Enunciado, Condicion y Resolucién de

Problemas por Dimension

Dimension Ley de Inercia Dimension Ley de Fuerza Dimer)§ién Leyde Acciony
Reaccidn
80% - ﬂ
70% | &% S e0o% 633% 633%  65%
9 54.1%
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Fuente: Ramirez (2015)

Interpretacion: De los resultados analizados con respecto a la dimension Ley de
Inercia de los indicadores enunciados, condicion y resolucién de problemas para
la primera Ley de Newton se obtuvo como resultado un indice del 65% de
respuestas correctas y un 35% incorrectas lo que demuestra que la mayoria de los
estudiantes tienen conocimientos consolidados acerca del enunciado, mientras que
en el indicador condicién se evidencio en el grafico un 45,9% son de respuestas
correctas y un 54,1% son de respuestas incorrectas en relacion a este segundo
indicador se podria decir que la tendencia mas alta en el mismo fue de 54,1 % de
respuestas incorrectas y 45,9% son de respuestas correctas lo que refleja que la
mayoria de la poblacion estudiantil no reconoce cuando debe de cumplirse una
condicion para que se dé la Primera Ley de Newton, sin embargo para el indicador

resolucion de problemas se observa el bajo nivel de conocimientos consolidados
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representando un porcentaje de 31.6% de respuestas correctas y un 64,4 de
respuestas incorrectas lo que significa que aun les cuesta aplicar distintos métodos
para la resolucién de los problemas. Aunque para la dimensién Ley de Fuerza se
observa un 39,1 % de respuestas correctas y 60,9% de respuestas incorrectas para
este primer indicador enunciado se comprobd a través de los resultados que los
estudiantes no distinguen la definicion del enunciado que representa la segunda
Ley de Newton lo que demuestra que tienen dificultad para diferenciar este
indicador, en el caso del indicador Formula se obtuvo el 36,7% son de respuestas
correctas y 63,3 % es de respuestas incorrectas siendo el porcentaje mayor de
educandos que no saben reconocer, utilizar y aplicar la férmula correspondiente a
cada ejercicio propuesto, y en relacion al indicador resolucion de problemas de la
dimension Ley de Fuerza se pudo constatar que el porcentaje de 30,9% de
respuestas correctas fue bajo en comparacion con las respuestas correctas el cual
se evidencia un 60,9% incorrectas, al respecto se podria decir que este estudio
compruebo que no saben resolver problemas relacionados a la segunda Ley de
Newton, en este mismo sentido en el grafico se muestra que el 49,1% de
respuestas correctas y un 50,9% son de respuestas incorrectas lo que revela un alto
indice de porcentaje para la dimension Ley de Accidn y reaccion en referencia al
indicador enunciado. No obstante, en el indicador condicidn se observa que los
grupos estudiantiles no saben cuando se cumple una condicién para esta Ley
mostrando el grafico un porcentaje de 36,7% de respuestas correctas y un 63,3%
son incorrectas lo que indica que los educandos no tienen nocién acerca del
mismo, sin embargo para el indicador resolucion de problemas de la tercera Ley
de Newton se observo un resultado del 35% son respuestas correctas y un 65%
son incorrectas lo que representa que los estudiantes de Educacion Media General

no tienen idea acerca de la resolucion de problemas de la presente Ley.
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Gréfico N° 12 de las Dimensiones Ley de Inercia, Ley de Fuerzay Ley de

Accion y Reaccién

GRAFICO GENERAL DE LAS TRES

64.4%
70.0% 59.7% o

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

Ley de Inercia Ley de Fuerza Ley de Accion y Reaccion

B Correctas B Incorrectas

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretacion: En relacién a este gréafico se podria decir que para la dimension
Ley Inercia se obtuvo un porcentaje de 45% correctas y 55% de repuestas
incorrectas, también la dimension Ley de Fuerza del presente estudio arrojo como
resultado un 40% de respuestas correctas y un 60% incorrectas, aunque en la
dimension Ley de Accidn y Reaccion se pudo constatar que un 36% fueron

respuestas correctas y un 64% corresponde a respuestas incorrectas.
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Gréfico N° 13 de la Dimensién del Total de Respuestas Correctas e

Incorrectas

Total de Respuestas Correctas e incorrectas

70.0%

59.2%

60.0%

50.0%

40.8%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%
correctas Incorrectas

B Total de respuesta Correctas B Total de respuestas Incorrectas

Fuente: Ramirez (2015)

Interpretaciones: En relacion a este grafico se observa que para la dimension Ley
Inercia se obtuvo un porcentaje de 47,5% correctas y 52,5% de respuestas
incorrectas, también la dimension Ley de Fuerza del Presente estudio arrojé como
resultado 40,3% de respuestas correctas y un 59,7% de incorrectas, aunque en la
dimensién Ley de Accién y Reaccion se pudo constatar que un 35,6% fueron
respuestas correctas y un 64,4% corresponde a respuestas incorrectas. En resumen
se aprecia que la tendencia es a emitir respuestas incorrectas como se aprecia por
un 59,2% de los encuestados y un 40,8 de respuestas correctas.
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4.3 Conclusiones

Se pudo diagnosticar en la presente investigacion que los estudiantes
pertenecientes a la U.E Dr. Guerras Méndez, en su mayoria, no poseen el
conocimiento acerca de las Leyes de Newton, mediante el cual es preciso

indicar la siguiente informacion:

Con respecto a la dimension Ley de Inercia se concluye que mas de la
mitad de los estudiantes no poseen un conocimiento claro de la misma,
mediante el cual se pudo apreciar a través de la prueba de seleccién simple que
no saben identificar los enunciados, la condicion para que esta se cumpla,
igualmente la resolucion de problemas referente a la Primera Ley de Newton,
por lo tanto la mayoria demostro tener dificultades para su resolucién, lo que
indica un resultado de 47,5% de respuestas correctas y 52,5% de respuestas

incorrectas para esta primera dimension.

Asi mismo, en lo referente a la dimension Ley de Fuerza se pudo
evidenciar que existe un desconocimiento de la misma por parte de los
estudiantes, ya que mas de la mitad no reconocen el enunciado, tampoco
manejan la férmula, y no saben resolver problemas relacionados a esta segunda
Ley, motivo por el cual arrojo un indice del 40,3% de respuestas correctas y un
59,7% de respuestas son incorrectas.

Igualmente, para la dimension Ley de Accion y Reaccion se obtuvo un
resultado del 35,6% de respuestas correctas, mientras que de respuestas
incorrectas se observo un porcentaje del 64,4%, concluyendo en base a este
resultados que a los educandos se les dificultad reconocer el enunciado, la
condicion que determina esta Ley, asi como también resolver problemas

relacionados a la segunda Ley de Newton.

En conclusion, se observa que aunque la mayoria de los grupos
estudiantiles ven las Leyes de Newton a nivel Educacién Media General, se
puede determinar que no tiene los conocimientos consolidados acerca de las
Leyes de Newton. Por lo tanto, se llega a la conclusion de que los estudiantes
necesitan de experimentos y préacticas de laboratorio donde se evidencien
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aspectos de la vida cotidiana relacionados a la teoria de las Leyes de Newton,
con la finalidad de retroalimentar, ampliar y explotar el potencial creativo en
los individuos, asi como también desarrollar su capacidad mental, a través de
estas experiencias significativas para orientarlo al desenvolvimiento del area de

la Fisica.

Finalmente, toma relevancia en el presente estudio el disefio de una
propuesta de practica de laboratorio, mediante el cual es fundamental y se le
recomienda a los docentes, que las utilicen y las apliquen, ya que estd es un
medio de aprendizaje que le permite al estudiante desarrollar nuevas formas de

pensamiento, habilidades y estrategias nuevas.

Ademas, el disefio de esta praxis es esencial por que ayudara a reforzar el
conocimiento de la poblacion Media General, a través de experimentos referentes

a la vida cotidiana que comprueban la teoria en estudio.
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CAPITULO V
5. PROPUESTA

5.1 Presentacion y Justificacion

La presente propuesta es una practica de laboratorio que se encuentra
representada por fasciculos que tiene un color distinto para cada Ley, los mismos
se hallan identificados por un color para el docente, mediante el cual contiene sus
preguntas y respuestas, mientras que para el estudiante es de un color distinto al

del profesor, en el que solo se presentan las preguntas.

Cabe destacar, que en ambos fasciculos se expone una situacién a-didactica
reflejando un problema de la vida cotidiana, después se muestra una situacion

didactica integrada por la

Fase de accién, formulacion, validacion e institunalizacion, para ambos
sujetos. Con la finalidad de ofrecerles a los docentes y a los estudiantes una
practica de laboratorio de fisica expuesta por las situaciones didacticas de

Brosseau.

Cabe destacar, que ambos fasciculos relacionados a las Leyes de Newton se
muestra una situacién real, donde se refleja un problema de la vida cotidiana,
después se presenta una situacion a-didactica representada por preguntas, en
referencia a las situacion real, y por Gltimo se ensefia una situacion didactica
integrada por cuatro fases, las cuales son: accién, formulacion, validacion e

institunalizacion, para ambos sujetos.

Con la finalidad de ofrecerles a los docentes y a los estudiantes una préactica

de laboratorio de fisica propuestas por las situaciones didacticas de Brosseau.
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5.2 Justificacion

En base a los resultados que arrojaron los instrumentos de seleccion simple,
se pudo comprobar que los estudiantes no tienen conocimientos consolidados
acerca de las Leyes de Newton. Por lo tanto, toma relevancia en el presente
estudio la exposicion de una préactica de laboratorio en referencia a las Leyes de
Newton, donde se expone la importancia y la utilidad de la misma, desde tres

niveles diferentes:

En primer Lugar, a nivel institucional esta propuesta favorece a los
docentes, ya que esta es una estrategia que sirve como herramienta de laboratorio,
con el proposito de desarrollar en los profesores la creatividad e ideas nuevas que

sean innovadoras y puedan hacer uso de la misma durante sus clases.

Ademas, la implementacidn de esta es vital en el sistema educativo, ya que
esta puede mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes, es

decir, crear mejoras en el rendimiento académico de la poblacion estudiantil.

Es importante destacar que, para la elaboracién de la misma se tomd en
cuenta aspectos que son sustentados por el autor como se indicé anteriormente,
planteados de la siguiente manera: accién, formulacion, validacion e
institunalizacion. Estas situaciones en conjunto permiten al educando obtener una
perspectiva diferente en cuanto a lo que respecta a la fisica. Estos puntos pueden
ser mas comprensibles si el docente utiliza las practicas de laboratorio desde el

punto de vista de Brosseau.

Por consiguiente, la elaboracion de esta propuesta tiene como objetivo
principal desarrollar en los estudiantes la creatividad, la firmeza en el dominio del
contenido, y ayudar a perfeccionar las debilidades que existen en la resolucion de
problemas, a través de la aplicacion de la vida cotidiana en Las Leyes de Newton
se pretende estimular la l6gica del pensamiento en el estudiante, e igualmente
busca la propiciar el interés, el andlisis y reflexion de ejercicios y teorias, para
fomentar la curiosidad y el deseo de aprender de manera didactica, practica y

experimental, donde lo aprendido le servira para consolidar sus conocimientos.

65



De tal manera, que el educando se motive a participar en las clases,
utilizando diferentes estrategias que le sirvan de ayuda al momento de ver un

contenido.

Por consiguiente, es esencial que en las instituciones educativas, el docente
retroalimente y evalué el nivel académico del estudiante. Por ello, es importante
que el profesor aplique el disefio de esta propuesta que se expondra en el presente
estudio, de tal manera que esto le permitird determinar al profesor el grado de

conocimiento que estos tienen.

También, con esta propuesta se busca brindarle al estudiante la oportunidad
de determinar el conocimiento poseido acerca de las Leyes de Newton, es decir,
que tanto conocimiento tiene y que no. De igual manera, se pretende convertir al

educando en un agente activo en su proceso de aprendizaje.

Finalmente, se podria decir que para representar las situaciones didacticas
de Brosseau se utilizaron experimentos referentes a la vida cotidiana de las Leyes
de Newton. Esta practica de laboratorio de fisica es importante y se presenta en un
tiempo oportuno, puesto que se observd anteriormente el desconocimiento y la
poca relacion que hacen los estudiantes de la vida cotidiana con el tema de Las
Leyes Newtonianas.

5.3 Objetivos de la Propuesta
5.3.1 Objetivo General

Disefar una estrategia para el aprendizaje del contenido “Leyes de Newton”
en las précticas de laboratorio de fisica basada en las situaciones didacticas

propuestas por Brosseau.
5.3.2 Objetivos Especificos

> Elaborar el modulo Ley de Inercia para el aprendizaje del contenido
“Leyes de Newton” en las practicas de laboratorio de fisica basada en las

situaciones didacticas propuestas por Brosseau.
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> Producir el médulo Ley de Fuerza para el aprendizaje del contenido
“Leyes de Newton” en las practicas de laboratorio de fisica basada en las
situaciones didacticas propuestas por Brosseau.

> Realizar el mddulo Ley de Accion y Reaccidn para el aprendizaje del
contenido “Leyes de Newton” en las practicas de laboratorio de fisica basada en

las situaciones didacticas propuestas por Brosseau.
5.4 Estructura y Desarrollo de la Propuesta

Para la elaboracién de la propuesta, sobre las estrategias para el aprendizaje
del contenido Leyes de Newton en una préctica de laboratorio de fisica, se utilizo,
como referencia el tedrico Brosseau y sus situaciones didacticas, por lo tanto, la
practica de laboratorio de fisica estuvo estructura y desarrollada de la siguiente

manera:

> Portada: La préctica de laboratorio tiene una portada general (sobre las
leyes de Newton) ademas, la misma contiene dos portadas, que identifican los

fasciculos que son para el docente, y las que pertenecen al estudiante.

> Hoja Preliminares: Consta de un indice e introduccion donde se describe

el color de cada fasciculo, que sera para el docente y el estudiante.

> Desarrollo: Las practicas de laboratorio sobre las leyes de Newton
contienen, un contrato didactico, es decir, (un acuerdo entre el docente y el
estudiante de la evaluacion). A su vez, la praxis se encuentra dividida por dos
partes de color, un color para el docente y otro color distinto para el estudiante. En
la que se exponen tres fasciculos, es decir, uno para cada Ley de Newton, que
también se encuentran compuestos por una situacion real, situacién A- didactica y
una situacion didactica, fraccionada en cuatro fases las cuales son: Accion,

formulacion validacion e institunalizacion

Por altimo, se propone el cierre de la propuesta dirigido para el docente vy el
estudiante, cabe destacar que se deja como parte final de la practica de laboratorio

de fisica una experiencia sugerida para el educando, con la finalidad de ayudarlo a

67



comprender las Leyes de Newton, mediante el uso de otros objetos que le sirvan

para experimentar una vez mas estas Leyes.

A continuacion se presentara un esquema de la estructura de la propuesta:

ESTRUCTURA

Fasciculo I: Ley Inercia
Fasciculo Il: Ley de Fuerza
Fasciculo Ill: Ley de Accion y Reaccion

Situacion A - didactica

Fuente: Ramirez (2015)

68



CAPITULO VI
6. FACTIBILIDAD

6.1 Factibilidad Institucional: El disefio de esta propuesta es aplicable en
cualquier institucion educativa, ya que el modelo se estructuro de forma

entendible para cualquier docente que desee usarla y aplicarla.

6.2 Factibilidad Educativa: la propuesta tiene el objetivo de orientar a la
gran poblacion estudiantil, sobre el tema de las Leyes de Newton y el disefio de la
misma permite ser aplicable para el nivel Medio General (estudiantes de Tercer
Afo).

6.3 Factibilidad EconOmica: los materiales que se utilizaron como:
piedras, cartulina y carro, estos permitieron que se elaboraran los experimentos
para la propuesta, ademas son de bajo costo econémico Yy facil de encontrar para
cualquier estudiante. Por lo tanto, el disefio de la misma es factible y aplicable a
nivel Medio General.
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Para el Docente

MODULO 1

sz

INERCIA

Firma del Docente: Firma del estudian
I T

1
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(e 7 -l\ b
n'u\da - L
s i r
Pasol: Trae de tu casa piedras, un = E
Un carro viene bajando por b AT ST A :..:‘::.: <
la carretera lisa en la que se | ¢ B G o 6 4
encuentra un derrumbe, en el de tu casa. !
instante en que este hombre
va bajando por la via i Paso 3 Representa la situacion i B D
trincheras, él trata de frenar, = ﬁlﬁmﬁﬁm = um::munpme'\:g = E
pero 'dobk:o a una falla materiales que trjiste de tu casa. SRESTIII | we
mecanica el carro no frena,
=T T N
con el derrumbe que se ‘v/“/ B
encontraba en la misma. = = s e o0  mow 1
w w B
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Se le recuerda al docente realizar el cierre
do esta fase, para elio se le suglere repasar
las actividades que se propusieron on la
prictica de laboratorio, con el objetivo de
hacer vor al estudiantes las respuestas
acertadas o no por él.
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En este caso vas a usar para la Primera Ley de
Newton (principio fundamental de la (dindmica) los

siguientes materiales:

Dos estuche para cd
Cuerda de pabilo

Necesitas dos estuches de CDs y una cuerda
de pabilo. Sélo debes atar con la cuerda uno de
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Un carro y una camioneta
vienen bajando por la
carretera lisa en la que se
encuentra un derrumbe, en
el instante en el que carro y
la camioneta van bajando
por la via trincheras, tratan
de frenar, pero debido a
unas fallas mecanicas el
carro y la camioneta no

frenaban, impactando
inmediatamente  con el
derrumbe que se

enconfraba en la misma.
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Pasot: Trae de tu casa piedras, un

camito una camioneta y una
cartulina.

Paso 2: Construye un plano inclinado
con la cartulina que trajiste de tu
casa.

Paso 3: Representa la situacion real,
que se te presentd anteriormente,
utilizando los materiales que trajiste
de tu casa.
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SABIAS QUE

Ley de  Newton
ala

Segunda
“El cambio de movimiento es
fuerza motriz impresa y

imprime

Esta afimacién de Newton fue modificada
posteriom o matematico  suizo
Leonardo Euler quien le dio la forma que hoy
conocemos y que podemos enunciar asi: La
fuerza no equilibrada o resultante actuando
s0bre un cuerpo es igual al producto de la masa

ente  por

por su aceleracion.

Interpretando esta ley se puede decir que
cuando un objeto material es desequilibrado por
la accion de olros cuerpos, es decr cuando su
velocidad varia o es acelerado por olros:. La
intensidad de Ia interaccion es medida por medio
del producto de la masa por la aceleracion y a

ese producto lo denominamos fuerza.

-

Rosudvan s Siientes Problemes

Una fuerza F apicada a un objeto de masa m1 produce
g2

8 un objeto de Masa M2 Produce una aceleracion de 1

miseg2

4Cusl s ) valor da fa proporcion m1 /m2
my
I accién de F7

Por o accider do o segiend oy do neaton, oo
a1 = 3 miceg2
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F=m1 * af (Ecuscion 1)
F = m2- a2 (Ecuacion

i 5 combinan m y m2 encusnire su aceleracicn bajo
I accidnde F.

¥/ m2 en 12 ecuacin 3, tenemos:

ocurre segin la linea
recta a Io largo de la cual aquella fuerza se
b

-
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acertadas o no por 6.
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Un carro viene bajando
por la carretera lisa en la
que se encuentra un
derrumbe, en el instante en
que este hombre wva
bajando  por la via
trincheras, él trata de
frenar, pero debido a una
falla mecénica el carro no
frena, impactando
inmediatamente  con el
derrumbe que se
encontraba en la misma.
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Pasol: Trae de tu casa piedras, un
canito y una cartulina,

Paso 2 un no
inclinado con la cartulina que trajiste
de tu casa.

Paso 3 Representa la situacion
real, que se te presenld
anteriormente,  utiizando  los

materiales que trajiste de tu casa.
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Se le recuerda al docente realizar el clerre
de esta fase, para ello se le suglere repasar
las actividades que se propusieron en la
préctica de laboratorio, con el objetivo de
hacer ver al estudiantes las respuestas
acertadas o no por él.
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Para el Estudiante
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encontraba en la misma.
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Se le sugiere escuchar las respuestas
de las siguientes preguntas que
respondieron, para que asi comprueben
sus respuestas acertadas o no con las del
docente..

En este caso vas a usar para la Primera
Ley de Newlon iprincipio fundamental de la
dinamica) los siguientes materiales:

Si una particula se encuentra en
equilibrio con una aceleracién igual a cero
y lamasa es de 1 kg, entonces cual serd

@l valor de la fuerza?

-~ dos estuche para cd
- cuerda de pabilo

Necesitas dos estuches de CDs y una
cuerda de pabio. Solo debes atar con la
cuerda uno de los estuches del cd y
ponerla sobre una mesa que sea recta. A
confinuacion, debes disponer del otro
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conocemos y que podemos enunciar asic La
fuerza o equiibrada o resutante actuando
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Interpretando esta ley se puede decir que.
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del producto de la masa por la aceleracién y a
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Un carro viene bajando
por la carretera lisa en la
que se encuentra un
derrumbe, en el instante en
que este hombre va
bajando por la via
trincheras, él trata de
frenar, pero debido a una
falla mecanica el carro no
frena, impactando
inmediatamente con el
derrumbe que se
encontraba en la misma.
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real, que se te presentd
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Las practicas de laboratorio estan en funcién a las actividades que se
han de realizar en la misma, con la finalidad de medir las habilidades
logradas por los estudiantes, con un nivel de precision y exactitud que se

requiere para verificar que el educando a completado la meta.

Ademas, estas practicas de laboratorio estan redactadas por orden, de
forma logica y secuencial, de acuerdo al desarrollo del curso, para superar
las dificultades que tienen la mayoria de la poblacion estudiantil al

momento de hacer una praxis.

Por consiguiente, la estructura de la propuesta se encuentra compuesta

de la siguiente manera:

En primer lugar, la practica de laboratorio contiene una portada
general que trata sobre Las Leyes de Newton. Seguidamente, se expone el

indice y la introduccién de la misma.

Después, se presenta un contrato didactico, mediante el cual contiene
la ponderacion de cada evaluacion distribuida por las situaciones a-

didacticas y didacticas comprendidas por cuatro fases:
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accion, formulacion, validacion e institunalizacion.

En segundo lugar, la praxis estd dividida por tres modulos que
comprende la primera, la segunda y tercera Ley de Newton, que a su vez
cada uno de ellos se encuentra constituido por dos partes de colores
distintos, es decir, un color para el docente, en la que se ensefian una
situacion real de la vida cotidiana, una situacion a-didactica y una
situacion didactica desarrollada por cuatro fases, las cuales son: accion,
formulacion, validacion e institunalizacion con sus preguntas y
respuestas, de igual manera se presenta una portada que identifica a quien
va dirigido, es decir, para el estudiante, donde se expone las mismas

situaciones, pero sin las respuestas.

En tercer lugar, se muestra el cierre de las cuatro fases habladas
anteriormente. Cabe destacar, que en este tercer paso se le indica unas

instrucciones para el docente y otras diferentes para el estudiante.

Por ultimo, se presenta y explica una nueva experiencia, que se le
sugiere al educando realizar en su casa, con el objetivo de ayudarlo a

evidenciar una vez mas cada Lev de Newton.
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Contrato Didactico de las Leyes de Newton
E trat es aquel do que hay entre los i yelp , elaborado para las practica de
laboratorio relacionadas con el estudio de las Leyes de Newton, el cual estdé conformado por tres médulos
correspondientes a cada Ley, cada uno a su vez se tra estr do por cuatro situaci didacticas desde
la postura de B |, CON Sus respectivas pond 5, para hacer a la escala de calificacion.
Primera Ley de Newton
Mddulo I: Situacion A-didactica Evaluacion %
Formativa T

s-ituadbn Didactica comprendida por:

Fase I: Accion Sumativa 10%
Fase II: Formulacién Sumativa 15%
Fase III: Validacion Sumativa 25%
Fase IV: Institunalizacion Sumativa 40%
Segunda Ley de Newton
MGdulo 1. Situacion A-didactica I Formativa ————
S-Ituacibn Didactica comprendida por:
Fase I: Accion Sumativa 10%
Fase II: Formulacién Sumativa 15%
Fase |II: Validacion Sumativa 25%
Fase |V: Institunalizacion Sumativa 40%
_ Tercera Ley de Newton
Modulo IlI: Situacion A-didactica | Formativa | —
Situacion Didactica comprendida por:
Fase |: Accion Sumativa 10%
Fase II: Formulacién Sumativa 15%
Fase IlI: Validacion Sumativa 25%
|_Fase IV: Institunalizacion Sumativa 40%

Rasgos 10%

Firma del Docente: Firma del estudiante:
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Un carro viene bajando por
la carretera lisa en la que se
encuentra un derrumbe, en el
instante en que este hombre
va bajando por la Vvia
trincheras, él trata de frenar,
pero debido a una falla
mecanica el carro no frena,
impactando inmediatamente
con el derrumbe que se
encontraba en la misma.
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Paso1: Trae de tu casa piedras, un
carrito y una cartulina.

Paso 2: Construye un plano
inclinado con la cartulina que trajiste
de tu casa.

Paso 3. Representa la situacion
real, que se te presentd
anteriormente, utilizando los
materiales que trajiste de tu casa.
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Preguntas con Respuestas de
la Situacion A-didactica

El factor que incidié para que el carro se detuviera

fue el derrumbe.

El carro se desplazaba por la carretera de

Trincheras con una cierta velocidad, cuando el

carro iba a bajar por la via, el conductor se da

cuenta que al mismo se le han ido los frenos debido

a una falla mecdnica que presentaba en ese

instante. Aunque el conductor hizo un esfuerzo por

detenerlo no pudo, desplazandose el automovil sin

detenerse hasta impactar con el derrumbe.
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Si la carretera fuera rugosa o estuviera con
huecos muy profundos, es posible que el carro

no se desplazara por la via.

El movimient rl

carretera fuera en forma de ondas.
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Si, cuando el chofer piso el pedal para frenar,

realizo un esfuerzo que igual no le funciono por la

falla mecanica que presentaba el carro.

Al pisar el pedal el chofer realiza un esfuerzo por

frenar el carro.

-

204%WZ WU <Kmt




esfuerzo para detener el carro?

Al pisar el pedal el chofer realiza

un esfuerzo por frenar el carro.
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FASE 1°: ACCION: El docente debe de indicarle
a los estudiantes que lean los textos que se presentan en

esta fase, para luego responder las preguntas.

Sabias que el experimento que realizo Galileo Galilei para
comprobar el movimiento de un cuerpo fue el siguiente:

Galileo realizo experimentos sobre un plano
inclinado doble en el que una bola descendia
por un extremo y, después de alcanzar |2 base,
ascendia por el otro. L2 pregunta que queria
responderse era hasta qué altura llegaria en su
ascenso.

Galileo observd que el resultado dependia de la
friccion que oponia la rampa 2l movimiento y
que 2 bola casi alcanzaba la misma altura
cuando la friccion era pequefia. Planted
entonces la hipdtesis de que en ausencia de
friccion, |2 bola debia alcanzar 12 misma altura
de la que partia.

Al disminuir fa inclinacion de la rampa de
ascenso, la experiencia le mostré que 12 bola
siempre llegaba cerca de |2 altura de partida y
recorria una distancia cada vez mayor. El
estudio de este movimiento serviria, para dar
pistas a otros cientificos, acerca de la Ley de
Inercia.

Experimento de
Galileo Galilei
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amﬂummﬂm
que lo obliguen a cambiar dicho

estado de movimiento. A este concepto lo
denomind Newton. Ley inercla
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La relacion que existe entre el experimento

que se realizo v el de Newton, es el cambio del

movimiento a un estado de reposo, es decir,

ambos estudios demuestran gque mientras mas

lisas sean las superficies, mayor sera la

aceleracion del objeto o cuerpo.

Todo objeto mantiene su estado de reposo, o de

movimiento, en linea recta a rapidez constante

al menos que se apliquen sobre el fuerzas que

lo obliguen a cambiar su estado de movimiento.
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La relacion que tienen es que ambos objetos

llevan el mismo movimiento, es decir, cuando se

desplazd el carro por la carretera iba en linea

recta, igualmente el experimento que realizo
Newton.
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SABIAS QUE EL CARRO QUE
ESTABA EN MOVIMIENTO, CUANDO
SE DESPLAZO POR L CARRETERA E
IMPACTO CON EL DERRUMBE
QUEDO EN UN ESTADO DE REPOSO,
ESTE CAMBIO SE DEBE A UNA LEY
DE NEWTON. ENTONCES, ;COMO

SE LLAMA ESA LEY DE NEWTON,
QUE SE ENCUENTRA PRESENTE EN
EL FENOMENO?

Se llamaLey de Inercia
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La tendencia de un cuerpo a mantener su estado de movimiento también se
manifiesta como una resistencia @ que el movimiento cambie; esta resistencia
recibe el nombre de Inercia y por eso la Primera Ley de Newton también se conoce

como “ley de la Inercia” ° o

Cuando el chofer aplica un esfuerzo detener el carro, esta

cumpliendo con la Ley de Inercia, ya que al aplicar los frenos realiza un

esfuerzo que se le puede considerar como aguella resistencia que se opone
al cambio del estado dinamico de un sistema de particulas 0 movimiento.
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La primera Ley de Newton,
sirve para definir un tipo especial
de sistemas de referencia
conocidos como Sistemas de
referencia inerciales, que son
aquellos sistemas de referencia
desde los que se observa que un
cuerpo sobre el que no actua
ninguna fuerza neta se mueve con
locidad constante.
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¢;De acuerdo a lo que leiste, por qué consideras que la velocidad es
constante, cuando el carro se desplaza por la carretera?

Cuando el cuerpo se desplaza en linea recta la velocidad es

constante, asi como el carro gque se desplaza por la carretera.

Ademas al automovil se le puede fijar un sistema de referencia, ya que

sobre él no actla ninguna fuerza neta, siendo la velocidad constante.

rugosa, entonces ¢ qué tipo de fuerza y debido a que se

produce esa fuerza?

El tipo de fuerza seria una fuerza de rozamiento, va

que las ruedas del carro al estar en contacto con este

tipo de superficie la producen.
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débil es la fuerza de friccion que actua sobre

él. Entonces ;quée sucederia con la fuerza de
friccion, si la carretera fuera rugosa? justifica tu

respuesta

Si la carretera fuera rugosa, entonces la fuerza

de friccion cuando el automdovil se desplaza por ella

no seria tan débil, provocando un desplazamiento

muy lento.

-
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Sabias que en Ia Ley de Inercia la sumatoria
de las fuerzas es igual a cero > F = 0

0000000000000 00000
lizaste, cuando la fuerza es igual a
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FASE 2°: FORMULACION: Durante Ia

realizacion de esta fase el docente debe de estar

pendi que los di sigan las instr

“ . |AGRUPATE CON TRES DE TUS
P . % COMPANEROS Y FORMA UN EQUIPOI

R/

“De acuerdo, a la
experiencia que
realizaste con el
carro en la
carretera,  explica
¢Que condicion

debe de existir, para
que se dé la Ley de
Inercia?
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D acuerdoa aeaperenci queedlzaron complten el iuinte uado

Punto inicial del carro en Ila
carretera, antes de comenzar a

desplazarse por la carretera.

El carro estaba en estado de
reposo, pero cuando el conductor
afinco el pie en pedal para arrancar
este acelero provocando  un
movimiento. Por lo tanto, el carro
antes de comenzar a desplazarse

Se encuentra en reposo.

¢ Cuales son las Unidades de la
fuerza?

Pondio (P)
Kilopondio (Kp)
Newton ( N)
Dina ( Dyn)
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Direccion

Y
n T |1
=)
. X

Esta Ley indica que si un cuerpo esta en
reposo 0 MRU, la fuerza resultante es nula o en

ausencia de fuerzas que se ejercen sobre los

cuerpos, por consiguiente esté no podra

acelerar. Siendo la aceleracion nula.
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b) Escribe la ecuacion algebraicamente de

la Primera Ley de Newton

Es decir: la sumatoria de la Fuerza es

igual a cero.
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Disefia un experimento donde se vea involucrada La Primera Ley de
INewton.

NOTA: Se le sugiere al docente, que si hay un estudiante que no se
I muestra interesado en realizar la siguiente experiencia, 0 no sabe como
disefiar este experimento relacionado a la Primera Ley de Newton, que

| le explique los materiales y como realizarlo. Tomando como experiencia

para ese educando el siguiente ejemplo:
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£ 3% VALIDACION: Una vez culminada esta
fase por los educandos, el docente debe de preguntarles a los
estudiantes las preguntas propuestas en la misma, y pedirles
que justifiquen sus respuestas.

Si siguieron paso a paso cada una de las instrucciones
establecidas, llegé el momento de demostraries a todos, las
pautas que siguieron su grupo. A través del desamollo de un
discurso que pueda convencer a todos, con los siguientes

aspectos:

= ;Expliquen y demuestren a sus comparieros en base
a la experiencia que realizaron (del carro en la
carretera), del por qué consideran que en el

fenomeno sucede la Primera Ley de Newton?

movimiento rectilineo _unirorme cambla a un estado

inercial cuando impacta con el derrumbe. Ademas, se

cumple la condicion para que se propicie la Inercia, y

aunque el chofer realizd un esfuerzo por detener el

automovil no pudo, debido a que la masa del carro es

mayor. Por estas razones se considera que este

experimento pertenece a la Primera Ley de Newton.
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’

| \ “Establezcan una razon que
justifiquen del por qué la fuerza es
igual a cero

Es igual a cero, porque sobre el
cuerpo no actuan fuerzas que lo
hagan cambiar su estado.
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derrumbe?

Cuando el carro impacto con el

derrumbe cambio a un estado de reposo,

siendo esta la causa para que la fuerza se

hiciera cero.

nuia:

La condicion que actuo fue la masa del

carro, va que a pesar de los esfuerzos que

realizd el conductor para detenerlo. No pudo,

produciéndose una fuerza externa nula
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FASE 4% INSTITUCIONALIZACION: Esta fase ko

= Si una particula se encuentra en equilibrio con una aceleracion igual

aceroy la masa es de 1 kg, entonces jcuél sera el valor de la fuerza?

Partiendo de la segunda Ley de Newton se obtiene que:

F=m.a

S_USTITUYENDO LOS VALORES DE LA FORMULA:
F =1kg.0

—

F=10

Entonces el valor de la Fuerza es igual a cero , cumpliéndose la primera

Ley de Newton
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*Explica ;por qué los cuerpos que estan en reposo respecto a un sistema
inercial, no sufren ninguna accion de fuerzas?

Porque sobre el cuerpo no actda ninguna fuerza externa, ademas la
velocidad es constante, por tal motivo no sufren ninguna accion de fuerzas.

Observa la siguiente imagen de la vida cotidiana!l!

£En qué estado consideras que se encuentra el carro?

‘iilllllIIII-I-IIiiiiiiiiiilllllllllllliiiiii-.
L]

Se encuentra en estado de reposo

..II.......I..-‘-'
'-II'."I""'I'"

‘.III"'."'IIIIIIIlIIIIIII"""'IIIIIIIII'l.

;Si el camo se encuentra en estado de reposo cuando la luz del
semaforo estd en rojo, entonces a que movimiento cambiaria el carmo

si el semaforo cambia su luz rojaa verde?

Cambia a un estado de movimiento rectilineo uniforma
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Clerre de la fase

Se le recuerda al docente realizar el cierre
de esta fase, para ello se le sugiere repasar
las actividades que se propusieron en la
practica de laboratorio, con el objetivo de
hacer ver al estudiantes las respuestas

acertadas o no por él.
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En este caso vas a usar para la Primera Ley de
Newton (principio fundamental de la (dinamica) los

siguientes materiales:

= Dos estuche para cd

= Cuerda de pabilo

Necesitas dos estuches de CDs y una cuerda
de pabilo. Solo debes atar con la cuerda uno de

los estuches del cd y ponerla sobre una mesa que
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/Qué tipo de fuerza intervino cuando
empujaste el segundo estuche de cd sobre el
primero?
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¢Por que consideras que es ese tipo de
fuerza y no otra?

(A qué tipo de movimiento cambio el
estuche que se encontraba en reposo?

Justifica tu respuesta

113
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Un carro y una camioneta
vienen bajando por la
carretera lisa en la que se
encuentra un derrumbe, en
el instante en el que carro y
la camioneta van bajando
por la via trincheras, tratan
de frenar, pero debido a
unas fallas mecanicas el
carro y la camioneta no

frenaban, impactando
inmediatamente con el
derrumbe que se

encontraba en la misma.
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Paso1: Trae de tu casa piedras, un
carrito ,una camioneta y una
cartulina.

Paso 2: Construye un plano inclinado
con la cartulina que ftrajiste de tu
casa.

Paso 3: Representa la situacion real,
que se te presentd anteriormente,
utilizando los materiales que ftrajiste
de tu casa.
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la Situacion A-didactica

1. Describe la situacion del carro y la
camioneta cuando vienen bajando de
trincheras.

Cuando _ambos automéviles vienen
bajando la via Trincheras , la via es una
baja da y es lisa en la que se encuentra
mas _adelante un derrumbe en la misma,
esta situacién ocurre debido a un falla

mecénica __que  presenta __ambos

automoviles .

Preguntas con Respuestas de

/2. (Quién de los conductores consideras

que aplic6 mas fuerza para detener el
carro o la camioneta y porque?

El _conductor de la camioneta aplico
mas fuerza para detenerlo, debido a la
masa de |la camioneta.
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FASE 1°: ACCI()N ¢ El docente debe de indicarle

a los estudiantes que lean los textos que se presentan en
esta fase, para luego responder las preguntas.

SABIAS QUE

Segunda Ley de Newton.
“El cambio de movimiento es proporcional a la
fuerza motriz impresa y ocurre segun la linea
recta a lo largo de la cual aquella fuerza se

imprime”

Esta afirmacion de Newton fue modificada
posteriormente por el matematico suizo
Leonardo Euler quien le dio la forma que hoy
conocemos y que podemos enunciar asi: La
fuerza no equilibrada o resultante actuando
sobre un cuerpo es igual al producto de la masa
por su aceleracion.

Interpretando esta ley se puede decir que
cuando un objeto material es desequilibrado por
la accion de otros cuerpos, es decir cuando su
velocidad varia o es acelerado por otros.. La
intensidad de |a interaccion es medida por medio
del producto de la masa por la aceleracién y a
ese producto lo denominamos fuerza.
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CURIOSIDADES

La dinamica es
parte de
la mecanica y se
encarga de estudiar

las fuerzas que
intervienen en un
movimiento y las
leyes que lo rigen a
diferencia de
la cinematica.
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]cumosmAnes

Todos los dias se ven cuerpos
que no permanecen en un estado
constante de movimiento: las cosas
inicialmente en reposo pueden
estar mas tarde en movimiento; los
objetos en movimiento se pueden
detener. La mayor parte del
movimiento que se observa es el
movimiento acelerado y es el
resultado de una o mas fuerzas
aplicadas. La segunda Ley de
Newton establece la relacion de la
aceleracion con la fuerza y la
inercia
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% Sabias qué el carro y la

camioneta antes de comenzar
arrancar se encontraban en un
estado de reposo. Y que ambos
automoviles tienen relacion con
la Ley de Inercia y la Segunda
Ley de Fuerza.

éQué factor incidi6, para que ambos
automoviles se deslizaran rapidamente?
El factor que incidid fue la aceleracion

¢Qué movimiento llevaban el automovil y la
camioneta, cuando se desplazaban por la
carreteralisa?

Ambos carros llevaban un movimiento
rectilineo uniforme

¢Qué movimiento llevaban el automovil y la
camioneta, cuando se desplazaban por la
carreteralisa?

Ambos carros llevaban un movimiento
rectilineo uniforme
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Explica de acuerdo al texto la “Segunda Ley de |
Newton, establece la relacion con la aceleracion
de la fuerza y la Inercia”, es decir, ¢como influye
esta Ley en la experiencia que realizaste?

De acuerdo, a la experiencia realizada se
pudo deducir que al principio el carro y la

camioneta se encontraban en un estado de

reposo, pero cuando ambos comenzaron a
desplazarse desarrollaron una aceleracion de

manera individual, al bajar por la via ambos
carros se les fueron los frenos debido a una
falla_mecanica, y aunque los conductores
hicieron un esfuerzo por detener sus vehiculo
no pudieron debido a la masa que posee
cada carro. por lo tanto en esta experiencia
se evidencia la Sequnda Ley de Newton.
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Una fuerza, en el sentido mas simple, es
un empuje. Su fuente u origen puede ser
gravitacional,  eléctrico,  magnético
simplemente esfuerzo muscular. La seg
Ley de Newton da una idea mas pre
una fuerza relacionada con la acel
produce. Establece en efecto q
cualquier cosa que pueda ace

Ademas, dice qt
produce mayor acel un cuerpo
" r resultado el

, de la fuerza,
el triple de & On, y asi sucesivamente.

La aceler: ente proporcional a
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La Masa

La masa del cuerpo tiene el
efecto opuesto. A mayor masa
del cuerpo, menor aceleracion.

Para la misma fuerza, el
doble de la masa da por
resultado la mitad de su
aceleracion; el triple de Ia
masa, es un tercio de Ia
aceleracion. Incrementando la
masa decrece la aceleracion.

La aceleracion de un cuerpo
depende entonces tanto de la
magnitud de la fuerza neta
como de la masa del cuerpo.
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De acuerdo, al texto que leiste,
explica qué sucede con la aceleracion de
la camioneta en comparacion con el carro.

Lo que sucede es que la camioneta
tiene mas masa, en comparacion con el
carro lo que origina que la camioneta se
desplace mas rapido en comparacion con
la aceleracion del carro.

Entonces, de ;qué depende Ia
aceleracién de la camionetay del carro?

La aceleracion de ambos carros a
depende de la magnitud de la fuerza neta
y del tipo de masa que posee cada

cuerpo.
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SABIAS QUE

Al rozar los cauchos con la
superficie lisa de la carretera se
forma una fuerza de friccion entre

ambos objetos

F
friccion
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CURIOSIDADES

Leyes de Newton y caida de los
cuerpos.

Galileo no dijo por qué caen los
cuerpos con la misma aceleracion.

La segunda Ley de Newton
explica esto. Un cuerpo que cae se
acelera hacia la Tierra a causa de
la  Fuerza  gravitacional de
atraccién entre ambos. La fuerza
de gravedad que actua sobre un
cuerpo se denomina peso del
cuerpo. Cuando ésta es la unica
fuerza que actua sobre un cuerpo
se dice que el cuerpo se encuentra
en un estado de caida libre .

*Nunca he conocido
L " a nadie fan
'; ignorante que me

¥\ & fuese imposible
\ S aprender algo de él."

Galileo Galilei
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¢De acuerdo, al texto que leiste, por qué
consideras que la camioneta y el carro no
flotan ?

Esto se debe a la Fuerza Gravitacional .
es decir la fuerza de gravedad que actua

sobre_ambos carros. Por lo tanto, ellos son

atraidos por el centro de la tierra

¢, Por qué la masa de la camioneta vy el
carro es la q influye en la aceleracion, y no |
el peso?

Esto se debe a la Fuerza Gravitacional \
es decir, la fuerza de gravedad afecta el
peso_de los carros atrayéndolos hacia el
centro de la tierra, mientras que la masa es
la que permite que la camioneta y el carro se
desplacen por la via, cabe destacar que a
menor_masa_adquirida por el carro_mayor
sera _su aceleracion y a mayor masa
adquirida_por la_camioneta menor_sera su
aceleracion.
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FASE 2°: FORMULACION: Duraste 1a
realizacion de esta fase el docente debe de estar
pendiente, que los estudiantes sigan las instrucciones.

u £ jAGRUPATE CON TRES DE Tus
"-TY COMPANEROS Y FORMA UN EQUIPOI

+*De acuerdo, a la
experiencia que realizaste
con el carro y la camione!
en la carretera, explic
(Qué Formula debe

existir, para que se dé
Ley de Fuerza?
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¢Cuales son las Podio (P)

unidades de Fuerza? | Kilopondio (Kp)

Newton (Nw)
Dina (Dyn)
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b) Doujen en este plano cartesiano los tres elementos que describen a una

204407 Wy Lmr N
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' Explica épor qué la aceleracion se ve afecta
por la masa de los distintos carros?

La aceleracion se ve afectada, porque a mayor

masa menor es |a aceleracidn y a menor masa
- mayor es la aceleracion. Por consiguiente, la

masa de un cuerpo influye en la aceleracidn
| de cualquier cuerpo.

b) Escnbe la ecuacion de la Segunda Ley

F=m.a
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' Disefia un experimento donde se vea involucrado la |

: ' Segunda Ley de Newton :
: |
' Nota: Se le sugiere al docente, que si hay uni
- estudiante que no se muestra interesado en.
- realizar |a siguiente experiencia o no sabe como -
disefiar este experimento relacionado a IaI
'Segunda Ley de Newton, expliquele IosI
materiales y como realizarlo. Tomando como.

.expenencna para el educando el siguiente

135

204$12 1§ <MF N




- FASE O VA _ ACION: Una vez culminada esta

fase por los educandos, el docente debe de preguntarles a los
estudiantes Las preguntas propuestas en b minma, y pedirles
que justifiquen sus respuestas.

v Si siguieron paso a paso cada una de
¥ las instrucciones establecidas, llegé el
;’ momento de demostrarles a todos, las
pautas que siguieron su grupo. A través

del desarrollo de un discurso que pueda
convencer a todos, con los siguientes
aspectos:

» ¢ Expliquen y demuestren a sus companeros en base a la
experiencia que realizaron (del carro y la camioneta en la
carretera), del por qué consideran que en el fendmeno
sucede la Segunda Ley de Newton?

Se da esta Ley porque cuando el carro y la camioneta van
en la misma via, se puede observar la diferencia de

aceleracion entre los dos debido a la masa que posee cada

uno de ellos, ademas el esfuerzo que aplican los conductores
para_detener el carro y la_camioneta se le llama fuerza

muscular. También, cuando se desplaza el automdévil y la
camioneta por la carretera, el contacto de los cauchos con la
superficie lisa forma una fuerza de friccion. Por estas razones

se considera que la experiencia realizada pertenece a la

segunda Ley de Newton

AEFLVEMELIE
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Establezcan dos razones que justifiquen del
ipor qué ustedes consideran que el
esfuerzo muscular que realizaron ambos
conductores por detener el carro y la
camioneta, se le llama Fuerza?

1. Porque ambos conductores ejercen
presion sobre la palanca de los carros por
detenerlos, considerandose este tipo de
esfuerzo una fuerza, debido al impulso que
realizo cada conductor por detener el
autobus v el carro.

2. Otro tipo de esfuerzo que se considera
como fuerza, es cuando ambos choferes
aplican_una fuerza sobre el freno de la
camioneta y el automovil.

¢, Qué elemento influyo, para que la
aceleracion de la camioneta fuera mas
lenta en comparacion con la aceleracion
del carro?

Lo que afecto fue la masa que tenia |la
autobus, evitando asi__que esta se
desplazara mas rapido por la via, en
comparacion con el carro.
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4" INSTITUCIONALIZACION: Eas tue e

8 wated determings o conociasiento qot bograren b eetudiastes
ol dosarrolo de bas amterioros fases.

Una fuerza F aplicada a un objeto de masa m1 produce
una aceleracion de 3 m/seg2. La misma fuerza aplicada

a un objeto de masa m2 produce una aceleracion de 1
m/seg2.

¢ Cual es el valor de la proporcion m1 /m2

Si se combinan m1 y m2 encuentre su aceleracion bajo

la accion de F?

Respuestas

Por la accion de la segunda ley de newton, tenemos:

a1 =23 m/seg2

a2 =1 m/seg2

F=m1"* a1 (Ecuacion 1)

F=m2* a2 (Ecuacion 2)

Como la fuerza F es igual para los dos objetos,
igualamos las ecuaciones.

m1*al=m2*a2

Si se combinan m1y m2 encuentre su aceleracion bajo
la accion de F.

MT =m1 + m2

F=(m1+m2)*a

(Ecuacion 3)

Pero:F=mi*at=m1*3

F=m2*a2=m2*1

Reemplazando m1y m2 en la ecuacion 3, tenemos:
a = % miseg2

a=0,75 m/seg2
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SEGUNDO PROBLEMA

2)Una persona pesa 125 Ib.
Determine a) Su peso en Newton.

b) Su masa en kg.
4,448 N

w=1251b m = 556N
W=m.g

E_ 226N = 56,73 K

n g_9,8m/52_ .
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Cierre de la fase

Se le recuerda al docente realizar el cierre
de esta fase, para ello se le sugiere repasar
las actividades que se propusieron en la
practica de laboratorio, con el objetivo de
hacer ver al estudiantes las respuestas

acertadas o no por él.
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Estimado estudiante aqui se le deja una experiencia

sugerida en base a la Segunda Ley de Newton, para que

la realicen en su casa, y verifiguen con otros tipos de

objetos esta Ley !I!

En este caso vas a usar para la Segunda Ley de Newton
(principio  fundamental de la (dinamica) los siguientes
materiales:

Carro

Monedas 10 monedasy 40 monedas
Pabilo

Vaso plastico

Procedimiento

Ata el pabilo al para choque del carro, y del otro extremo
del pabilo amarra la base del vaso ( le abres un huequito a la
base del vaso, pasa el hilo por esa superficie y le haces un nudo
al pabilo).

Después, comprueba la fuerza colocando en ese vasito
10 monedas y observa el desplazamiento. Luego quita las 10
monedas y agrégale las 40 monedas. Cabe destacar, que el
carro debe de estar sobre una superficie plana.

Ejemplode la experiencia.
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¢Por qué crees que la aceleracién de las
10 monedas fue mas rapido, que la de las
40 monedas?

éCon que instrumento, crees que puedes
medir la fuerza?

¢Cuanto pesan las 10 monedas?, y explica que
instrumento utilizaste para medirlo
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Autora: Ramivez Danielis
“Lutora: Padvén Mavia
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Atuacion el

Un carro viene bajando
por la carretera lisa en la
que se encuentra un
derrumbe, en el instante en
que este hombre va
bajando por la via
trincheras, él trata de
frenar, pero debido a una
falla mecanica el carro no

frena, iImpactando
inmediatamente con el
derrumbe que se

encontraba en la misma.
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Paso1: Trae de tu casa piedras, un
carrito y una cartulina.

Paso 2: Construye un plano
inclinado con la cartulina que trajiste
de tu casa.

Paso 3: Representa la situacion
real, que se te presentd
anteriormente, utilizando los
materiales que trajiste de tu casa.
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la Situacion A-didactica

1. ¢ Describe la situacion de lo que sucedid
antes de que el carro impactara con el
derrumbe?

El carro se desplazaba por la carretera

de Trincheras con una cierta velocidad,

cuando el carro iba a bajar por la via, el

conductor se da cuenta que al mismo se le

han ido los frenos debido a una falla

mecanica que presentaba en ese instante.

Aunque el conductor hizo un esfuerzo por

detenerlo no pudo, desplazandose el

automdvil sin detenerse hasta impactar con

el derrumbe.
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2. ;Qué crees que sucederia, cuando el carro

Cuando el carro choca con el derrumbe es
posible que el mismo_impacto lo_devuelva

Si la carretera fuera rugosa o estuviera con
huecos muy profundos, es posible que el carro

4. ;En qué sitio del carro consideras que el
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5. ¢, Describe como era la via?

La via era una bajada y el pavimento era
liso

6. ¢, Consideras que si la carretera no fuera lisa,
el carro no hubiese impactado con el

derrumbe?

Si, la carretera fuera rugosa 0 estuviera con

huecos muy profundos, es posible que el carro

no se desplazara por la via.

7. ¢, Qué sucederia si el derrumbe no estuviera
en la carretera y al carro igual se le hubiesen
ido los frenos?

Si el derrumbe no se encontrara en la
carretera, entonces es muy probable que el
carro impacte con otro vehiculo.

149

ZO é«hz fﬂU Wl" W




7. ¢, consideras que el carro al impactar con el
derrumbe origina una reaccion, es decir, crees
que el mismo choque impulse hacia atras al
carro?

Es probable que el mismo impacto
produzca un impulso que origine que el carro
no que de en el mismo sitio del chogue
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FASE 1°: ACCI{’)N! El docente debe de indicarle

los estudiantes que lean los textos que se presentan en

esta fase, para luego responder las preguntas.

CURICSIDADES

Con toda accion ocurre siempre una
reaccion igual y contraria. O sea, las
acciones mutuas de los cuerpos siempre
son iguales y dirigidas en direcciones
opuestas.

Se trata del llamado principio de
Accion y Reaccion. Todas las fuerzas

pen de tener contrapartida, siendo
ible ejercer una fuerza desde el

in apoyo. Es siempre necesario

en algin cuerpo o medio

e absorba la reaccion

a su vez el movimiento de

segun la segunda Ley).
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SABIAS QUE

El carro al impactar con el derrumbe
origina una reaccion, llamada Ley de
Accion y Reaccion. Ademas, esta Ley
Newton la Denomino como un principio.

IMPACTO DE UN CARRO CON
UN DERRUMBE
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Siempre que se aplica una
objeto, la fuerza neta es por lo
menor que la fuerza aplicada. Es
debe a la friccion.

La friccién es el resultado del contacto
mutuo de las irregularidades en las
superficies de objetos deslizantes.

Las irregularidades restringen el
movimiento. Incluso las superficies que
parecen ser muy lisas presentan areas
irregulares cuando se les observa al
microscopio

Al estar en contacto lasruedas del carro
con la carretera, produce una fuerza llamada
Friccion.
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T 7

SAEAS QUIE

Al colocar el carro en la carretera lo
mantenias en posicion de reposo, es decir, se
estaba cumpliendo la “Ley de Inercia”, luego
cuando el automoévil comenzd a desplazarse
desarrollo una aceleracion por la forma de la
via, y el impulso que le distes al carro para que
se desplazara origino una fuerza, efectuandose
asi, la Ley de Fuerza . Y, cuando el auto
impacta con el derrumbe se genera la Ley de

Accion x Reaccion

SABIAS QUE

Para que se cumpla la Tercera Ley
de Newton, debe de existir dos
objetos, personas o animales
diferentes. Donde De ejerza una fuerza
entre ambos. Por ejemplo:

Cuando el carro impacto con el
derrumbe se cumplid la Ley de Accidn
y Reaccion-

tener paciencia que cualquier
otro talento » :
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FASE 2°: FORMULACION: Durante 1a

realizacion de esta fase el docente debe de estar
e 1. . . q
P , que los est sigan las instrucciones.

#De acuerdo, a la
experiencia que realizaste
con el carro en la carretera,
explica ;Qué  condicion
debe de existir, para que se

dé la Ley de Accion
Reaccion?

*‘Wisﬂnfos. donde se

cumpla el principio de
Accion y Reaccidn.

155

/

\




¢, cuales son las

unidades de Fuerza? Kilopondio (Kp)

Podio (P)

Newton (Nw)
Dina (Dyn)

fuerza

b) Dbujen en este plano caresiano los tres elementos que describen a una

-
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Explica por qué hay aceleracion en la segunda
Ley de Newton

Hay aceleracion, porque esta permite que el
carro_choque con el derrumbe, ademas si no

hubiese aceleracion en esta Ley no existiera la

Fuerza de Friccion

¢ Por qué cuando el carro esta en movimiento
la fuerza de aplicacion se reduce un poco?

Esto sucede porque la fuerza de friccion
estatica _es vencida, ya que las uniones
microscopicas _que mantenian __soldadas las

superficies en contacto se rompen..

- 3
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N4l v) Escribe la ecuacion de la
Segunda Ley de Newton

algébricamente

FAB = - FBA.

1y <o u
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| Disefia un experimento donde se vea]
Linvolucrado la Tercera Ley de Newton

10 Lop w

Nota: Se le sugiere al docente, que si hay un:
estudiante que no se muestra interesado enil
realizar la siguiente experiencia o no sabe como :
disefiar este experimento relacionado a Ia=
Tercera Ley de Newton, expliquele los materiales I
=y como realizarlo. Tomando como experiencia}

: para el educando el siguiente ejemplo:
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]])ACION: Una vez culminada esta

fase por los educandos, el docente debe de preguntarles a los
tudiantes las preg prop en la mi y pedirles
que justifiquen sus respuestas.

i

s Expliquen y demuestren a sus compafieros en base a la
experiencia que realizaron (del carro en la carretera), del
por qué consideran que en el fenémeno sucede la Tercera

Ley de Newton?

Se da esta Ley porque cuando el carro impacta con el

derrumbe, se puede observar la aplicacion de la Ley de Accion

y Reaccion, que dice cuando una fuerza actla sobre un

cuerpo, éste realiza una fuerza iqual pero de sentido contrario.

denomina Ley de Accion y Reaccion.
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Establezcan dos razones que justifiquen del
| ipor qué ustedes consideran que el
esfuerzo muscular que realizaron ambos
‘ conductores por detener el carro y la
camioneta, se le llama Fuerza?

1. Por m tor jercen
presion sobre la palanca de los carros por
detenerl onsideran i

esfuerzo una fuerza, debido al impulso que
realizo _cada conductor por detener el

autobus Yy el carro.

2. Otro ti fuerz nsider

como fuerza, es cuando ambos choferes
lican _una fuerza re el freno de la

camioneta y el automdvil.

¢Qué elemento influyo, para que el carro
impactara con el derrumbe ?

Influyo fue |a falla mecanica que presento el
“carro al momento de bajar la via Trincheras.

161

7m0 <o ou

1
]

U

|
|

7044




162

7 g < ou

o

204 ¢




SEGUNDO PROBLEMA

Un hombre grande y un nifio pequefo estan de

pie, uno frente al otro sobre hielo son friccion.

Juntan sus manos y se empujan mutuamente de

‘modo que se separan. ;quien se aleja con mayor
rapidez?

De acuerdo a la Tercera Ley de Newton la

fuerza i | nif re el hombre son un
'deben ser iguales en magnitud.
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Cierre de la fase

Se le recuerda al docente realizar el cierre
de esta fase, para ello se le sugiere repasar
las actividades que se propusieron en la
practica de laboratorio, con el objetivo de
hacer ver al estudiantes las respuestas

acertadas o no por él.
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EXPERIENCIA
SUGERIDA

deja una experiencia sugerida en
base a la Tercera Ley de Newton,
para que la realicen en su casa, y
verifiquen con otros tipos de objetos
esta Ley I,

En este caso vas a usar para la Tercera Ley de Newton (principio
fundamental de la (dinamica) los siguientes materiales:

165
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1. ¢Qué Observaste?

2. ¢ Durante la realizacion de la experiencia,

donde se aplica la tercera Ley de Newton?
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Un carro viene bajando
por la carretera lisa en la
que se encuentra un
derrumbe, en el instante en
que este hombre va
bajando por la via
trincheras, ¢él trata de
frenar, pero debido a una
falla mecanica el carro no

frena, impactando
inmediatamente con el
derrumbe que se

encontraba en la misma.
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LEE Y SIGUE LAS
SIGUIENTES
INSTRUCCIONES

Paso1: Trae de tu casa piedras, un
carrito y una cartulina.

Paso 2: Construye un plano inclinado
con la cartulina que trajiste de tu
casa.

Paso 3. Representa la situacion real,
que se te presentd anteriormente,
utilizando los materiales que trajiste
de tu casa.
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1. ¢Qué factor incidid, para que el carro
chocara con el derrumbe?

2. ¢Describe la situacion de lo que sucedio

antes de que el carro impactara?
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3. ¢Consideras que si la carretera no fuera lisa,
el carro no hubiese impactado con el derrumbe?

4. Describe como seria el movimiento si la|
carretera fuera corrugada.
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5. ¢Qué factor incidié para el carro

se detuviera?

6. Consideras qué el chofer realizd algun
esfuerzo para detener el carro, antes de

que impactara con el derrumbe
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Lee los siguientes textos
Estimado estudiante se le recomienda

y@seguir las instrucciones, se le recomienda seguir las

nstrucciones que le dé el docente.

Sabias que el experimento qué realizo Galileo Galilei para comprobar el
movimiento de un cuerpo fue el siguiente:

Galileo realizo experimentos sobre un plano
inclinado doble en el que una bola descendia
por un extremo y, después de alcanzar la base,
ascendia por el otro. La pregunta que queria
responderse era hasta qué altura llegaria en su
ascenso.

Galileo observd que el resultado dependia de la
friccion que oponia la rampa al movimiento y
que la bola casi alcanzaba la misma altura
cuando la friccion era pequefia. Planted
entonces la hipdtesis de que en ausencia de
friccion, la bola debia alcanzar la misma altura
de la que partia.

Experimento de Galileo Galilei

Al disminuir la inclinacion de la rampa de
ascenso, la experiencia le mostrd que la bola
siempre llegaba cerca de la altura de partida y
recorria una distancia cada vez mayor. El
estudio de este movimiento serviria, para dar
pistas a otros cientificos, acerca de la Ley
Inercia.
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trabajos realizados por Galileo en
tre fuerza y movimiento. Galileo
to que realizaban los cuerpos en
I, una vez se les daba cierto
dichos expenimentos y descubre
las superficies, tanto mas lejos se
llegar al reposo (V = 0), una vez
ismo impulso. O sea, cuanto mas
cie en contacto tanto menos se
desacelera el objeto y tanto mds débil es la fuerza de
friccion que actiia sobre la pelota.
Entonces

Newton concluyo que:

Todo objeto mantiene su estado de reposo,
o de movimiento, en linea

recta a rapidez constante,

a menos que se apliquen sobre él fuerzas
que lo obliguen a cambiar dicho

estado de movimiento. a este concepto lo
denomino Newton. Ley Inercia

/

1. Explica la relacion que hay entre el
experimento que realizd Galileo Galilei y el

experimento que hiciste?
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2. ¢ Cual es la definicion de la Primera Ley
Newton?

3. ;Qué relacion tiene el movimiento del
experimento con el movimiento del carro cuando

se desplazo por la carretera lisa?
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La tendencia de un cuerpo a mantener su estado de
movimiento también se manifiesta como una resistencia a que el
movimiento cambie; esta resistencia recibe el nombre de Inercia y
por eso la Primera Ley de Newton también se conoce como “ley |

de la Inercia” ‘
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+~ En base al anterior texto expuesto, ;explica
que sucedid cuando el chofer aplica un
esfuerzo por detener el carro? justifica tu

respuesta.

La primera Ley de Newton, sirve para definir un tipo
especial de sistemas de referencia conocidos
como Sistemas de referencia inerciales, que son
aquellos sistemas de referencia desde los que se
observa que un cuerpo sobre el que no actla

ninguna fuerza neta se mueve con velocidad
constante.
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= ;De acuerdo a lo que leiste, por qué consideras que Ia

velocidad es constante, cuando el carro se desplaza por la carretera?

N\ /

S——

Supongamos que el carro presentado
en la carretera de Trincheras, tiene un
desplazamiento sobre la carretera rugosa,
entonces ¢ queé tipo de fuerza y debido a
que se produce esa fuerza?

204927 wWg <Kot
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Si el tratado Newton explica que “cuanto mas lisas son las
dos superficie en contacto tanto menos se desacelera el
objeto y tanto mas débil es la fuerza de friccion que actua
sobre él. Entonces ;qué sucederia con la fuerza de friccion, si la

carretera fuera rugosa? justifica tu respuesta

Inercia la sumatoria de las

fuerzas es igual a cero

2F=0

Sabias que en la Ley

Ecuacion algebraica de

la Ley Inercial
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~De acuerdo, a
la experiencia que
realizaste con el
caro  en la
carretera, explica
¢Qué condicién
debe de existir,
para que se dé la
| Ley de Inercia?
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Punto inicial del carro en la
carretera, antes de comenzar a
recorrer la carretera.

;Cudles son las Unidades de la
fuerza?
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a) De acuerdo a la experiencia que
realizaste, explica por qué la fuerza externa
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b) Dibujen en este plano cartesiano los tres elementos que

describen a una fuerza

| Explica por qué no hay aceleracion

en la Primera Ley de Newton
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b) Escribe la ecuacion
algebraicamente de la primera Ley de
Newton

Wil

3. Diseha un experimento donde se vea

involucradala Primera Ley de Newton

188
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Si siguieron paso a paso cada una de las
instrucciones establecidas, llegd el momento de
demostrarles a todos , las pautas que siguieron su

grupo . A través del desarrollo de un discurso que

pueda convencer a todos, con los siguientes aspectos
- 0000009090990 1

= ;Expliquen y demuestren a sus compaferos en
base a la experiencia que realizaron (del carro
en la carretera), del por qué consideran que en

el fendmeno sucede la Primera Ley de Newton?
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‘\ = Establezcan dos razones que

justifiquen del por qué la fuerza

es igual a cero

/

¢, Cémo supieron que la fuerza es igual
acero, ¢,cuando el carro impacta con el

derrumbe?
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= ¢ Qué condicion actud durante la experiencia

realizada, para qué la fuerza externa fuera

nula?
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Ejerclelos Propuestos

Realiza los ejercicios propuestos, de igual manera
responde las preguntas que se exponen en esta

Si una particula se encuentra en
equilibrio con una aceleracion igual a cero
y la masa es de 1 kg, entonces ;cual sera

el valor de la fuerza?
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Explica ;por qué los cuerpos que estan en reposo respecto a un

sistema inercial, no sufren ninguna accion de fuerzas?

Observa la siguiente imagen de la vida

cotidiana!l!

¢ En qué estado consideras que se encuentra el

carro?
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£5i, el carro se encuentra en estado de reposo cuando la luz del
semaforo esta en rojo, entonces a qué estado cambiaria el carro si el

semaforo cambia su luz roja a verde?
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2 Cierre de la fase

Se le sugiere escuchar las respuestas
de las siguientes preguntas que
respondieron, para que asi comprueben
sus respuestas acertadas o no con las del
docente..
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BiRERIENCIAISUGERIDR

Estimado estudiante aqui se le deja una experiencia
sugerida en base a la Segunda Ley de Newton, para que
la realicen en su casa, y verifiguen con otros tipos de

objetos esta Ley!!!

En este caso vas a usar para la Primera
Ley de Newton (principio fundamental de la
dinamica) los siguientes materiales:

= dos estuche para cd

= cuerda de pabilo

Necesitas dos estuches de CDs y una
cuerda de pabilo. Solo debes atar con la
cuerda uno de los estuches del cd y
ponerla sobre una mesa que sea recta. A
continuacion, debes disponer del otro
estuche a cierta distancia de la primera.
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¢ Qué observaste cuando arrastraste el primer
estuche hacia el segundo estuche
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¢Por qué consideras que es ese tipo de
fuerza y no otra>

iA qué tipo de movimiento cambio el
estuche que se encontraba en reposo?

Justifica tu respuesta
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Un carro y una camioneta
vienen bajando por la
carretera lisa en la que se
encuentra un derrumbe, en
el instante en el que carro y
la camioneta van bajando
por la via trincheras, tratan
de frenar, pero debido a
unas fallas mecanicas el
carro y la camioneta no
frenaban, impactando
inmediatamente con el
derrumbe que se
encontraba en la misma.
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LEE Y SIGUE LAS
SIGUIENTES
INSTRUCCIONES

Paso1: Trae de tu casa piedras, un
carrito ,una camioneta y una
cartulina.

Paso 2: Construye un plano inclinado
con la cartulina que ftrajiste de tu
casa.

Paso 3: Representa la situacion real,
que se te presentd anteriormente,
utilizando los materiales que trajiste
de tu casa.
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1. Describe la situacion del carro y la
camioneta cuando vienen bajando de
trincheras.

2. ¢Quién de los conductores consideras
que aplico mas fuerza para detener el
carro o la camioneta y porque?

204607 w0 <meon
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3 .¢ Cudl de los dos automdviles impacta
primero con el derrumbe y porque?

4. Entonces, de ;qué depende Ia
aceleracion de la camioneta y del carro?
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Lee los siguientes textos
Estimado  estudiante se le
recomienda seguir las instrucciones, que le dé
el docente le dé.

SABIAS QUE

Segunda Ley de Newton.
“El cambio de movimiento es proporcional a la
fuerza motriz impresa y ocurre segun la linea
recta a lo largo de la cual aquella fuerza se

imprime”

Esta afirmacion de Newton fue modificada
posteriormente por el matematico suizo
Leonardo Euler quien le dio la forma que hoy
conocemos y que podemos enunciar asi: La
fuerza no equilibrada o resultante actuando
sobre un cuerpo es igual al producto de la masa
por su aceleracion.

Interpretando esta ley se puede decir que
cuando un objeto material es desequilibrado por
la accion de otros cuerpos, es decir cuando su
velocidad varia o es acelerado por otros:. La
intensidad de la interaccion es medida por medio
del producto de la masa por la aceleraciéon y a
ese producto lo denominamos fuerza.
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La dinamica es
parte de
la mecanica y se

encarga de estudiar
las fuerzas que
intervienen en un
movimiento y las
leyes que lo rigen a
diferencia de
la cinematica.
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CURIOSIDADES

Todos los dias se ven cuerpos
que no permanecen en un estado
constante de movimiento: las cosas
inicialmente en reposo pueden
estar mas tarde en movimiento; los
objetos en movimiento se pueden
detener. La mayor parte del
movimiento que se observa es el
movimiento acelerado y es el
resultado de una o mas fuerzas
aplicadas. La segunda Ley de
Newton establece la relacion de la
aceleracion con la fuerza y la
inercia
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Sabias que el carro y la
camioneta antes de comenzar
arrancar se encontraban en un
estado de reposo. Y que ambos
automdviles tienen relacion con
la Ley de Inercia y la Segunda
Ley de Fuerza.

Qué factor incidio, para que ambos
automoviles se deslizaran rapidamente?

¢Qué movimiento llevaban el automovil y la
camioneta, cuando se desplazaban por la
carreteralisa?

204802 my L N
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¢Qué movimiento llevaban el automovil y la
camioneta, cuando se desplazaban por la
carreteralisa?

Explica de acuerdo al texto la “Segunda Ley de
Newton, establece la relacion con la
aceleracion de la fuerza y la Inercia”, es decir,
¢como influye esta Ley en la experiencia que
realizaste?
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Una fuerza, en el sentido mas simple, es

un empuje. Su fuente u origen puede ser
gravitacional,  eléctrico,  magnético
simplemente esfuerzo muscular. La seg
Ley de Newton da una idea mas pre
una fuerza relacionada con la acele
produce. Establece en efecto qu
cualquier cosa que pueda ace

Ademas, dice qL
produce mayor acel
dado, el doble de |
doble de la ack
el triple de &

ra un cuerpo

resultado el N

iple de la fuerza,

‘asi sucesivamente. E

A tamente proporcional a
la fuerz

W
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La Masa

La masa del cuerpo tiene
el efecto opuesto. A mayor
masa del cuerpo, menor
aceleracion.

Para la misma fuerza, el
doble de la masa da por
resultado la mitad de su
aceleracion; el triple de la
masa, es un tercio de la
aceleracion. Incrementando
la masa decrece |a
aceleracion.

La aceleracion de un
cuerpo depende entonces
tanto de la magnitud de la
fuerza neta como de la masa
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De acuerdo, al texto que leiste,
explica qué sucede con la aceleracion de
la camioneta en comparacion con el
carro.

Entonces, de ;qué depende
aceleracion de la camionetay del carro?

la
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Al rozar los cauchos con la
superficie lisa de la carretera se
forma una fuerza de friccion entre
ambos objetos

friccion

215




CURIOSIDADES

Leyes de Newton y caida de los
cuerpos.

Galileo no dijo por qué caen los
cuerpos con la misma aceleracion.

La segunda Ley de Newton
explica esto. Un cuerpo que cae se
acelera hacia la Tierra a causa de
la  Fuerza  gravitacional de
atraccion entre ambos. La fuerza
de gravedad que actua sobre un
cuerpo se denomina peso del
cuerpo. Cuando ésta es la unica
fuerza que actua sobre un cuerpo
se dice que el cuerpo se encuentra
en un estado de caida libre .

N *Nunca he conocido

] ’ a nadie tan
*’; ignorante que me

N 7 fuese imposible
\ b aprender algo de él."

Galileo Galilei
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Estimados estudiantes en esta fase deben de
reunirse en grupo de tres personas, y entre su mismo
grupo deben de discutir las preguntas propuestas en
la misma.
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¢ cuales son las
unidades de Fuerza?
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b) Dbujen en este plano cartesiano los tres elementos que describen a una
fuerza

Explica épor qué la aceleracion se ve afecta
por la masa de los distintos carros?
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. b) Escribe la ecuacion de la Segunda Ley de
| Newton
S

Disefia un experimento donde se vea involucrado la

Segunda Ley de Newton
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Si siguieron paso a paso cada una de las

instrucciones establecidas, llegé el momento de
demostraries a todos , las pautas que siguieron su
grupo . A través del desarrollo de un discurso que

pueda convencer a todos, con los siguientes aspectos

¢(Expliquen y demuestren a sus compaferos en base a la
experiencia que realizaron (del carro y la camioneta en la carretera),
del por qué consideran que en el fenémeno sucede la Segunda Ley
de Newton?

204407 wQ <mr N
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Establezcan dos razones que justifiquen del
ipor que ustedes consideran que el
esfuerzo muscular que realizaron ambos
conductores por detener el carro y la
camioneta, se le llama Fuerza?

iQué elemento influyo, para que Ia
aceleracion de la camioneta fuera mas lenta
en comparacion con la aceleracion del carro?
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Realiza los ejerciclos propuestos, de Igual manera
responde las preguntas que se exponen en esla

Resuelvan Ios Siguientes Problemas

Una fuerza F aplicada a un objeto de masa m1 produce una
aceleracion de 3 m/seg2. La misma fuerza aplicada a un objeto de
masa m2 produce una aceleracionde 1 m/seg2.

204407 ®O LmroN
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SEGUNDO PROBLEMA

2)Una persona pesa 125 Ib.
Determine

a) Su peso en Newton.

b) Su masa en kg.
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\@Cierre de la fase

Se le sugiere escuchar las respuestas
de las siguientes preguntas que
respondieron, para que asi comprueben
sus respuestas acertadas o no con las del

docente..
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Estimado estudiante aqui se le deja una experiencia
sugerida en base a la Primera Ley de Newton, para que
la realicen en su casa, y verifiqguen con otros tipos de

objetos esta Ley !!l.

En este caso vas a usar para la Segunda Ley de Newton
(principio fundamental de la (dindmica) los siguientes materiales:
Carro
Monedas 10 monedasy 40 monedas
Pabilo
Vaso plastico
Procedimiento

Ata el pabilo al para choque del carro, y del otro extremo del
pabilo amarra la base del vaso ( le abres un huequito a la base del
vaso, pasa el hilo por esa superficiey le haces un nudo al pabilo).

Después, comprueba la fuerza colocando en ese vasito 10
monedas y observa el desplazamiento. Luego quita las 10
monedas y agrégale las 40 monedas. Cabe destacar, que el carro
debe de estar sobre una superficie plana.

Ejemplode la experiencia.
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¢Por qué crees que la aceleracion de las
10 monedas fue mas rapido, que la de las
40 monedas?

éCon que instrumento, crees que puedes
medir la fuerza?

éCuanto pesan las 10 monedas?, y explica que
instrumento utilizaste para medirlo

20467 my K n
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¢Por qué crees que la aceleracion de las
10 monedas fue mas rapido, que la de las
40 monedas?

éCon que instrumento, crees que puedes
medir la fuerza?

¢Cuanto pesan las 10 monedas?, y explica que
instrumento utilizaste para medirlo

228
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Un carro viene bajando
por la carretera lisa en la
que se encuentra un
derrumbe, en el instante en
que este hombre va
bajando por la via
trincheras, él trata de
frenar, pero debido a una
falla mecanica el carro no

frena, Impactando
Inmediatamente con el
derrumbe que se

encontraba en la misma.
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LEE Y SIGUE LAS
SIGUIENTES
INSTRUCCIONES

Paso1: Trae de tu casa piedras, un
carrito y una cartulina.

Paso 2: Construye un plano
inclinado con la cartulina que trajiste
de tu casa.

Paso 3: Representa la situacion
real, que se te presentd
anteriormente, utilizando los
materiales que trajiste de tu casa.
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1. ¢ Describe la situacion de lo que sucedié Y
antes de que el carro impactara con el

r
=

T Y
1=

2. ;Qué crees que sucederia, cuando el

N
i Logg
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Lee los siguientes textos

Estimado estudiante se le

recomienda seguir las instrucciones, que le dé

el docente .

SABIAS QUE

Segunda Ley de Newton.
“El cambio de movimiento es proporcional a la
fuerza motriz impresa y ocurre segun la linea
recta a lo largo de la cual aquella fuerza se

imprime”

Esta afirmacion de Newton fue modificada
posteriormente por el matematico suizo
Leonardo Euler quien le dio la forma que hoy
conocemos y que podemos enunciar asi: La
fuerza no equilibrada o resultante actuando
sobre un cuerpo es igual al producto de la masa
por su aceleracion.

Interpretando esta ley se puede decir que
cuando un objeto material es desequilibrado por
la accion de otros cuerpos, es decir cuando su
velocidad varia o es acelerado por otros:. La
intensidad de la interaccion es medida por medio
del producto de la masa por la aceleracion y a
ese producto lo denominamos fuerza.

2046027 my <L N
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SABIAS QUE

El carro al impactar con el derrumbe
origina una reaccion, llamada Ley de
Accion y Reaccion. Ademas, esta Ley
Newton la Denomino como un principio.

IMPACTO DE UN CARRO CON
UN DERRUMBE
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Siempre que se aplica una
objeto, la fuerza neta es por lo
menor que la fuerza aplicada. Es
debe a la friccion.

La friccion es el resultado del contacto
mutuo de las irregularidades en las
superficies de objetos deslizantes.

Las irregularidades restringen el
movimiento. Incluso las superficies que
parecen ser muy lisas presentan areas
irregulares cuando se les observa al
microscopio

Al estar en contacto las ruedas del carro
con la carretera, produce una fuerza llamada
Friccion.

104407 wy {mr w
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SABIAS QUE

Al colocar el carro en la carretera lo
mantenias en posicion de reposo, es decir,
se estaba cumpliendo la “Ley de Inercia”,
luego cuando el automévil comenzd a
desplazarse desarrollo una aceleracion por
la forma de la via, y el impulso que le distes
al carro para que se desplazara origino una
fuerza, efectuandose asi, la Ley de Fuerza .
Y, cuando el auto impacta con el derrumbe

se genera la Lex de Accion z Reaccion

SABIAS QUE

Para que se cumpla la Tercera
Ley de Newton, debe de existir dos
objetos, personas o0 animales
diferentes. Donde De ejerza una
fuerza entre ambos. Por ejemplo:
Cuando el carro impacto con el
derrumbe se cumplié la Ley de
Accion y Reaccion-

tener paciencia que cualquler
otro talento »
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Estimados estudiantes en esta fase deben de
reunirse en grupo de tres personas, y entre su mismo

grupo deben de discutir las preguntas propuestas en
la misma.

] I
=
=

? iAGRUPATE CON TRES BE TUS -!
& . COMPANEROS Y FORMA UN EQUIPOI
. 2,
|

+=De acuerdo, a la
experiencia que realizaste
con el carro en la carretera,
explica ¢Qué  condiciéon
debe de existir, para que se,

dé la Ley de Accion
Reaccién?
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Explica por qué no hay aceleracién en la
Tercera Ley de Newton

¢ Por qué cuando el carro esta en movimiento

la fuerza de aplicacion se reduce un poco?
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g v) Escribe la ecuacion de la
, Segunda Ley de Newton

algébricamente
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Si siguieron paso a paso cada una de las
instrucciones establecidas, llegé el momento de
demostrarles a todos , las pautas que siguieron su

grupo . A través del desarrollo de un discurso que

pueda convencer a todos, con los siguientes aspectos

»  ¢Expliquen y demuestren a sus compafieros en base a la
experiencia que realizaron (del carro en la carretera), del
por qué consideran que en el fenomeno sucede la Tercera

Ley de Newton?
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245



1 my «me

Establezcan dos razones que justifiquen del
ipor qué ustedes consideran que el
esfuerzo muscular que realizaron ambos
conductores por detener el carro y la
camioneta, se le llama Fuerza?

|

¢Qué elemento influyo, para que el carro
impactara con el derrumbe ?

104 ¢
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Realiza los ejercicios propuestos, de igual mahera
responde las preguntas que se exponen en esta

fase.

Resuelvan fos Siguientes Problemas

Una Fuerza F aplicada a un objeto de masa m1 produce una aceleracién de
3 m/seg2. La misma fuerza aplicada a un objeto de masa m2 produce una
aceleracionde 1 m/s2.

a.Cual es el valor de la proporcion m1 / m2
b.Si se combinan m1 y m2 encuentre su aceleracién bajo la Accidn de F.
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Cierre de la fase

Se le sugiere escuchar las
respuestas de las siguientes
preguntas que respondieron, para
que asi comprueben  sus
respuestas acertadas o no, con las

del docente..
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EXPERIENCIA
SUGERIDA

Estimado estudiante aqui se le
deja una experiencia sugerida en

base a la Tercera Ley de Newton,

para que la realicen en su casa, y
verifiqguen con otros tipos de objetos

esta Ley !l

En este caso vas a usar para la Tercera Ley de Newton
(principio fundamental de la (dinamica) los siguientes materiales:

materiales:

Globo

Procedimiento:

Infla el globo y le despues lo sueltas, observa que sucede
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3. ;Qué Ley consideras que se aplico en la

4. ¢ Explica la relacién de la gravedad con la
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ANEXO A
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FISICA
MENCION FiSICA

Profesor (a):

Estimado docente, me dirijo a usted en su condicion de Estudioso de la
Educacion, para solicitar su valiosa colaboracion en la validacion del instrumento
que se anexa.

Dicho instrumento es una prueba de seleccion simple, la cual tiene como

proposito la recoleccion de datos para la investigacion titulada:

ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE DEL CONTENIDO “LEYES
DE NEWTON” EN LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DE FiSICA
BASADA EN LAS SITUACIONES DIDACTICAS DE BROSSEAU

Sin otro particular al que hacer referencia, y agradeciendo de antemano por

su valiosa colaboracion,

Atentamente:

ESTUDIANTE
Anexo:
= Objetivos de la investigacion.
= Tabla de especificaciones.
= Instrumento.

= Formato de validacion.
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ANEXO B

UNIVERSIDAD DE CARABOBO )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE EDUCACION ' ﬁ
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FiSICA FAC
MENCION FiSICA
CATEDRA DISENO DE INVESTIGACION

INSTRUMENTO

Estimado estudiante a continuacién se te presentan una serie
de preguntas de seleccion simple sobre la asignatura de fisica.

Este instrumento tiene como finalidad recabar informacion
necesaria y pertinente al contexto educativo relacionado con los
conocimientos que tenga, en relaciébn al contenido las Leyes de
Newton. La informacion que aportes es totalmente confidencial y
sera de utilidad para alcanzar los objetivos planteados; gracias por su
colaboracién y sinceridad.

INSTRUCCIONES

e

%

La prueba consta de preguntas de seleccién simple, de cuatro (4)
alternativas cada una, donde una sola es la correcta.

Lea y analice la pregunta antes de responderla.

Marque con una “x”, la alternativa correcta en el circulo.

Se le recuerda que la prueba es individual.

Evite responder al azar.

o
°n

53

%

53

%

53

%

Gracias por su colaboracion

1. ¢ Cudl de los siguientes enunciados pertenece a la Primera Ley de Newton?

o Todo cuerpo continda en su estado de reposo o de movimiento uniforme en linea
recta, a menos que sea forzado a cambiar ese estado por fuerzas que actdan
sobre él.

o Todo cuerpo cambia su estado de reposo o de movimiento uniforme en linea
recta, a menos que sea forzado a cambiar ese estado por fuerzas que actdan
sobre él.

o Todos los cuerpos se encuentran siempre en movimiento.

o Ninguna fuerza actda sobre ningiin movimiento.

2. ¢ Cuédl de las siguientes imagenes representa la Primera Ley de Newton?

; —

© o Wl o ® o
A : ¥
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3. ¢ Cudl de las siguientes condiciones debe de cumplirse para que se dé la Primera Ley
de Newton?

o La suma vectorial de todas las fuerzas que actian sobre el cuerpo deben ser
igual a cero.

o Lasuma vectorial de todas las fuerzas no deben ser igual a cero

o Larapidez y la direccién cambian de movimiento

o hinguna de las anteriores

4. ¢Cual de estas condiciones debe de cumplirse para que se dé la Primera Ley de
Newton?

El cuerpo siempre se mueve en linea recta

El cuerpo siempre esta en desequilibrio

El cuerpo siempre debe de estar en equilibrio

Las sumatorias de las fuerzas en los ejes “X” y “Y” deben ser distinta a cero.

O O O O

5. Un cuadro de 2 Kg se cuelga de un clavo como se muestra en F
la figura, de manera que las cuerdas que lo sostienen forman un :
angulo de 60°. ;Cudl es la tension en cada segmento de la
cuerda?

o 11,7N 0 5,42N o 3,1N o 11,31N

6. ¢ Cudl sera el valor de la tension en cada cordel de la figura, si
el peso del objeto suspendido es de 10 N?

O 1N o 9N o 3N o 15N

7. ¢, Cuél de los siguientes enunciados pertenece a la Segunda Ley de Newton?

o La aceleracion de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza neta que
actlia sobre él e inversamente proporcional a su masa.

o Laaceleracion produce una fuerza en el cuerpo.

o Laaceleracion de un cuerpo equivale a cero, por ello no se aplica ninguna fuerza

o Lafuerza esigual a la masa.

8. ¢ Cual de las siguientes imagenes cumple con el enunciado de la Segunda Ley de
Newton?

o F=mt o F=m.g © F=m.gd o F=mwv
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10. De acuerdo a la férmula de la Segunda Ley de Newton ¢ qué tipo de magnitudes son
la fuerza y la aceleracion?

oMagnitud escalar © Magnitud vectorial © Magnitud escalar y vectorial © Ninguna de las

anteriores
11. Un ascensor pesa 400 Kp. ¢Qué fuerza debe ejercer el cable

hacia arriba para que suba con una aceleracion de 5 m/s*? [~ .
Suponiendo nulo el roce y la masa del ascensor es de 400 Kg. ’ H
(@) F=200N o = 4100 N 0-=4200 N Fignara 7
o F=4120N

12. Calcular la aceleracion que produce una fuerza de 5 N a un cuerpo cuya masa es de
1000g. Expresar el resultado en m/s2.

o 2m/s? o3m/s? 025m/s? o 3,7 m/s?

13. Calcular la masa de un cuerpo si al recibir una fuerza de 200N le produce una
aceleracion de 300 cm/s2. Exprese el resultado en Kg

o 69.1Kg 0 62 Kg o 68,2Kg o 66,6 Kg
14. ¢ Cudl de los siguientes enunciados pertenece a la Tercera Ley de Newton?

o Cuando una fuerza actlia sobre un cuerpo, éste realiza una fuerza diferente en el
mismo sentido.

o Cuando una fuerza actlia sobre un cuerpo, éste realiza una fuerza igual pero de
sentido contrario.

o Las fuerzas son nulas.

o Lafuerza es igual a la masa por la aceleracion.

15. ¢ Cudl de las siguientes imagenes cumple con el enunciado de la Tercera Ley de
Newton?

16. De acuerdo al siguiente enunciado: Si te encuentras una pared hacia la izquierda y
le das un golpe de 50 N, ¢Qué condicion origina la fuerza sobre ti, para que se cumpla
la Tercera Ley de Newton?

o La fuerza ejercida sobre ti, es una o La fuerza ejercida sobre ti, es una

fuerzaigual a 100 N fuerza contraria a-50N
o La fuerza ejercida sobre ti, es una o La fuerza ejercida sobre ti, es una
fuerza igual a 50 N fuerza igual a cero

17. ¢ Cuéntos cuerpos u objetos deben de estar implicados en la Tercera Ley de Newton,
para que se cumpla la condicién de: una fuerza aplicada sobre el cuerpo, origina una
fuerza contraria?
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o Debe de existir un solo cuerpo que
produce una fuerza y a su vez una
fuerza contraria.

o Debe de existir varios cuerpos que
produzcan fuerzas iguales sobre
el mismo cuerpo.

18. Dos cajas de 20 y 30 Kg de masa
respectivamente, se encuentra apoyadas
sobre una superficie horizontal sin rozamiento,
una apoyada en la otra. Si empujamos el
conjunto con una fuerza de 100 N. ¢cual es la
aceleracion de cada masa?

2m/s’
4 m/s*
10 m/ s?
5m/ s

O O O O

o

Solo basta con dos cuerpos, ya que
el primer cuerpo ejerce una fuerza
sobre el segundo y el segundo
ejerce una fuerza contraria sobre el
primer cuerpo.

Ninguna de las anteriores

Fa1 <4 ms

7

19. Consideramos un cuerpo con un masa m = 2 Kg.

que estd en reposo sobre un plano horizontal,

Calcular la fuerza con que el plano reacciona [ Plano

contra el bloque.

50 N
10,8 N
196 N
20N

O O O O
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ANEXO C

FORMATO DE VALIDACION

INVESTIGACION: ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE DEL
CONTENIDO “LEYES DE NEWTON” EN LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO DE FISICA BASADA EN LAS SITUACIONES
DIDACTICAS DE BROSSEAU

INSTRUMENTO: PRUEBA DE SELECCION SIMPLE

ASPECTOS A CONSIDERAR

Redaccion | Coherencia | Lenguaje ajustado Pertinencia con el Mide lo que pretende

ITEM adecuada interna al nivel objetivo a medir
Si |[NO| Si | NO Si NO Si NO Si NO

OO O | W| N

[N
o

=
=

[EY
N

=
w

H
o

[EY
ol

=
»

=
-~

[EY
(o0]

=
o
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CONSIDERACIONES SI |NO OBSERVACIONES

GENERALES
El instrumento contiene
instrucciones para las
respuestas

Los items permiten los logros
de los objetivos relacionados
con el diagnostico.

Los items estan presentados en
forma légica — secuencial

El numero de items es
suficiente para recoger la
informacion. En caso de ser
negativa su respuesta, sugiera
el item que falta.

OBSERVACIONES:

Validado por:

C.l:

Firma:

Fecha:

VALIDEZ

APLICABLE NO APLICABLE

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
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OBJETIVO GENERAL.:

ANEXO D

CUADRO DE OPERACIONAL DE VARIABLES

situaciones didacticas propuestas por Brosseau

Proponer una estrategia para el aprendizaje del contenido “Leyes de Newton™ en las practicas de laboratorio de fisica basada en las

Resolucion de
problemas

OBJETIVO ESPECIFICO VARIABLE DEFINICION DE LAS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Ley de Inercia
1,2
Conocimientos que DEFINICION CONCEPTUAL Enunciado
Diagnosticar los | poseen los estudiantes de
conocimientos que poseen los | tercer afio de Educacion Conocimiento 3,4
estudiantes de tercer afio de | Media General en el Condicién
educacién Media General en lo | aprendizaje del Se define como aquella situacién o Resolucién de 5,6
referente a las Leyes de Newton. | contenido de las Leyes | juego que modeliza los problemas que sélo problemas
de Newton dicho conocimiento y para el cual éste
determina la estrategia 6ptima (Brosseau, Ley de la Fuerza
1988). Enunciado 7.8
DEFINICION OPERACIONAL
Formula 9,10
Son aquellas experiencias
originadas por una situacién que sirven para 11,12y13
resolver problemas relacionados a las Leyes Resolucién de '
de Newton, tales como: .La Ley de Inercia, problemas
Ley de Fuerza y por Ultimo. Ley de Accion y 14,15
Reaccion Enunciado
16,17
Condicion
18,19
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ANEXO E

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION N
- ESCUELA DE EDUCACION yf
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FiSICA FA(
MENCION FiISICA

CATEDRA DISENO DE INVESTIGACION

Yo, &/ 2824 gq/'aréj titular de la cedula de identidad C.I V_‘&Q/?jé-

hago constar que la bachiller Danielis Ramirez portadora de la cedula C.I: 20.029.451
cursante del décimo (10) semestre de la Facultad de Educacién de la Universidad de
Carabobo, asisti a nuestra institucion en donde se le permiti6 la aplicacion de un
instrumento de investigacion cuya finalidad consiste en: Diagnosticar los conocimientos
previos que poseen los estudiantes de tercer afio de Educacién Media General en el
aprendizaje del contenido de las Leyes de Newton en el periodo escolar 2014 — 2015. La
informacién seré utilizada s6lo con fines académicos por lo que se le garantiza estricta
confiabilidad.

Gracias por su colaboracion, atentamente:

Ark ¢

Br. Ramirez Danielis Sello de la Instituciéon

(fer Gbif)

Director (a) /

éﬂéa Nombre y Apellido 4& Y e g/bd ez
Cl 6‘9 L#/?* 35
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