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RESUMEN

El interés primordial de esta investigacion fuedisefio de un taller basado en la
teoria de las representaciones de Bruner para la resolucion de ecuaciones de primer
grado; por lo tanto es de gran importancia conocer las representaciones mentales que
poseen los estudiantes ante una situacion planteada, identificar el tipo de
representacion y cudl es la relacion que se establece entre los diferentes problemas.
Este estudio se fundamento en las Teorias del constructivismo de Vygotsky, la teoria
psicogenética de Piaget y la teoria de las representaciones de Bruner. Se realizo bajo
el paradigma cuantitativo, de corte proyectivo o tecnicista, en la modalidad
denominada Proyecto Factible con apoyo en una investigacion diagnéstica de caracter
descriptiva, con disefio de campo no experimental. Se aplic6 un instrumento tipo
cuestionario con escala tipo Likertpara determinar el indice de la confiabilidad del
instrumento empleando como técnica de andlisis de datos el Alfa de Cronbach. Se
trabajé con una muestra significativa de 234 estudiantes. Mediante este estudio se
determiné la necesidad de los estudiantes de la creacion de una propuesta basada en
las representaciones de Bruner para la resolucién de ecuaciones de primer gradoya
que promueve y mejora el rendimiento académico.

PALABRAS CLAVE: Comprension, Representaciones, Ecuaciones.

Linea de Investigacion: Ensefianza, Aprendizaje y Evaluacion de la Educacion
Matematica. Tematica:Procesos de enseflanza y aprendizaje en los diferentes
niveles y modalidades de la Educacion Matematica. Subtematica: Estrategias
para la ensefianza y aprendizaje de la matematica.
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ABSTRACT

The main interest of this investigation was design based on the theory of
representations of Bruner for solving linear equations workshop. Therefore it is very
important to know the mental representations that have students to a situation
describedand identifying those representations and what's the relation stablished
amongseveral exercises is of importance.This study was based on Vygotsky's
constructivism theories, Piaget's psychogenic theory and Bruner's theory of
representations.Ilt was made under a quantitative paradigm, as a technicist or
proyective type, following feasible proyect mode relying on a descriptive-type
diagnostical investigation with a non-experimental fieldwork design.A Likert-type
questionnaire was applied in order to determine the reliability index of the
questionnaire using Cronbach's Alpha dataanalisis technique.The questionnaire was
applied on a populational sample of 234 students. This investigation determined the
student's need of creating a proposal based on Bruner's representations to solve first
grade equations as it promotes and improves academic performance.

Keywords: Comprehention, Representations, Equations.

Research Line: Education, le arningand Ratingof the

MathEducation. Theme:Processesof education and learningin differentsschool
levels and modalities of the Math Education. Sub-theme: Strategiesfor
Education and learning ofthe math.
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INTRODUCCION

La educacion ha de proveer los dispositivos necesarios para ampliar instancias
cada vez mas profundas y ajustadas al presente cambiante a fin de que profesores y
estudiantes en sus procesos de cognicion alcancen el saber a la altura de las
exigencias que se plantean en la sociedad. EI conocimiento que progresivamente se
adquiere en la escolaridad debe facilitar la construccion de un aprendizaje que
incentive el espiritu creativo, la innovacion y el gusto por lo aprendido. Solo asi se
podra armonizar una educacion con el crecimiento del individuo y las actividades

productivas propias del desarrollo nacional.

Es por ello que, la matematica se convierte en un area de conocimiento importante
para el individuo y el desarrollo social. Ella por si misma es un excelente ejercicio
para el progreso de la mente y de la capacidad intelectual, desde su lenguaje y método
se ha constituido en un instrumento de comprension y mejoramiento del medio
natural, social, cientifico, industrial y tecnoldgico; de alli que sea una herramienta (til

para orientar las mentalidades jovenes hacia el razonamiento preciso.

Por lo tanto, aprender matematicas no se debe reducir a “pasar examenes” o
ventilar insuficientes aptitudes para la resolucién de problemas. Saber matematica es
construir representaciones que ayuden al individuo a interpretar los problemas y
encontrar sus soluciones, mediante la utilizacion de los procedimientos propios de la
matematica; y que ello, a su vez, sea el inicio para confrontar otros problemas y otros
procedimientos, de modo que la representacion de la realidad no se simplifica en un
aula de clase, en un examen, sino en acontecimientos unos tras otros que requieren

sean manipulados y estudiados.

En el desarrollo de las matematicas interviene otro elemento como lo es el

conocimiento del lenguaje, este se presenta como un instrumental con incidencia



significativa en las habilidades cognitivas coadyuvando en el proceso de resolucion
de problemas matematicos.Sin embargo, asi como puede representar una herramienta
imprescindible para entender algin problema, su carencia se convierte en efecto
perturbador en la practica pedagogica, incrementando los obstaculos y dificultades de

la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Por lo tanto, se plantea como objetivo de investigacion: Disefiar un Taller basado
en la Teoria de las Representaciones de Brunerpara resolver ecuaciones de primer
grado dirigido a los estudiantes de primer afio de Educacion Media de la Unidad
Educativa José Gregorio Ponce Bello del Municipio Valencia Estado Carabobo. Con
el estudio se podria contribuir a generar reflexion y reformas que estén
fundamentadas en la utilizacion didactica de la representacion a través del dominio y
habilidades del lenguaje, y se aumentaria el interés por la aplicacion de la matemética
en distintas situaciones, lo que puede representar mejoras en el rendimiento de los

estudiantes.

La investigacion se estructura de la forma siguiente:

El Capitulo I, identificado como EI Problema, aqui se delimitan: EI Planteamiento

del Problema, los Obijetivos y la Justificacion.

En el Capitulo Il, designado como el Marco Teoérico, se presentan: por una parte,
los Antecedentes que orientan el acto investigativo, y por la otra, las Bases Tedricas

en donde el mismo se fundamenta.

El Capitulo III. “Marco Metodolégico”, conformado por todos aquellos aspectos
relacionados con la metodologia, el cual abarca el disefio, tipo y nivel de la
investigacion, la poblacién y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos, y la técnica de andlisis y presentacion de la informacion.



El Capitulo 1V, en el cual se presenta el andlisis pertinente en funcién de las
respuestas dadas por los estudiantes en el instrumento aplicado, abriendo un espacio

para la discusion y posterior interpretacion. Lo que condujo a elaborar la propuesta.

Capitulo V, se explica como ejecutar el disefio del taller y las fases
fundamentales del proceso.

Y finalmente el Capitulo VI, se presentan las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento y Formulacion del Problema

Actualmente se considera la matematica como un proceso de construccion
humana, sin duda el sujeto construye su conocimiento a medida que interactta con la
realidad, en esta construccion participan varios procesoscon incidencia significativa
en las habilidades cognitivas, Toboso(2004), manifiesta queel joven debe interpretar
el mensaje para vincular la matematica con la vida cotidiana, de igual manera, al
utilizar los modelos, los cuales daran al estudiante la oportunidad de modelar
mentalmente situaciones para entender mejor los fenémenos que describen y
desarrollar la comprension sobre su funcionamiento, coadyuva al estudiante a

dilucidar los resultados y poder resolver problemas.

De aqui que, de acuerdo a Toboso (2004), el desarrollo de habilidades y destrezas
cognitivas y comunicativas en el ambito de las matematicas es dado por el
razonamiento para hacer la matematica. En consecuencia, la resolucién de problemas
y la aplicacién del conocimiento matematico en el entorno y la comunicacion
mediante el lenguaje matematico se alcanza en la medida que se obtenga el dominio
de comprension.Al respecto, se puede afirmar que una de las dificultades que
enfrentan los estudiantes esla falta de comprension e interpretacion de situaciones
problematicas, caracterizandose por la conformacion de una imagen incorrecta de lo
que es un problema y los analisis superficiales y fragmentarios del texto del

problema.

Para autores como San José y otros (1990) sefialan que la estructura semantica

dificulta o facilita encontrar el conjunto de operaciones o el esquema matematico


http://www.monografias.com/trabajos7/imco/imco.shtml

adecuado, para ellos los estudiantes deben comprender la situacién descrita en el
enunciado con sus entidades, sus relaciones y sus atributos a un nivel concreto y
luego de eso ser capaz de traducirlo a lenguaje matematico, pues, aunque los
estudiantes posean los conocimientos relacionados con las operaciones,no son
capaces de comprender, lo que constituye un elemento perturbador en la préctica

pedagogica.

No obstante, el ser humano estd constantemente tratando de dar sentido, de
entender su experiencia, de procesar activamente su informacion y participar de
manera consciente en la construccion de su propio conocimiento, desarrollando
actividades conjuntas y resolviendo situaciones problematicas donde se ve enfrentado

a tener que unir todos estos aspectos.

Es por ello que, en la actualidad, los cambios de los ultimos afios, ha exigido que
la ensefianza vaya mas alla de la transmision de conocimientos puntuales, requiere
desarrollar las competencias necesarias para que los estudiantes se desenvuelvan en la
cotidianidad. Por ello, la educacién como proceso social y elemento fundamental para
el desarrollo integral del ser humano, esta intimamente relacionada y comprometida

al desarrollo de un pais en especial en el area cientifica.

Es importante hacer saber, que para el estudiante el objetivo principal del estudio
matematico, es la resolucion de los problemas planteados y para ello, este tendré que
ser capaz de responder después de hacer una lectura comprensiva de los mismos y asi
con ello aplicar los razonamientos matematicos que se le solicitan.  Asi mismo,
necesita crear su propia representacion mental, Para Johnson (1983) el punto central
de la comprension radica en la existencia de un patron de trabajo en la mente de quien

comprende:



Entonces es posible argumentar que los modelos mentales
desempefian un papel central y unificador en la representacion
de objetos, estados de hechos, secuencias de eventos, de la
manera en que el mundo es y en las acciones sociales y
psicoldgicas de la vida diaria. Permiten a los individuos hacer
inferencias, entender fendmenos, decidir las actitudes a ser
tomadas, controlar su ejecucién y principalmente experimentar
eventos. (p 397).

En este contexto, Romberg, Carpenter y Kwako (2005) sefialan que la modelacion
puede ayudar a los estudiantes a desarrollar una comprension de un amplio rango de
importantes ideas matematicas y de otras ciencias, por lo que las practicas de
modelacién deberian ser fomentadas en cada nivel educativo. Goldstein y Hall (2007)
consideran que con el planteamiento de situaciones de modelacion se busca estimular
el interés de los estudiantes por problemas del mundo real, y de esta manera, generar
un aprendizaje mas significativo y una adecuada comprension de diversos conceptos

matematicos.

Es por ello que el individuo crea representaciones que le permiten elaborar
estrategias de accion, esto conlleva a confirmar que la resolucion de los problemas
requiere de su comprension y reformulacion a través de la creacion, modificacion y
adaptacion de modelos fisicos, semanticos y matematicos Utiles para seleccionar,
organizar, transformar, interpretar, comprender y utilizar su informacién, y asi, poder
proponer estrategias de resolucion. Habidas cuentas, el educando debe contar con
varias interpretaciones, estrategias de resolucion y soluciones que ayuden en el
proceso creativo, donde se tome en cuenta la diversidad de eventos y situaciones

impredecibles e inesperadas.

Ciertamente, la Educacion Matematica esta atravesando por serias vicisitudes que
inhabilita su progreso. Tal afirmacion la respalda la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2007), quien afirma que



los sistemas educativos de Latinoamérica se caracterizan por tener resultados
relativamente insuficientes y desiguales en el aprendizaje de la matemaética; entre
otras cosas se tiene aulas atestadas de estudiantes y el empleo de escasas estrategias

pedagdgicas que contribuyan al mejoramiento de la ensefianza de la matematica.

En este sentido en el &mbito internacional se han realizado informes de mediciones
y evaluaciones del aprendizaje, el informe realizado por el Programa de Evaluacion
Internacional de Estudiantes, en inglés Programme for International Student
Assessment,mas conocido como PISA (2013) compar6 resultados en las 34 naciones
que pertenecen a la OCDE (Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos) y en otros 31 paises, que representan en conjunto cerca del 80% de la
poblaciébn mundial. La investigacion divulgada por la Organizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Econémicos analiza los conocimientos educativos en 65
paises, en asignaturas como matematicas, lenguaje y ciencia, a partir de pruebas
realizadas a los estudiantes. Los diez mejores resultados fueron Shanghai (613
puntos), Singapur (573,)Hong Kong (561), Taipéi (560), Corea del Sur (554), Macao
(538), Japon (536), Liechtenstein (535), Suiza (531), Holanda (523).

Es evidente que la gran interrogante para América Latina es:;Donde residen los
multiples factores detras del mal desempefio de las naciones de la regidén que ocupan
algunos de los peores lugares en la lista?En el informe, que cubre el periodo 2003 a
2012, Espafia ocupa el lugar nimero 33 de la lista con 484 puntos, y entre los Ultimos
puestos estanChile (lugar 51 con 423 puntos), México (lugar 53 con 413
puntos),Uruguay (puesto 55 con 409 puntos) y Argentina (lugar 59 con 388
puntos).Colombia se ubica en el lugar 62, con 376 puntos, y Peru en el dltimo sitio
de la lista, el namero 65, con 368 puntos.

Dicho informe afirmé que "las comparaciones internacionales no son siempre

faciles y no son perfectas”, se busca mejorar las capacidades de razonamiento y



andlisis matematico, asi como las competencias de comprension y expresion del
lenguaje en los estudiantes y asegurd que la lista ayuda a los paises a conocer
losprogresos conseguidos en otras naciones y preparar a los nifios de cara a un "futuro

con éxito".

Méndez G. (2013) manifiesta que Venezuela no participa en la evaluacion porque
el Gobierno actual alega que la misma responde a los intereses de los paises
desarrollados, agrupados en la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE), y no pondera otros factores pedagdgicos. Sin embargo llama
la atencion que el Ministerio del Poder Popular haya suspendido el Sistema Nacional
de Medicion y Evaluacion del Aprendizaje (Sinea) y en 14 afios el sistema no ha sido

evaluado.

A tal efecto en un foro realizado en la Universidad Catolica Andrés Bello,
Rodriguez (2013) enfatiza "Se desconoce la calidad de la escuela. No hay
investigaciones", A pesar de esto, en el estado Miranda, en el afio 2012 se mostraron
los resultados de la aplicacion de PISA y el 60% de los estudiantes no supera las
competencias basicas en matematicas y ninguno alcanzo el rendimiento éptimo. Por
otro lado, el 42% no tiene las competencias bésicas en lectura, y apenas el 1%
alcanzé el nivel. Esto demuestra que Venezuela estd debajo del promedio de los
paises de la OCDE, pero igual a la media de los paises de Latinoamérica con la
excepcioén de Chile, México y Brasil que la superan.

Es evidente que estos resultados son una referencia del contexto nacional y
regional que demuestran el bajo o escaso nivel de comprension, interpretacion y
andlisis que presentan los estudiantes para resolver problemas valiéndose de las
destrezas y habilidades cognoscitivas que se supone han sido desarrolladas durante su
paso por la escuela y a su vez arrojan datos exactos sobre las principales fallas en la

adquisicion de competencias de los estudiantes.



En este orden de ideas, Mora (2002 citada en Bastidas, 2010) percibe, que la
ensefianza de la matemaética a nivel de Educacién Media en el pais, se ha forjado de
manera estructuralista y formalista, cerrada, sistematica y rigurosa, lo que ha traido
como consecuencia el rechazo hacia el area de matematica. Sostiene el autor, “la
supuesta rigurosidad e impermeabilidad de la matematica contradice su desarrollo, y
su gran utilidad en el campo cientifico y tecnoldgico, los cuales permanentemente se

sirven de ella” (p. 16).

Por ende, es necesario que el docente en su practica pedagdgica implemente en el
aula estrategias de representaciones que permita al educando crear modelos para
elaborar estrategias de accion, éste puede utilizar otros modelos que ya han sido
incorporados a su realidad y que es la esencia del proceso creativo, asi como
desarrollar un pensamiento légico matematico para la toma de decisiones en

situaciones de su contexto real.

De lo anterior se desprende que la construccionde la representacion para la
resolucion de problemas es un proceso basado en la teoria constructivista, la cual
expone que el aprendiz crea su conocimiento apoyado en estructuras previas para
obtener un aprendizaje significativo, que ademas de ser individual también se percibe
en el contexto social a través de modelos en situaciones reales y simbdlicas. Es por
ello que esta investigacion funda sus bases tedricas en los maximos representantes de
esa corriente del conocimiento: Piaget e Inhelder (1972), Vygotsky (1983), Bruner
(1990).

De la realidad anteriormente planteada tanto en el contexto internacional como
nacional, en el ambito local; el estado Carabobo no se escapa de esta realidad. Y
es asi como se observa que los estudiantes de la Unidad Educativa José Gregorio
Ponce Bello del Municipio Valencia en el periodo escolar 2012-2013, mostraron

profundas carencias en torno a las competencias matematicas y por ende a la



resolucion de problemasen los que se plantean ecuaciones de primer grado, en este
sentido y de acuerdo con la informacion suministrada por la Coordinacion de
Proyecto Pedagogico, se realizd una prueba que abordd los contenidos
correspondientes a ecuaciones de primer grado a los estudiantes de primer afio de

Educacion Media y los resultados fueron los siguientes:

En el proceso evaluativo de la resolucion de problemas de ecuaciones de primer
grado, asistieron 234 estudiantes, quienes conformaban el total de la matricula de
primer afio de la U. E. José Gregorio Ponce Bello, una vez analizados los resultados,
se evidencié que el 80% de la poblacion, es decir; 187 estudiantes, lo que significa

gue un gran porcentaje de estudiantes no superaron la prueba.

Por otro lado, los docentes de la asignatura matematica han manifestado su
preocupacion por el bajo nivel de comprensién, observan que los estudiantes tienen
dificultades para realizar representaciones de los hechos y las experiencias por medio
de la accion, los mismos en pocas ocasiones se valen de imagenes y esquemas
espaciales para representar el entorno y mucho menos de simbolos, califican la
situacion como alarmante, expresan que un gran porcentaje de la poblacion
estudiantil de la mencionada institucion utilizan muy poco las representaciones y por

lo tanto presentan dificultad para resolver ecuaciones matematicas de primer grado..

Es por ello que la presente investigacion tiene como proposito desarrollar
estrategias basadas en la Teoria de las Representaciones de Bruner para que los
estudiantes logren interpretar el mensaje, hacer representaciones mentales y resolver
ecuaciones de primer grado ya que estasayudan a entender mejor los fenémenos que
describen, desarrollando comprension sobre su funcionamiento y resolviendo
problemas, debido a que la escuela es un ambiente indicado para la evolucion y
creacion de dichas representaciones, permitira dar a los estudiantes la oportunidad de

estudiar situaciones-problemas a traves de estrategias, desarrollando su interés y
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conocimiento.De esta manera, en la presente investigacion se pretenderd dar

respuesta a la siguiente interrogante:

¢Serd que un disefio basado en la Teoria de las Representaciones de Bruner
permitira a los estudiantes de primer afio de Educacion Media la Resolucion de
Ecuaciones de Primer Grado?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General:

Proponer unTaller basado en la Teoria de las Representaciones de Bruner para la
Resolucion de Ecuaciones de Primer Grado dirigido a los estudiantes de primer afio
de Educacion Media de la Unidad Educativa José Gregorio Ponce Bello del
Municipio Valencia Estado Carabobo

Objetivos Especificos:

+ Diagnosticar la necesidad de la propuesta de un taller basado en la Teoria
de las Representaciones de Brunerpara la Resolucién de Ecuaciones de
Primer Grado.

+ Estudiar la factibilidad de Disefiar un Taller basado en la Teoria de las
Representaciones de Bruner para la Resolucion de Ecuaciones de Primer

Grado.

+ Disefiar el Taller basado en la Teoria de las Representaciones de Bruner

para la Resolucién de Ecuaciones de Primer Grado.
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Justificacion del Estudio

Justifica el estudio el hecho de que en la actualidad la ensefianza y aprendizaje de
la matematica se esquematiza intrinsecamente en un sistema de relaciones donde
interactian: profesores, estudiantes, contenidos programaticos, contexto social,
métodos didacticos y sistemas de evaluaciones, los cuales juegan un papel importante
dentro del aprendizaje y ensefianza de la asignatura, sin embargo, se ha observado
que la ensefianza de la matematica en el sistema educativo a lo largo de varios afios
ha devenido en un franco deterioro en cuanto a la dificultad que se genera en los
estudiantes para transformar la informacion que reciben a través de las
representaciones, es por eso que los educadores e investigadores venezolanos se han

abocado a la busqueda de mejores estrategias de ensefianza.

El estudio es relevante debido a que, tomando en cuenta la problematica planteada
permitira a los estudiantes participar de manera activa en el salén de clase,
construyendo su aprendizaje y resolviendo problemas a traves de representaciones
mentales, para lo cual la comprension de los términos empleados en la asignatura
matematica de primer afio serd altamente significativa en la medida en que sea
relacionada con los conocimientos previos del estudiante y con situaciones de la vida
cotidiana. Si el estudiante construye lo que esta aprendiendo, lo relaciona con
aprendizajes previos e interpreta y aplica esta conjuncién a diversas situaciones que

se le presenten, se habra logrado un aprendizaje constructivo y significativo.

El estudio es trascendental ya que permite al docente disponer de una herramienta
para que los estudiantes al realizar actividades en las cuales predomine la
construccion del conocimiento a traves de la representacion, si bien el docente debe
conocer, valorar y utilizar con propiedad el lenguaje formal de la matematica, utilizar
los distintos lenguajes ( oral, escrito, concreto, pictorico, grafico o simbdlico) para

representar situaciones y comunicarse, en la medida en que el estudiante va
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adquiriendo las capacidades lingisticas y en la medida en que las va actualizando en
la clasificacion de los hechos, va superando la distribucion perceptiva y empieza a
organizar la realidad de acuerdo a normas mas abstractas,permitiéndole traducir los

acontecimientos del entorno a la forma simbolica de representacion.

También es importante puesto que debido a las necesidades actuales de la
sociedad, que exige a los docentes tomar conciencia de los hechos que rodean el
proceso educativo, perseverando en esa blsqueda permanente de propuestas
educativas como las relacionadas con la representacion que vayan en beneficio del
estudiante como centro principal del proceso, asi como de la sociedad donde se va a

desenvolver el futuro profesional.

Es de especial interés ya que este estudio podria contribuir a generar reflexion y
mejoras que estén fundamentadas en la utilizacion de didactica de la representacion,
cuyo objeto, entre otros fines, es aumentar el interés por la aplicacién de ésta en las
situaciones cotidianas para asi contribuir a optimizar la ensefianza de la matematica y

obtener mejores resultados en el rendimiento de los estudiantes.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Esta seccion se asocia con estudios previos realizados por otros investigadores en
el area del saber de la Educacion en Matematica, abordado desde un enfoque

constructivista, ya que la investigacion tiene sus bases tedrica referente a esta area.

Antecedentes de la Investigacion

El proceso de ensefianza y aprendizaje es tema de discusion en diversos niveles del
sistema educativo, como la educacion primaria, la educacion media, media general y
la universitaria, sirviendo de base para realizar numerosas investigaciones a nivel
internacional, nacional y local. Por ello, para apoyar el presente estudio se hace

referencia a trabajos realizados anteriormente.

Luego de revisar diversas fuentes bibliogréficas, para seleccionar investigaciones

relacionadas con el presente estudio, se seleccionaron los siguientes:

Cabe mencionar a Bastidas, (2010). En su investigacion sobre estrategia didactica
para el desarrollo de la creatividad en la resolucion de problemas de sistemas de
ecuaciones lineales y ecuaciones de segundo grado en el tercer afio de la unidad
educativa “General José Antonio Paez”, cuyo objetivo general fue Disefiar una
estrategia didactica para el desarrollo de la creatividad en la resolucién de problemas
de sistemas de ecuaciones lineales y ecuacion de segundo grado; la teoria que
sustentd esta investigacion hace referencia a Resolucion de Problemas de Podlya
(1986), Modelo Creativo de Guilford (1956) y Teoria Sociocultural del Aprendizaje
de Vygotsky (1988).



Al respecto, la autora citada concluyd entre otras cosas que la ausencia
representativa afecta la intencion del educando para alcanzar aspectos como la
percepcion, atencion, memorizacion, lo cual repercute negativamente en los
momentos de organizacion requeridos en el proceso de resolucién de problemas y la
falta de comprension del enunciado demuestra que existen debilidades para abordar
los problemas, aun cuando estan cercanos a la vida cotidiana del estudiante. Esta
situacion no es un elemento motivador en el educando, en virtud de que la resolucion
demanda interpretar el enunciado y aplicar el procedimiento correspondiente, con ello

desapareceria parte de la dificultad que se presenta en la actividad resolutoria.

En este mismo orden de ideas; Vieyra, (2010) en su investigacion titulada
Comunicacion Matematica en las Primeras Edades: Representacion de Problemas
Aritméticos. Sustentado en los tedricos Colé y Marti sobre los sistemas externos de
representacion, El estudio concluye que frente a un problema los estudiantes utilizan
diferentes tipos de representaciones para resolverlo. Considera la autora que el
maestro podria escoger problemas aritméticos (al planificar actividades) que faciliten
a los estudiantes el representarlo de varias maneras. Ademas, esta investigacion
sugiere que los problemas de enunciado verbal ayudan al nifio a concretar y entender

las representaciones formales abstractas.

En otro orden de ideas la investigacion realizada por Gonzélez, (2011). Titulada
Propuesta de Estrategias de Aprendizaje de Apoyo para el Desempefio Académico en
Matematica de los Estudiantes de 9° Grado de la Tercera Etapa de Educacidn Bésica
de la U E Anexo “Crispin Pérez”. La investigacion tuvo como objetivo general
Proponer Estrategias de Aprendizaje de Apoyo para el desempefio académico en
Matematica de los estudiantes de 9° grado de dicha institucion. Este se sustento en la
teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1986), Vygostky (1980) y Pozo
(2001). Concluye que es necesario que el docente se oriente hacia la aplicacion y uso

de estrategias didacticas dentro del aula, lo que les permitira a los estudiantes abordar
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el aprendizaje y la responsabilidad que este implica; siendo el guia u orientador del
proceso; como facilitador y formador, asi como elemento de la motivacion e
iniciativa del proceso educativo; donde es requisito indispensable la preparacion y
actualizacién, conforme a las nuevas demandas y exigencias del momento histérico

que se vivencia.

Y por ultimo,Agamez J. y Arenas B. (2014), cuya investigacion se tituloLa
Ensefiabilidad y la Ensefianza de la Fisioterapia como Profesién. En dicha
investigacion establecen para la ensefiabilidad la importancia tanto del conocimiento
de las teorias, problemas, hipotesis y métodos que le son propios como el
conocimiento del contexto culturales en el cual se reconstituye la produccion
cientifica, y para la ensefianza, la bdsqueda de la vivencia corporal como eje del
proceso, asumiendo para ello una ensefianza basada en la estructura representacional
del estudiante. Se sustentd en la teoria de las representaciones de Bruner (1990).
Concluyeron que al reconocer los alcances y limitaciones del paradigma dualista que
a través de la historia ha dado fundamento a las construcciones tedrico-préacticas de la
fisioterapia, se enriquece su desarrollo como disciplina a partir de la incorporacion de
paradigmas diferentes, particularmente a los que sirven como referencia a las ciencias

humanas.

En todos estos planteamientos expuestos como antecedentes se evidencian
interrelaciones entre la comprension, la resolucién de problemas y los modelos
valiéndose del aprendizaje constructivo y cooperativo con las actividades propias del
proceso de ensefianza y aprendizaje. Destacandose al mismo tiempo la importancia

que tienen esas experiencias y conocimientos como aportes a esta investigacion.
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Bases Tedricas

Toda investigacion debe estar sustentada con aportes y teorias relacionadas con el
estudio que posea pertinencia y relevancia para su aplicacion y factibilidad. En tal
sentido, la consulta a las diferentes fuentes de informacién y estudios realizados
donde se abordan las variables de la propuesta. Resulta oportuno sefialar que la
presente investigacion contara con un desarrollo tematico de antecedentes relevantes

sobre la situacion planteada.

Las teorias del aprendizaje son imprescindibles para el abordaje del presente
estudio, estas son aproximaciones que nacen de la necesidad de buscar como los seres

humanos se apropian de conceptos y principios en un area del conocimiento.

Teoria Sociocultural. Vygotsky, L. (1983)

Vygotsky en su teoria sociocultural (1983), propone un paradigma que se orienta a
la investigacion focalizada en el desarrollo humano, entendible como la sintesis
producida por la union de la maduracion organica y la historia cultural. En sus
propios términos expresa que el proceso de desarrollo cultural puede definirse en
cuanto a su contenido, como el desarrollo de la personalidad del nifio y de la
concepcion del mundo. La discusion se basa en el origen social y la naturaleza social

de las funciones superiores de la mente en conjuncion con la cultura.

Vygotsky (1978) acota que dentro del proceso general de desarrollo existen dos
lineas diferentes, las cuales son los procesos elementales (de origen biologico) y las
funciones psicoldgicas superiores (de origen sociocultural). Su énfasis se centro en
argumentar que los factores genéticos juegan un rol menor en la génesis del
desarrollo, mientras que los factores sociales son absolutamente determinantes

Vygotsky (1962). Asi es contundente al postular que el desarrollo es un proceso
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social que se inicia a partir del nacimiento y es asistido por adultos u otros agentes
considerados méas competentes en cuanto al manejo del lenguaje, habilidades y

tecnologias disponibles en ese espacio cultural.

En tal sentido, sefiala el autor la segunda ley del denomino del nivel del desarrollo
real, nivel de desarrollo potencial, y zona de desarrollo potencialen la que expresa tres

niveles:

- Dominio del nivel de desarrollo real: Se refiere al que se da cuando las
actividades las logra el individuo independientemente.

- Nivel de desarrollo potencial: Se refiere a cuando el individuo necesita la

ayuda de alguien pero al final logra hacerlo independientemente.

- Zona de desarrollo proximo: Es la que se da en medio de estos dos niveles, y
es en la que se establecen las relaciones. Existe una relacion entre el desarrollo,
la educacion y el aprendizaje. Esta representa un constructo hipotético que
expresa la diferencia entre lo que un nifio puede lograr independientemente y
lo que puede lograr en conjuncion con una persona mas competente, mediador

entre la formacion de los conceptos.

Por lo tanto, para el autor referido este concepto que permite explicar el desfase
existente entre lo individual y lo social en la solucién de los problemas y tareas, es
exclusivamente de orden cognitivo. En este espacio y a través de la interaccién social
el niflo aprende a regular sus procesos cognitivos a partir de las indicaciones y
directrices de los adultos y en general de las personas con quienes interactia
(regulacion interpsicologica) para luego transformarse progresivamente en algo que

pueda conocer por si mismo, sin necesidad de ayuda (regulacién intrapsicoldgica).
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De especial manera y significativamente estos conceptos referidos a las funciones
psicointelectivas conforman la nombrada ley de doble formacion de los procesos

psicoldgicos la cual trata de expilar a partir de la adquisicion del lenguaje:

- 1a3aiios:El lenguaje tiene una funcién comunicativa y es interpersonal.

- 3 abafos: Se da un habla egocéntrica o privada, y acompafia sus acciones. (Es

un habla bastante predicativa y omisiva).

- 5 a7 afios: Se da el proceso de interiorizaciéon, sus acciones no van
acompariadas por el lenguaje este aparece interiorizado lo que lo hace

intrapersonal.

Por consiguiente en la explicacion de este proceso cuando teoriza que el lenguaje
es el instrumento de mediacion semidtica que juega un papel decisivo en el proceso
de interiorizacion. Son los signos y los simbolos las herramientas culturales que
amarran o integran al individuo a la sociedad, y el principal mecanismo de esta unién
lo constituyen el lenguaje y otras propiedades simbolicas. Este proceso puede ser
entendido como el transito de una regulacion externa social (interpsicoldgica) de los
procesos cognitivos, apoyada por el lenguaje de terceros, a una regulacion
interiorizada individual (intrapsicoldgica) de los procesos cognitivos, mediante el
lenguaje interno. De esta manera, enfatizé que lo intrapersonal es transformado en
caracteristicas intrapersonales, estableciendo asi las interrelaciones entre las
influencias macro y micro de la sociedad. Es mediante el lenguaje que se incorporan
los conocimientos elaborados y estructurados en los altisimos niveles de complejidad
y alcances que caracterizan el conocimiento social, cultural y cientifico que clausuran

el final del segundo milenio (Vielma et al, 2000).
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De acuerdo con el planteamiento de Vygotsky (1962), el desarrollo es producto de
las interacciones que se establecen entre la persona que aprende y los otros individuos
mediadores de la cultura. De tal manera, la educacion constituye uno de los principios
mas importantes para el desarrollo de la especie humana, al privilegiar lasrelaciones
entre los factores sociales, culturales e histéricos, y su incidencia sobre el desarrollo

intrapsiquico.

De hecho, su planteamiento central se puede extrapolar a las instituciones sociales,
particularmente a la escuela, con sus herramientas, sistemas de simbolos y conceptos.
Estos, que ademés de ser los productos que los seres humanos han desarrollado en las
diferentes culturas en un tiempo historico determinado, tienen una gran inherencia y
responsabilidad en la construccion de la cultura, manifestada en formas especiales de
comportamiento, cambiando el funcionamiento de la mente colectiva, y a la vez, estos
nuevos niveles conforman un complicado sistema de conducta individual (Vygotsky,
1983).

De este modo, el desarrollo intelectual, la habilidad para el pensamiento, se
comprende a partir de la unidad de la psiquis y la actividad humana en sociedad. “Lo
humano se constituye en el punto de interseccion entre la ontogénesis del organismo
individual y la filogénesis representada en la comunidad cultural”Villarine, (1998,
citado en Vielma y Salas,2000, p.33).

Es por ello que para Vygotsky, la accién humana utiliza instrumentos sociales
como mediadores, los cuales dan a la accion su forma esencial. Por lo tanto, “las
acciones  fisicas como las ldgicas mateméticas tienen un  origen
sociocultural”Rodriguez, (1998, citado en Vielma et al, 2000, p.33).

Por tanto es fundamental para esta investigacion el aporte de este autor en lo que
atafie a la capacidad de leer y escribir, la lengua escrita es una construccion

sociocultural, cuyo desarrollo se halla intimamente vinculado con los seres humanos,
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por sus pautas de comunicacion y por el uso que hacen de la lengua escrita para la
mediacion de las actividades de la vida cotidiana, cabe destacar que su razon de ser
estd en lo cultural, especificamente en construcciones sociales como el lenguaje, el

juego y el trabajo.

Para el autor los significados provienen del medio social externo pero deben ser
interiorizados por cada nifio, considera que en la educacion escolar hay que distinguir
entre aquello que el estudiante es capaz de aprender y hacer por si s6lo y lo que es
capaz de aprender con la ayuda de otras personas, la zona que se configura entre estos
dos niveles delimita el margen de incidencia de la accion educativa; el profesor debe
intervenir precisamente en aquellas actividades que un estudiante todavia no es capaz
de realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe ayuda

pedagogica suficiente”.

Teoriadel Desarrollo Cognitivo. Piaget, J. e Inhelder B. (1972)

Las investigaciones de Piaget e Inhelder (1972), han permitido, entre sus
numerosos ytrascendentalesaportes, comprender las caracteristicas del pensamiento
del adolescente. Estos autores consideran que en nuestras sociedades los seres
humanos tienden, en su etapa superior de desarrollo, a emplear espontaneamente el
pensamiento hipotético-deductivo como forma de raciocinio, actitud que no se
encuentra en sujetos menores ni en discapacitados. Establecen que su aparicion,
alrededor de los 11-12 afios, dependeria por una parte, de los factores neurologicos de
maduracion, cuyo papel no es otro, que determinar el conjunto de las posibilidades
para un nivel dado, y por otra, de la accion de un medio socialque permite la
actualizacion de estas posibilidades, mecanismo que puede acelerar o retardar el
desarrollo individual, en funcion de -las condiciones histéricas, culturales y

educativas.
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En este sentido el interés de estos estudios reside, en el hecho de que el desarrollo
es visto como un proceso de construccion, que tiene como agente fundamental la
propia actividad del individuo en formacion. Ademés no plantea una discontinuidad
entre las modalidades del pensamiento del nifio y -las del adulto, sino que postulan
una serie de etapas, dentro de un continuo de desarrollo, del cual el pensamiento

hipotético-deductivo seria su coronacion o meta.

Es por ello que segun los autores el pensamiento hipotético-deductivo que
caracteriza al adolescente, se diferencia del pensamiento del nifio que le precede, aun
siendo ambos racionales y estructurados, en el hecho de que el primero se libera de la
realidad inmediata, pudiendo apoyarse en el lenguaje o en otro tipo de codigos
convencionales. El sujeto cuyo raciocinio es de tipo operacional concreto, no es capaz
de plantear hipétesis, viendo limitadas sus exploraciones de la realidad a pequefias
prolongaciones de sus experiencias directas.

Es asi como la nueva actitud que surge en el desarrollo cognitivo, abre
insospechadas posibilidades para el conocimiento de la realidad. El pensamiento del
adolescente se hace capaz de reconocer todos los posibles factores de un fenémeno,
disociarlos y estabilizarlos para probar sistematicamente el rol que juega cada uno de
ellos, y esto gracias a la nueva perspectiva que tiene para situar el problema dentro de
un contexto, en el cual "lo real" es parte de "lo posible”, posibilidad que le permite
formular y confrontar hipotesis. Este modo de raciocinio no so6lo implica el
planteamiento de hipdtesis, sino igualmente, el control de variables en juego y la

posibilidad de inferir las conclusiones pertinentes de toda experiencia (Tarki, 1979).

Los autores sefialan que el adolescente opera en el dominio de lo posible antes de
reunirse con lo real. Este pensamiento es, en consecuencia, esencialmente hipotético-
deductivo; la deduccidn se refiere ahora a enunciados hipotéticos y no Unicamente a

la realidad inmediatamente percibida, como lo hacia el nifio légico concreto.
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Elloscaracterizan el pensamiento formal por dos adquisiciones fundamentales: la
posibilidad de comprender lo real dentro de lo posible y la combinatoria, como
estructura cognoscitiva que permite el examen exhaustivo del conjunto de las
posibilidades, ante un problema dado.De manera que, utilizando un método de
verificacion, va a poder analizar cuales de éstas combinaciones se cumplen en la
realidad, estableciendo los vinculos l6gicos necesarios entre ellas. Es decir, el
pensamiento del adolescente es combinatorio, pero como lo que combina son
enunciados o proposiciones, es también un pensamiento proposicional, es asi que el
sujeto puede extraer conclusiones en términos de implicaciones, negacion, exclusion,

disyuncion, entre otros.

Ahora bien, el caracter hipotético-deductivo del pensamiento del adolescente
descansaria, segin Piaget, en la constitucion de una doble estructura operatoria que
responde en sus caracteristicas generales al grupo de las cuatro
transformaciones(l.N.R.C.): IDENTIDAD (no cambiar una proposicion
determinada); b) NEGACION (efectuar la inversion de la proposicion "a"); c)
RECIPROCIDAD (producir igual efecto que la operacion a, pero actuando sobre
otro sistema) y d) CORRELATIVA (consiste en la inversion o negacién de la
operacion de reciprocidad). (Carretero, 1985)y alreticula-do, siendo ambas estructuras
matematicas. ElI grupo LN.R.C.y el reticulado sintetizarian las dos formas de
reversibilidad que durante el desarrollo cognoscitivo, aparecerian paralelas pero no
fusionadas en un todo unico. Con las operaciones formales se llegarian a una sintesis
de ellas; se trata de la reversibilidad por inversion y dela reversibilidad por
reciprocidad (Piaget e Inhelder, 1972, citado en Tarki, 1979, p.275)

Por lo tanto el aporte de Piaget a esta investigacion es el hecho de explicar
el razonamiento hipotético-deductivo en el estadio de las operaciones formales el
cual implica situaciones hipotéticas y, a menudo se requiere en la ciencia y las

matematicasutilizando el ensayo y error para resolver problemas cuya capacidad
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emerge de manera l6gica y metddica, ademas de establecer que los jovenescomienzan
a considerar los posibles resultados y consecuencias de las acciones, aumentando su
capacidad de "pensar sobre el pensamiento™ que les permite razonar acerca de sus
procesos de pensamiento y su monitoreo, pueden pensar en relacion de relaciones y

otras ideas abstractas, como proporciones y conceptos de segundo orden.

Teoria de las Representaciones de Bruner, J. (1990)

Por su parte Bruner (1990),sustenta un paradigma que conserva preferencia por la
investigacion focalizada en el desarrollo humano, visto desde la perspectiva
intelectual cognitiva. Este paradigma se condensa en la mente como el
funcionamiento cualitativo del cerebro, la cual sirve de medio para la construccion de
modelos mentales sobre la base de los datos que recibe, del proceso de
almacenamiento de los mismos y de las deducciones extraidas por parte de quien
aprende. Esta codificacion es primordial para comprender la relacién entre las cosas
del mundo y sus respectivas representaciones dentro del modelo mental-abstracto. Su
posicion sobre el proceso del desarrollohumanoes que éste se da en diferentes etapas,
y cada una de ellas se caracteriza por la construccion de las representaciones mentales

por parte del sujeto, de si mismo y del mundo que le rodea (Bruner 1990).

La posibilidad de construccion de significado por parte del sujeto estd orientada
por la seleccion de la informacién y su construcciéon de significado dentro de un
contexto. La representacion de si mismo tiene mas de una forma, cada una depende
del propdsito y de las perspectivas de la situacion, a la vez, esta capacidad de
aprehension demanda la posibilidad de construir el significado a partir de
interrelaciones con el mundo exterior (Vielma y Salas, 2000, p.35).

El autor reconoce un sistema de representacion como un elemento importante en

el desarrollo del pensamiento de los individuos. Afirma que una persona con un
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amplio bagaje de representaciones acerca de alguna parte del conocimiento, le

permite un desenvolvimiento competente.

Considera el autor que uno de los deberes de la educacion es el de promover el
enriquecimiento de los sistemas de representacion. Asi pues, elmundo subjetivo es
elaborado como una construccionsimbdlica de la mente. Visto desde esta perspectiva,
el desarrollo humano consiste en la capacidad del sujeto para mantener una reaccion
invariable frente a los estados cambiantes del medio estimulante. Esto implica que el
aprendizaje depende de la capacidad de asimilar o incorporar como propios, los
acontecimientos de un sistema de almacenamiento que corresponden al medio,
sistema que hace posible la creciente capacidad del sujeto para ir mas alla de la

informacidn que encuentra en un momento determinado (Vielma y Salas, 2000, p.36).

Cabe destacar que el autor realiza un detenido estudio de los procesos cognitivos
del nifio, de las formas que adquiere la representacion y de la influencia que la cultura
tiene en estos procesos. El desarrollo de la representacion esta influido por la cultura
como amplificadora de las capacidades humanas y la escuela como instrumento de
transmision de modelos. Aunado a estos conceptos estd la propuesta de la
inseparabilidad del desarrollo cognitivohumano de los instrumentos de la cultura en
la cual se sucede (Bruner, 1972). En el proceso de desarrollo de la representacion el
nifio conoce por medio de las acciones habituales, por medio de imagenes
relativamente independiente de la accion y porque traslada acciones e imagenes al

lenguaje.

En este sentido, el autor ha distinguido tres modos basicos mediante los cuales el

hombre representa sus modelos mentales y la realidad, estos son los modos:

Sugiere Bruner que el Modelo Enactivo de aprendizaje se aprende haciendo cosas,

actuando, imitando y manipulando objetos. Es este el modelo que usan con mayor
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frecuencia los nifios pequefios, es decir que practicamente la Unica forma en que un
nifio pueda aprender en el estadio senso- motor. Este tipo de representacion ocurre

mediante los primeros afios de la persona.

No obstante, enfatiza el autor que también los adultos suelen usar este modelo
cuando intentan aprender tareas psicomotoras complejas u otros procesos complejos.
Los profesores pueden inducir a los estudiantes a usar este modelo de aprendizaje
proporcionandoles demostraciones y ofreciéndoles materiales pertinentes, asi como

actividades de representacion de roles, modelos y ejemplos de conductas.

De igual manera, sostiene el autor que el Modelo Iconico de aprendizaje es la
representacion de las cosas a través de imagenes 0 esquemas espaciales
independiente de la accion. Esto indica que se pueden usar imagenes mentales para
representar objetos. Esto sirve para que el individuo reconozca objetos cuando estos
cambian de una manera de menor importancia. Sin embargo, tal representacién sigue
teniendo algun parecido con la cosa representada. La escogencia de la imagen no es
arbitraria. Aqui, el énfasis se desvia hacia la reflexion y el individuo, se hace méas
capaz al representar aspectos internos del ambiente.

Adquiere una importancia creciente a medida que el nifio crece y conoce los
conceptos 'y principios no demostrables facilmente. Asi por ejemplo, los
conocimientos sobre paises extranjeros, las vidas de personajes famosos y la literatura
draméatica no se aprenden normalmente por medio del modelo enactivo. Los
profesores pueden lograr que se adquieran estos contenidos educativos
proporcionando a los estudiantes dibujos y diagramas relacionados con el tema y
ayudandoles a crear imagenes adecuadas. La presentacion iconica es especialmente
util para los nifios en el estadio preoperatorio y en el de las operaciones concretas.

Asimismo afirma el autor que EI Modelo Simbolico de aprendizaje es cuando la

accion y las imagenes se traducen a un lenguaje. Consiste en representar una cosa
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mediante un simbolo arbitrario que en su forma no guarda relacion con la cosa
representada. EI modo simbolico produce un orden més elevado del pensamiento lo
cual lleva a los conceptos de equivalencia que significa reconocer las caracteristicas
mas comunes de diferentes objetos y sucesos, ademas es fundamental para clasificar.
Esto es lo que hace posible la simbolizacién o lenguaje, por lo tanto, el lenguaje es el
centro de desarrollo intelectual. El lenguaje tiene un origen cultural y depende del
pensamiento. El lenguaje se hace pensando y el pensamiento se verbaliza.
(L.Vygostky), significa esto que se construye primero el lenguaje en el exterior y
luego se construye el pensamiento en el individuo. Por ejemplo, el nimero tres se
representarian iconicamente por, digamos, tres bolitas, mientras que simbélicamente
basta con un 3. El pensamiento se hace cada vez mas abstracto y dependiente del
lenguaje. El individuo adquiere una habilidad para tratar tanto con proposiciones

como con objetos.

El autor concluye que la representacion se lleva a cabo por medio de acciones,
imagenes y simbolos. Cada forma de representacion esta especializada en: ejecutar
actos motores, organizar imagenes y manipular simboélicamente. Cada uno de los
medios de la representacién logra sus fines en sus propios términos. Los tres sistemas
son paralelos y todos distintos pero traducibles parcialmente unos en otros. Es decir,
una vez un modo se adquiere, uno o dos de los otros pueden seguirse utilizando de
una manera complementaria. Aqui radica un impulso muy importante para el
desarrollo cognitivo. Existe la no congruencia cuando dos sistemas de representacion
no se corresponden. Cuando dos sistemas de representacion llegan al conflicto, el

nifio realiza finos ajustes hacia la solucién de sus problemas.

Todo lo expuesto hasta ahora sugiere que el desarrollo intelectualesta determinado
fuera-dentro, con el apoyo de instrumentos, herramientas y tecnologias, que
evolucionan paralelamente al desarrollo social dentro de la cultura. Este proceso es

determinado por las funciones del lenguaje y de otros sistemas simbdlicos y codigos
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de representacion culturales. Aunado a estos conceptos estd la propuesta de la
inseparabilidad del desarrollo cognitivo humano de los instrumentos de la cultura en
la cual se sucede (Ob.c). Las concepciones expuestas por el citado autor, lo

condujeron a conceptualizar sus posiciones como constructivismo simbolico.

De los enfoques desarrollados se deduce que los sujetos humanos son activos, que
aprenden y que construyen su mundo a traves de su propias acciones de pensamiento
y que las estructuras cognitivas y estrategias de procesamiento en cada una de las
etapas del desarrollo, los conducen a seleccionar aquello que les es significativo y a
transformarlo de acuerdo con sus estructuras cognitivas. Esta actividad de
interrelacion con el ambiente, hace que los nifios sean los constructores y conductores

de su propio desarrollo, interpretacion que ha conducido al desarrollo del concepto.

Debe sefialarse que la importancia del aporte de este autor a la investigacion radica
en el hecho de que su enfoque se dirige a favorecer capacidades y habilidades para la
expresion verbal y escrita, la imaginacion, la representacion mental, la solucion de
problemas y la flexibilidad mental. EIl autor determina que el aprendizaje es un
proceso activo de asociacion y construccion, considera ademas que los modelos
mentales son un factor esencial en el aprendizaje puesto que estas dan significacion y
organizacion a sus experiencias y le permiten ir mas alla de la informacién dada ya

que para integrarla a su estructura debe contextualizarla y profundizar.
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Bases Legales

Constitucién de La Republica Bolivariana de Venezuela (1999)

Articulo 102

"La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental, es
democratica, gratuita y obligatoria. EI Estado la asumira como funcion indeclinable y
de méximo interés en todos sus niveles y modalidades, y como instrumento
del conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico al servicio de la sociedad. La
educacion es un servicio publico, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo
de cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad
democréatica basada en la valoracion ética del trabajoy en la participacion activa,

consciente y solidaria..."

Articulo 103

"Toda persona tiene derecho a una educacion integral, de calidad, permanente,
enigualdad de condiciones y oportunidades, sin mas limitaciones que
las derivadas de sus aptitudes, vocacién y aspiraciones. La educacion es obligatoria

en todos sus niveles, desde el maternal hasta el nivel medio diversificado..."

Ley organica de educacién (2009)

Articulo 3.

La presente Ley establece como principios de la educacion, lademocracia

participativa y protagonica, la responsabilidad social, la igualdadentre todos los
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ciudadanos y ciudadanas sin discriminaciones de ninguna indole,la formacion para la
independencia, la libertad y la emancipacion, la valoracion ydefensa de la soberania,
la formacion en una cultura para la paz, la justicia social,el respeto a los derechos
humanos, la practica de la equidad y la inclusion; lasustentabilidad del desarrollo, el
derecho a la igualdad de género, elfortalecimiento de la identidad nacional, la lealtad

a la patria e integracionlatinoamericana y caribefia.

Se consideran como valores fundamentales: el respeto a la vida, el amor y
lafraternidad, la convivencia armoénica en el marco de la solidaridad,
lacorresponsabilidad, la cooperacion, la tolerancia y la valoracién del bien comin,la
valoracion social y ética del trabajo, el respeto a la diversidad propia de losdiferentes
grupos humanos. Igualmente se establece que la educacion es publicay social,
obligatoria, gratuita, de calidad, de caracter laico, integral, permanente,con
pertinencia social, creativa, artistica, innovadora, critica, pluricultural,multiétnica,

intercultural y plurilingUe.

Articulo 15.

La educacién, conforme a los principios y valores de laConstitucion de la

Republica y de la presente Ley, tiene como fines:

... 8. Desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico mediante
laformacion en filosofia, logica y matematicas, con métodos innovadores

queprivilegien el aprendizaje desde la cotidianidad y la experiencia....
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Categorias del Estudio

En una investigacion aplicada tecnicista, las categorias son los elementos que
pueden asumir distintas propiedades o caracteristicas, o que adquieren distintas
cualidades segun el contexto donde se encuentran. Las categorias corresponden a las

variables que permiten lograr el objetivo de diagndstico de la investigacion.

Una vez seleccionadas se clasifican segun la relacion que tengan en el estudio;
las mismas tienen una definicidén conceptual y una definicidén operacional. Luego de
identificarlas, éstas se deben definir operacionalmente; aqui el investigador le
atribuye el significado que utilizard durante todo el estudio para su mejor
comprension. Para este proyecto se muestran las categorias de la investigacién en el

siguiente cuadro:
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CUADRO N°. 01
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

TITULO: DISENO DE UN TALLER BASADO EN LA TEORIA DE LAS REPRESENTACIONES DE BRUNER PARA LA RESOLUCION DE ECUACIONES DE
PRIMER GRADO

OBJETIVO GENERAL: Proponer un Taller basado en la Teoria de las Representaciones de Bruner para la Resolucion de Ecuaciones de Primer Grado dirigido a los
estudiantes de primer afio de Educacion Media de la Unidad Educativa José Gregorio Ponce Bello del Municipio Valencia Estado Carabobo

DEFINICION DEFINICION , PREGUNTA INSTRUMENT | MODO DE
VARIABLES DIMENSION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL S O RESPUESTA
El sujeto codifica y clasifica los | Logro efectivo de los | Representacion | = QOperacion 1,
datos que le llegan del exterior, | aprendizajes que Enactiva = Imitacién 2,
reduciéndolos a categorfas de las que Froplc_la_zl (c:ijocednte & = Actuacion 3,
dispone para comprender el entorno. qajear‘l(;ttl:\e”r ;e:e?géegiséjo Representacion
£ i i6 i = Reconocimiento
El transforma .Ia mformac!on que le que se traduce en las | Iconica - Rolaor 4
llega por medio de tres sistemas de estrategias aplicadas o 5, 6,
. representacion: la  representacion | por los estudiantes y " COHQCImIantO 7.8
;E(F?FF{{IIE';EDNETIA%SIO enactiva, la representacion iconica y | efectividad que éstos " Realizacion de 9,10, 11,
la representacic’)n simbdlica. evidencian hacia la esquemas 12, 13, 14, I+
NES DE BRUNER asignatura g
Matematica. z
= ]
Representacién | ® Traduccion 15, < §
Simbélica = Representacion 16, 17 P 2
= Planteamiento 18,19, = S
= Clasificacion 20 S <
w )
3
Un taller consiste en la reunién de | Programa compuesto | Curso = Curso Taller 21,22 %
un grupo de personas que desarrollan | de sesiones de Académico académico

funciones o papeles comunes o
similares, para estudiar y analizar
problemas y producir soluciones de
conjunto, éste combina actividades
tales como trabajo de grupo, sesiones
generales, elaboracién y presentacion
de actas e informes, organizacion y
ejecucion de trabajos en comisiones,
investigaciones y preparacion de
documentos.

aprendizaje aplicado a
los estudiantes

Franco, R (2016).
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza de la investigacion

La presente investigacion se realizd bajo el paradigma cuantitativo que segun
Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (2010) ofrece la posibilidad de generalizar
los resultados més ampliamente otorgando control sobre los fendmenos y un punto de
vista de conteo y magnitudes de éstos. Asimismo, brinda la gran posibilidad de
réplica y un enfogque sobre puntos especificos de tales fendmenos, ademas que facilita
la comparacion entre estudios similares. En otras palabras, se trata de alcanzar los
objetivos de la investigacion para obtener conclusiones acerca de una realidad
estudiada, sobre la base que proporcionan los datos.

Tipo y Disefio de Investigacion

La presente investigacion se ubica en el tipo de investigacion proyectivo o
tecnicista, en la modalidad denominada Proyecto Factible con apoyo en una
investigacion diagndstica de caracter descriptiva, con disefio de campo no

experimental transeccional.

Al respecto, Tamayo y Tamayo (1999) define el mismo como “un conjunto de
recursos Yy etapas disefiados para solucionar problemas especificos y/o requerimientos
0 necesidades sociales y debe estar apoyada en una investigacion de tipo documental
0 de campo” (p. 221). Este estudio comprendio las siguientes fases o etapas: una fase
diagnostica, una revision y sustentacion bibliografica, metodologia y recursos
necesarios para su ejecucion, analisis y conclusiones sobre la viabilidad y realizacion

del programa.



Por la naturaleza del problema de estudio, el disefio abordado para el diagndstico
que se realizara en la presente investigacion se ubico dentro de las tipologias expuesta
por Hernandez Sampieri y otros (2010), entre los denominados disefios no
experimentales, ya que se utiliza: ““...para establecer patrones de comportamiento y
probar teorias no se construye ninguna situacion, sino que se observan las situaciones
ya existentes no provocados intencionalmente por el autor...” (p. 4). Asi mismo, por
sus caracteristicas se pueden catalogar como una investigacion de tipo descriptiva

con Disefio no Experimental Transeccional.

Poblacion

De acuerdo a Arias (2009), se habla de poblacion, cuando se tiene un conjunto
finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran
extensivas las conclusiones de la investigacion. Queda delimitada por el problema y
por los objetivos del estudio, y la muestra cuando se extrae de esta poblacion un
conjunto finito y representativo que generalice los resultados obtenidos. La poblacion
objeto de estudio de esta investigacion es de 234 Estudiantes de primer afio de

Educacion Media pertenecientes a la Unidad Educativa José Gregorio Ponce Bello.

Muestra

De la poblacién antes descrita, se escogié una muestra de tipo probabilistica
estratificada proporcional, atendiendo a las tipologias expuestas por Ramirez (1999)
citado por Arias (2009) donde sefiala: “son varios los autores que recomiendan para
las investigaciones sociales, trabajar aproximadamente con un 30% de la poblacion”,
y su seleccion sera aleatoria como es expresado por (Hernandez, Fernandez y Baptista
2010): “... todos los elementos de la poblacion tienen la misma probabilidad de ser

escogidos” (p. 95). Resultando una cifra de treinta por ciento de la poblacion
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anteriormente sefialada, es decir, 70 estudiantes.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

Segun Arias (2009), “...se entiende por técnica como el conjunto de mecanismos,
medios y sistemas de dirigir, recolectar, conservar, reelaborar y transmitir los
datos...” (p. 32), en otras palabras, es la manera y proceso metodologico por medio
del cual se van a obtener los datos y los instrumentos son los medios materiales, a
través de los cuales se hace posible la obtencion y archivo de la informacion

requerida para la investigacion.

De los antes expuesto, se obtendran los datos empleando la técnica de la encuesta

definirla lo cual de acuerdo a Avrias:

Es un estudio observacional en el que el investigador busca recaudar
datos por medio de un cuestionario previamente disefiado, sin modificar
el entorno ni controlar el proceso que estd en observacion (como si lo
hace en un experimento). Los datos se obtienen realizando un conjunto
de preguntas normalizadas dirigidas a una muestra representativa o al
conjunto total de la poblacién estadistica en estudio, integrada a menudo
por personas, empresas 0 entes institucionales, con el fin de conocer
estados de opinion, caracteristicas o hechos especificos. El investigador
debe seleccionar las preguntas mas convenientes, de acuerdo con la
naturaleza de la investigacion. (p. 32)

El instrumento que se utilizara en la presente investigacion sera un cuestionario de
respuestas cerradas construido a partir de las preguntas de investigacion en un
proceso dialéctico. Se seguira la linea de continuidad y se realizaran las respectivas
dimensiones e indicadores de cada pregunta, con la finalidad de darle concrecion
empirica al proceso. Los indicadores seran utiles ya que de alli surgird cada
pregunta que definird a su correlacién anterior. Asi, se estructurarad dicho instrumento

en veinte items, serd pertinente en la verificacion practica de la necesidad de
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laPropuesta de Disefio de un Taller basado en la Teoria de las Representaciones de
Bruner para la Resolucion de Ecuaciones de primer grado en la Unidad Educativa

José Gregorio Ponce Bello del Municipio Valencia Estado Carabobo.

Se empleard la escala tipo Likert, por lo cual, los reactivos son construidos como
cerrados, es decir, con tres alternativas: Siempre, A veces, Nunca. Es importante
sefialar que al construir asi el instrumento, las respuestas tienen una ocurrencia al
azar, sin embargo, la reaccién ante la alternativa tiene una alta probabilidad de ser

objetiva, ya que ésta es la primera y Unica condicidn que se le pide al entrevistado.

Validez

Validez del instrumento

La validez del instrumento es uno de los estadisticos de uso frecuente cuando se
trata de construir un instrumento de medicion; esta medida estadistica se refiere
fundamentalmente a que si los resultados de la recoleccion de los datos estan
sirviendo realmente a los propdésitos para los cuales fueron elaborados, entonces se
dice gue tales resultados tienen validez.Como se puede observar, la validez depende,
entonces, de los resultados y no propiamente del instrumento en si; esto permite
inferir que la validez es el uso especifico que ha de hacerse con los resultados, los
cuales se relacionan con las interpretaciones que se hagan a los datos.

Los resultados no se pueden medir en términos de positividad o negatividad, sino
por el contrario, se hace necesaria cierta elasticidad, es decir, verlos en términos de
gradacion para la interpretacion de la validez; es por ello que este estadistico es

siempre especifico de algun uso en particular y no una cualidad general.
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Validez de Contenido

Respecto a la validez de contenido, el aspecto fundamental de este procedimiento
es la relacion que se establece entre cada objetivo y su expresion formal en el
instrumento de investigacion; por esta razon es importante establecer claramente el

fin que se quiere determinar en el proceso de trabajo investigativo.

En consecuencia, existe una estrecha relacion entre los aspectos metodoldgicos,
como son los objetivos seleccionados, las variables planteadas, las dimensiones y los
indicadores, los cuales tienen su correlato en los items disefiados en el instrumento;
este encadenamiento es lo que da la posibilidad de tener una validez de contenido

coherente del instrumento y que realmente sea apropiado.

Por lo tanto, la validez de contenido es la representatividad especifica de la
naturaleza del objeto de estudio y su configuracion de objetivos; el problema tedrico
planteado esta conformado por ciertas propiedades, que consisten en las posibilidades
en la cual se pueden concretar en realidades empiricas expresadas a través del
instrumento a partir de los reactivos; es por ello que Kerlinger (1999) afirma que “ la
validez de contenido es basicamente de juicio, ya que para comprobarla hay que
someter el proceso a una indagacion deductiva que va de lo general (red hipotética)

hasta la conformacion del instrumento de medicion” (p.32).

Si se toma como ejemplo la validez interna de la variable independiente, ésta sera

su estructura de funcionamiento y su sucesion de constructos medibles.
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Taller basado en la teoria de las representaciones de
Bruner para la resolucion de Ecuaciones de Primer Grado
dirigido a estudiantes de primer afio de Educacién Media

VARIABLE NOMINAL

Teoria de las Representaciones de Bruner

<

DIMENSION:

Representacion Enactiva

<

INDICADOR:
Grados de dificultad

Operacional, Imitacion,
Actuacion
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Taller basado en la teoria de las representaciones de Bruner para la
resolucion de Ecuaciones de Primer Grado dirigido a estudiantes de primer afio

de Educacion Media

item que lo definen:

1.- ¢ Las operaciones para resolver ecuaciones de primer grado son sencillas?

2.- ¢ Los alumnos imitan los pasos que el profesor indica en clase para resolver las

ecuaciones?

3.- ¢Para resolver una ecuacion de primer grado se actia conforme a lo explicado

por el profesor en clase?

Se demuestra con este ejemplo que la validez de contenido tiene una estructura
metodoldgica que pasa en primera instancia por la caracterizacién de los objetivos,
seguidamente se estableci6 su variable nominal con sus respectivas dimensiones e
indicadores, para luego construir los items que definiran las respuestas para medir y
describir la dimension. Se determina de esta forma que la estructura del proceso tiene
pertinencia ya que el Instrumento en su totalidad fue construido metodol6gicamente
de este modo, utilizando la misma l6gica de funcionamiento interno del proceso. . Es
de hacer notar que para las restantes dimensiones se hizo la misma derivacion;
indicadores e items; esto permite la misma racionalidad interna de funcionamiento,

logrando asi la validez interna del instrumento.
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Validez de expertos

Como verificacion de lo expuesto anteriormente se sometio el cuestionario a la
revision del mismo, por medio del llamado juicio de expertos, en este caso fueron
tres, los cuales tienen estudio de maestria y se ubicaron en la colectividad docente de
Educacion Superior. Los mismos dictaron sus juicios de los items del cuestionario a
partir de su redaccion, y pertinencia con los objetivos al asociar las dimensiones e

indicadores que los definen.

Dichos expertos revisaron de manera individual y por separado el cuestionario
tomando en cuenta su claridad, o confusion y si es tendencioso, asi como también su
pertinencia con los contenidos y por Gltimo sus observaciones a los item planteados.
Las recomendaciones de los expertos se atendieron a partir del instrumento de
evaluacion de la siguiente manera: aquellos items que no tuvieron observacién se
integraron de manera inmediata al instrumento , aquellos item que tuvieron algin
comentario desfavorable se revisaron y se reformularon previa autorizacion de los
expertos presentandole de nuevo el cuestionario con las preguntas corregidas para su
aprobacién a través de una nueva planilla de evaluacion, dado su conformidad se
integraron al cuestionario, hasta que se obtuvo una aprobacion total (se anexan las

ultimas planillas revisadas).

Confiabilidad

Todo estudio de investigacion debe poseer un grado de confianza en los resultados
obtenidos, que sustenten y den base suficiente a lo que se desea analizar; en este
sentido, Arias (2000) expresa que “la fiabilidad no se refiere directamente a los datos,
sino a las técnicas de instrumentos de medida y observacion, es decir, al grado en que

las respuestas son independientes de las circunstancias accidentales de la
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investigacion”. En otras palabras, se refiere al grado en que la aplicacion repetida del

instrumento, al mismo sujeto u objeto, produce iguales resultados.

Para determinar el indice de la confiabilidad del instrumento se utilizara el
método Alfa de Cronbach el cual es un indice de consistencia interna que toma
valores entre 0 y 1 y que sirve para comprobar si el instrumento que se esta evaluando
recopila informacion defectuosa y, por tanto, llevaria a conclusiones equivocadas o Si
se trata de un instrumento fiable que hace mediciones estables y consistentes. EI Alfa
es un coeficiente de correlacion al cuadrado que, a grandes rasgos, mide la
homogeneidad de las preguntas promediando todas las correlaciones entre todos los

items para ver que, efectivamente, se parecen. A continuacion se describe la ecuacion

a utilizar
K > Si°
a=_|1-| =,
K-1 St
Donde:
K = N° de item

Si = Varianza de los items

St = Varianza total

Operacionalidad

Se tiene que:

¥Si2 =25,2/St2 = 124,02
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o = 1.05 (0.79) = 0.83

Nivel de Decision

+1 Perfecta
0,81-0,99 Muy Alta
0,61 —-0,80 Alta

0,41 - 0,60 Moderada
0,21 -0,40 Baja

Su interpretacion serd que, el instrumento tiene una confiabilidad de 0,83 por
ciento, lo que significa que es muy alta y positiva; por lo tanto, si el mismo
instrumento se aplica nuevamente a la misma poblacion, tiene la probabilidad en un

83 por ciento de presentar los mismos resultados.
Procedimiento
La realizacion de este estudio se baso en las siguientes fases:
1. Seestudio la situacion de la problematica presente en los estudiantes cursantes
de Matematica en primer afio de la Unidad Educativa José Gregorio Ponce
Bello: para esto se realiz6 un breve andlisis del rendimiento académico
obtenido por los estudiantes de Matematica y su relacion con la
implementacion de un taller de aprendizaje que promueva y eleve su

rendimiento.

2. Se realizd una revision bibliogréafica que sustente la investigacion: en este
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punto se investigaron y tomaron como referencia los trabajos de
investigacion de diversos profesionales en el &mbito de la ensefia que estaban

acordes al estudio a realizar.

Se elabord el marco tedrico y metodoldgico del trabajo de investigacion: para
este segmento se elaboraron las bases tedricas que sustentaron la investigacion
y la metodologia a emplearse para la adquisicion confiable de datos que

muestren y den certeza de la problematica que se desea identificar y resolver.

Se elabor6 y evalud por parte de los expertos el instrumento de medicion a
ser aplicado a los estudiantes cursantes de Matematica en primer afio de la
Unidad Educativa José Gregorio Ponce Bello: Evaluacion del instrumento de

medicion por parte de personal calificado para esta.

Se realizd la inscripcion del proyecto para su aprobacion.

Se aplicd el test y se procedi6 al analisis de los resultados obtenidos:
aplicacion del instrumento de evaluacion a los estudiantes y evaluacion de los
resultados del mismo.

Se elaboraron las actividades del Taller basado en las Representaciones de
Bruner para la Resolucion de Ecuaciones de Primer Grado: construccion de la
propuesta educativa que eleve el rendimiento educativo en los estudiantes de

primer afio mediante la ejecucion del taller.

Se redacto y presento el Trabajo de grado.
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Técnicas de Analisis de Datos

Cada uno de los datos obtenidos por medio del instrumento de medicion
describird las caracteristicas basicas de un conjunto de observaciones empleando un
instrumento tipo cuestionario con escalamiento tipo Likert. Después de completar el
cuestionario, cada elemento se puede analizar por separado. Se considera una escala
de tipo ordinal, ya que no se puede asumir que los sujetos perciban las respuestas

como equidistantes.

Cuando los datos se tratan como ordinales, es posible calcular la mediana y la
moda (pero no la media). La dispersién se calcula por medio del intervalo entre
cuartiles (no es posible calcular la desviacion tipica), o puede analizarse mediante
técnicas no paramétricas, como la distribucion ¥, la prueba de los signos de
Wilcoxon, y el Alfa de Cronbach la cual va a ser la técnica implementada en esta
investigacion.Las respuestas a los elementos se puede sumar, y hay que tener en

cuenta que todos los elementos deben medir lo mismo.
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CAPITULO IV

PRESENTACION, ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Analisis e interpretacion de los resultados del cuestionario

Los datos se presentan a través de tablas estadisticas en donde se describen
cuales fueron las cuantificaciones de las frecuencias absolutas y relativas de las
respuestas dadas por los entrevistados que participaron de la muestra a traves de un
instrumento denominado estudio por encuesta, para la variable independiente, esto se
realiza para cada uno de las supuestos a partir de los item que Ilo
definen.Posteriormente cuando se tabularon los datos se construye un grafico
representativo con un diagrama de barras, esto con la finalidad de visualizar y
comparar las opiniones emitidas por los encuestados a los planteamientos realizados

en los items.

Es de hacer notar que a cada analisis se le realiza  su interpretacion,
destacando en cada uno de ellos las opiniones que mayor porcentaje obtuvo producto
de las opiniones, esto es Util porque a partir de este razonamiento de los items se
pueden realizar las comparaciones del esquema tedrico con el esquema empirico y

extraer las conclusiones validas que den cuenta del estudio realizado.



VARIABLE

Teoria de las Representaciones de Bruner

DIMENSION: Representacion Enactiva.

INDICADOR: 1.- Operacion. 2.- Imitacion. 3.- Actuacion
Items N°

1.- Las operaciones para resolver ecuaciones de primer grado le parecen sencillas.

2.- Imita usted los pasos que el profesor indica en clase para resolver ecuaciones de

primer grado.

3.- Para resolver un examen de ecuaciones de primer grado actta usted conforme a lo

explicado por el profesor en clase.

TABLA N1

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los
Estudiantes. ltems N° 1, 2,3.

SIEMPRE { ALGUNAS VECES { NUNCA
ITEMS Fa % Fa % Fa %
1 12 17,1 20 28,6 38 54,3
2 17 24,3 21 30 32 45,7
3 16 22,9 13 18,6 41 58,6

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO N° 1. DIMENSION REPRESENTACION ENACTIVA
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INTERPRETACION: Para el item nimero uno en donde se pregunta la dificultad
de resolver operaciones de ecuaciones de primer grado, los estudiantes en un 54,3%
afirmaron que no son sencillas, el 28,6% dijo que algunas veces y ell7,1% afirmo

que son susceptibles de resolver con facilidad.

En el item ndmero dos que habla sobre la imitacion del docente en los pasos que
este utiliza como ensefianza, para resolver las ecuaciones los estudiantes entrevistados
alegaron que nunca en un 45,7% de los datos, el 30% expuso que algunas veces y
siempre fue de 24,3% solamente, los estudiantes al parecer no identifican
plenamenteel significado de la propuesta docente para comprender este tipo de

operaciones, de alli su rendimiento.

En el item numero tres, las respuestas fueron distribuidas casi uniforme en la
distribucion, pero sin embargo ante la respuesta a la pregunta si actda conforme a la
explicado en clase el valor mayor se ubico en la respuesta dubitativa de algunas veces
con un 37%, en la afirmativa un 31% y la negativa con un 32%, ello hace pensar que

los estudiantes realmente no estudian a plenitud para los examenes lo ensefiado y
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explicado en clase, esto conduce a calificaciones bajas y a un poco entendimiento de

la asignatura.

VARIABLE:

Teoria de las Representaciones de Bruner

DIMENSION: Representacion Iconica.

INDICADOR: Reconocimiento.

items N°

4.- Reconoce usted los simbolos utilizados en ecuaciones de primer grado.

TABLA N°2

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los

Estudiantes. item N° 4.

SIEMPRE H ALGUNAS VECES NUNCA
ITEMS Fa % Fa % Fa %
4 12 17,1 22 31,4 36 51,4

Fuente: Instrumento aplicado a los estudiantes de Primer afio de Educacién Media, U.

E. José Gregorio Ponce Bello. Franco, R. (2016).
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GRAFICO 2. DIMENSION REPRESENTACION ICONICA
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INTERPRETACION: Los simbolos utilizados en la resolucion de problemas de
ecuacion de primer grado no son reconocidos por los estudiantes en su totalidad, ya
que se puede apreciar que 51,4% de los datos de la distribucién son en la categoria
de nunca, lo que afirma que no reconoce los simbolos, el otro factor es que el 31,4 %

no siempre los reconoce y solo el 17,1% los reconoce.
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VARIABLE

Teoria de las Representaciones de Bruner
DIMENSION: Representacion Iconica.
INDICADOR: Relacion.

items N°

5.- Relaciona usted la variable con su valor numérico en una ecuacion de primer

grado.

6.- El docente lo anima a relacionar imagenes con las ecuaciones de primer grado.

TABLA N°3

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los

Estudiantes. items N°5, 6.

SIEI\/IPRE’ ALGUNAS VECES NUNCA
ITEMS | Fa % Fa % Fa %
5 27 38,6 13 18,6 30 42,9
6 15 21,4 20 28,6 35 50

Fuente: Instrumento aplicado a los estudiantes de Primer afio de Educacién Media, U.

E. José Gregorio Ponce Bello. Franco, R. (2016).
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GRAFICO 3. DIMENSION REPRESENTACION ICONICA
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INTERPRETACION: Los resultados obtenidos demuestran que el instrumento fue
aplicado y los resultados obtenidos del total de la muestra representativa de la
poblacion se puede observar que el 42,9% de los encuestados responden en forma
negativa, es decir no relacionan variables con los valores numéricos, el 38,6% afirmé
que algunas veces lo hacen y solo el 18,6% si lo relacionan, por lo tanto la capacidad

y entendimiento de relaciones conceptuales y numéricas es muy baja.

De igual manera afirmaron que los docentes en un 50% no los ayudan a relacionar
imagines en la resolucién de operaciones de ecuaciones de primer grado, siendo que
en un 28,6% algunas veces si lo hacen y el 21,4% siempre lo hacen, este tipo de
actividad requiere de mucha creatividad y debe existir una buena comunicacion
estudiante — docente para que las imagenes sean un buen aporte para resolver

problemas de este tipo.
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VARIABLE

Teoria de las Representaciones de Bruner
DIMENSION: Representacion Iconica.
INDICADOR: Conocimiento.

Items N°

7.- Para resolver una ecuacién de primer grado, necesita conocer los simbolos usados

en matematica.

8.- Conocer el significado de las palabras facilita el aprendizaje de las ecuaciones de

primer grado.

TABLA N° 4

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los
Estudiantes. items N°7, 8.

SIEMPRE H ALGUNAS VECES NUNCA
Fa % Fa % Fa %
7 23 32,9 26 37,1 21 30
8 28 40 23 32,9 19 27,1

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO 4. REPRESENTACION ICONICA
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INTERPRETACION: Para el indicador conocimiento, los item que definen la
dimensién obtuvieron el siguiente comportamiento: El item en el cual se enuncia si se
necesita conocer los simbolos usados en matemaética para resolver ecuaciones de
primer grado el 32,9% aprecié que siempre hay que conocerlos y solo el 37,1 %
afirmé que algunas veces y el restante 30% nunca, lo que indica que los estudiantes
no poseen suficientes conocimientos de los simbolos usados en el lenguaje

matematico.

Para el item ocho se puede evidenciar que los datos sefialados en el cuadro el 40 %
se ubico en la alternativa positiva (Siempre) siendo el valor mayor, 32,9 % en la
dubitativa de algunas veces y solo el 27,1% en la alternativa de nunca: Esta
informacion refleja que los estudiantes estan conscientes que el tener conocimientos
previos de simbolos matematicos y conocer el significado de los conceptos
matematicos es importante para la comprension y manejo de las operaciones de

ecuaciones de primer grado.
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VARIABLE:

Teoria de las Representaciones de Bruner
DIMENSION: Representacion Iconica.
INDICADOR: Realizacion de Esquemas.
Items N°

9.- El realizar esquemas le sirven de guia para resolver las ecuaciones de manera mas

facil.

10.- Los esquemas pueden ayudarle a resolver problemas.

11.- El esquema utilizado para resolver una ecuacion de primer grado le puede servir

para resolver otras ecuaciones similares.

TABLA N°5

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los
Estudiantes. ftems N°9, 10, 11.

SIEMPRE H ALGUNAS VECES NUNCA
ITEMS Fa % Fa % Fa %
9 9 12,9 31 44,3 30 42,9
10 13 18,6 33 471 24 34,3
11 12 17,1 27 38,6 31 44,3

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO 5. REPRESENTACION ICONICA
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INTERPRETACION: Sobre la dimension representacion Iconica a través de su
indicador la representacion de esquemas los resultados obtenidos del total de la
muestra representativa de la poblacion demuestra lo siguiente: para el item nueve que
la realizacion de esquemas como guia de aprendizaje sélo es efectiva en la
alternativa de algunas veces con 44,3%, pero el 42,9% afirm6 que nunca es efectiva

y solo el 12,9% que siempre.

Para el item 10 el comportamiento tuvo su valor mas alto en la distribucion de
algunas veces con un 47,1% lo que significa que los esquemas no siempre tienen
valor como ensefianza — aprendizaje en este sector del saber, siempre se situ6 con el
18,6% y nunca con 34,3%.

Sin embargo a la pregunta si un esquema le puede ser Util para resolver otro tipo

de ecuaciones, la respuesta mayor se ubicé en la alternativa nunca con 44,3 % lo que

se puede reinterpretar como una falta de solidez de conocimiento en los estudiantes.
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VARIABLE

Teoria de las Representaciones de Bruner

DIMENSION: Representacion Iconica

INDICADOR: Realizacion de Esquemas

Items N° 12, 13, 14.

12.- El docente utiliza diferentes esquemas sobre un mismo concepto.
13.- Es capaz de crear sus propios esquemas para resolver problema.
14.- Un esquema puede ser utilizado para resolver diferentes problemas.

TABLA N°6

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los
Estudiantes. items N°12, 13, 14.

SIEMPRE { ALGUNAS VECES { NUNCA
ITEMS Fa % Fa % Fa %
12 9 12,9 31 44,3 30 42,9
13 17 24,3 33 47,1 20 28,6
14 20 28,6 27 38,6 23 32,9

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO 6. REPRESENTACION ICONICA
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INTERPRETACION: Se aprecia en el grafico los valores para estos item estan en la
estructura dubitativa, en donde el docente pocas veces utiliza diferentes esquemas
sobre un mismo concepto con un valor de 44,3%, igualmente con un 47,1% los
estudiantes no siempre son capaces de realizar sus propios esquemas y por ultimo se
observa afirman que un esquema no siempre puede ser utilizado para realizar

diferentes problemas esto en el38,6% de los casos.

57



VARIABLE
Teoria de las Representaciones de Bruner

DIMENSION: Representacion Simbolica
INDICADOR: Traduccion

items N°

15.- Puede traducir en simbolos el planteamiento de una ecuacion de primer grado.

TABLAN°7

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los
Estudiantes. items N° 15.

SIEMPRE H ALGUNAS VECES { NUNCA
ITEMS Fa % Fa % Fa %
15 15 21,4 16 22.9 39 55,7

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO 8. REPRESENTACION SIMBOLICA
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INTERPRETACION: En el cuadro se puede observar que la distribucion para este
indicador como es la traduccion conceptual o simbdlica de las ecuaciones de primer
grado, que los datos se concentran mayoritariamente en la alternativa negativa del
item que define el indicador con un 55,7% lo que indica que el proceso simbélico no
es facil de asimilar por los estudiantes a esta nivel, ya que es posible que no tengan
estructurado plenamente el llamado pensamiento abstracto, es de hacer notar que el

22,9% respondio que algunas veces y solo el 21,4% que siempre.
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VARIABLE
Teoria de las Representaciones de Bruner

DIMENSION: Representacion Simbolica
INDICADOR: Representacion
Items N° 16, 17.

16.-Para resolver una ecuacién de primer grado puede hacer diferentes

representaciones mentales.

17.- Puede hacer representaciones de ecuaciones con simbolos matematicos de los

enunciados escritos.

TABLA N°8

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los
Estudiantes. items N°16, 17.

SIEMPRE { ALGUNAS VECES ﬂ NUNCA
ITEMS Fa % Fa % Fa %
16 13 18,6 17 24,3 40 57,1
17 9 12,9 16 22,9 45 64,3

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO 8. REPRESENTACION SIMBOLICA
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INTERPRETACION: Referente al indicador la representacion simboélica que
poseen los estudiantes para solucionar operaciones de primer grado se puede apreciar
a traves de los item que la definen que ellos no saben hacer representaciones mentales
diferentes que les permitan solucionar estos problemas (valor alternativa
negativa57,1%) De igual manera cuando tienen que recurrir a simbolos mentales
matematicos se evidencia con un 64,3% que no logran hacerlo ya que sus
pensamientos son concretos, por lo tanto, no poseen claramente representaciones

simbdlicas, y de alli la dificultad de solucionar este tipo de problemas.
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VARIABLE
Teoria de las Representaciones de Bruner

DIMENSION: Representacion Simbdlica
INDICADOR: Planteamiento
items N° 18, 19

18.- Comprende el planteamiento de los enunciados de las ecuaciones de primer

grado.

19.- Una ecuacion se puede plantear a través de dibujos e imagenes.

TABLAN°9

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los
Estudiantes. items N°18,19.

SIEI\/IPRE’ ALGUNAS VECES NUNCA
ITEMS | Fa % Fa % Fa %
18 7 10 24 34,3 39 55,7
19 7 10 28 40 35 50

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO 9. REPRESENTACION SIMBOLICA

(TEM TEM
18 19

B SIEMPRE M ALGUNASVECES [INUNCA

INTERPRETACION: De acuerdo a la distribucion de los datos presentados, en el
cuadro se puede observar que el valor mayor se ubica en la alternativaque manifiesta
que nunca comprende a totalidad los enunciados de las ecuaciones de primer grado
ubicandose en la distribucion con un 55,7% y que estas no se pueden plantear a traves

de dibujos o imagenes, respuesta con un 50% de negatividad.

63



VARIABLE
Teoria de las Representaciones de Bruner

DIMENSION: Representacion Simbdlica
INDICADOR: Clasificacion
Items N° 20

20.- Puede clasificar los elementos de una ecuacion de primer grado.

TABLAN°10

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los

Estudiantes. items N° 20.

SIEMPRE H ALGUNAS VECES ﬂ NUNCA

ITEMS Fa % Fa % Fa %

20 13 18,6 4 5,71 53 75,7

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO 10. REPRESENTACION SIMBOLICA
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INTERPRETACION: La muestra estudiantil en un 75,7% manifestd que nunca
saben clasificar los elementos en las ecuaciones de primer grado, el 5,71 % declar6

que algunas veces y el 18,6% dijo que si los sabe clasificar.
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VARIABLE: Taller

DIMENSION: Curso Académico
INDICADOR: Curso Taller académico
Items N° 21

21.- Un taller le ayudaria en su proceso de aprendizaje

TABLAN°11

Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los

Estudiantes. items N° 21.

SIEMPRE H ALGUNAS VECES ‘ NUNCA
ITEMS Fa % Fa % Fa %
21 53 75,7 4 5,71 13 18,6

Fuente: Franco (2016).
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GRAFICO 11. DIMENSION CURSO ACADEMICO

iTEM
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INTERPRETACION: Los estudiantes entrevistados respondieron con sentido
afirmativo de un 75,7% que siempre un taller los ayudaria en su proceso de

aprendizaje y el 5,71% afirm6 que algunas veces.
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VARIABLE: TALLER

DIMENSION: Curso Académico
INDICADOR: Curso Taller académico
Items N° 22

22.- La realizacion de un taller serviria para elevar el rendimiento en las operaciones

de ecuaciones de primer grado.

TABLA N°12
Distribucion porcentual. Resultados obtenidos del instrumento aplicado a los

Estudiantes. ItemsNPe 22.

SIEMPRE H ALGUNAS VECES ‘ NUNCA
ITEMS Fa % Fa % Fa %
22 50 71,4 14 20 6 8,57

Fuente: Franco (2016)
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GRAFICO 12. DIMENSION CURSO ACADEMICO
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INTERPRETACION: Como se puede observar la muestra se ubic6 en un 71,4% en
que siempre estan de acuerdo en la realizacion de un taller para elevar el rendimiento

en las operaciones de ecuaciones de primer grado.
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Conclusiones del Diagnostico

Por medio de los estudiantes que fueron seleccionados para la encuesta y que
dieron su opiniodn acerca del proceso de ensefianza y aprendizaje de las operaciones
de ecuaciones de primer grado se realizo el diagnostico que permitieron extraer las

siguientes conclusiones:

1.- Con respecto a la representacion Enactiva que sirvié de base para la primera
dimension, se revelo a través de los indicadores que miden la dimension (operacion,
imitacion y actuacion) existe un alto porcentaje de poca habilidad en estos
indicadores, por lo cual la representacion Enactiva, no se cumple para estos

estudiantes ya que su proceso de la praxis matematica no es racional.

2.- De igual manera la Representacion Iconica, tuvo su valor mayor en la estructura
negativa de la distribucién muestral, lo que vale decir que todos y cada uno de sus
indicadores fueron negativos, partiendo del racionamiento, la relacion de conceptos,
el poco conocimiento de los simbolos y sus significados, el proceso de relacion de
esquemas, todo ello son elementos que inciden para un buen aprendizaje de una

ciencia que se maneja basicamente con simbolos y entes abstractos.

3.- Ladimension que se define como la representacion simbdlica medida a través de
sus item que la definen, indica que los estudiantes carecen de este proceso de
pensamiento, es decir, sus respuestas en su mayoria se ubican en la alternativa de
nunca, lo que se infiere que no tienen un pensamiento abstracto para entender lo que
significa una clara traduccion de enunciados matematicos, por lo tanto no manejan las
representaciones y de alli se complican los planteamientos y “por consiguiente la

clasificacion de las ecuaciones.
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4.- La totalidad de la muestra, expresd la necesidad de recibir una mas clara

informacion didéctica, acerca de las ecuaciones de primer grado.

5.- lgualmente se observo la necesidad manifiesta de un taller educativo acerca del
tema que se trata, esto con un elevado porcentaje de aceptacion, el taller podria ser
una actividad extra curricular donde se ensefiara a razonar didacticamente en la

solucion de las operaciones de problemas de ecuaciones de primer grado.

Alternativa de Solucion

Cumplido el proceso de diagnostico, a través de su concrecion empirica, la misma
evidencia, una prioridad como lo es la realizacion del taller que se propone: taller
basado en la teoria de las representaciones de Bruner para la resolucion de ecuaciones

de primer grado en la unidad Educativa José Gregorio Ponce Bello.

Es de hacer notar que en ultima instancia el darle un curso — taller de este tipo a los
estudiantes para que adquieran un buen conocimiento del tema tratado aportaria a
mejorar su rendimiento académico y su camino de ensefianza de las matematicas,
estaria dando mayor capacidad de comprension, racionamiento, deduccion,

clasificacion y representacion en las ciencias matematicas.

71



CAPITULO V

DISENO DE UN TALLER BASADO EN LA TEORIA DE LAS
REPRESENTACIONES DE BRUNER PARA LA RESOLUCION DE
ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Presentacion

La ensefianza y el aprendizaje de la matematicageneralmente ha sido catalogada
con rechazo en la sociedad venezolana, los estudiantes arrastran temores y tabules
hacia la asignatura, ademas de esto, es necesario reconocer otra dificultad como lo es
el escaso uso de estrategias que logren integrar al estudiante,permitiendo la
participacion de este en el aula de clase. En Venezuela el Curriculo Nacional plantea
en el nivel medio y medio general, un contenido matematico que aporta soluciones a
las situaciones presentes en el entorno del educando, por lo cual, se hace necesario

hacer de la matematica una herramienta til y eficaz al servicio de los estudiantes.

Se destaca que el disefio del Taller basado en la Teoria de las Representaciones de
Bruner para la resolucion de ecuaciones de primer grado se toman en cuenta
losaspectos que sustentan a: a) La Teoria Sociocultural del Aprendizaje de Vygotsky,
la cual permiti6 adaptar la estrategia de aprendizaje a un ambiente de socializacion. b)
La Teoria de las Representaciones de Bruner, la cual manifiesta que el estudiante
transforma la informacion que le llega por medio de tres sistemas de representacion:
la representacion enactiva, la representacion iconica y la representacion simbdlica. El
estudiante trata de adaptar, de transferir sus conocimientos para resolver problemas

de matematica y asi, poder construir el sentido matematico.

A tal efecto, la propuesta busca generar reflexibn y mejoras que estén

fundamentadas en la utilizacion didactica de la representacion que persigue aumentar
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el interés por la aplicacion de la matemética en distintas situaciones, lo que puede

representar mejoras en el rendimiento de los estudiantes.

Asi pues, lo que se quiere estimular es que el docente involucre en su planificacion
las distintas representaciones en el aprendizaje del estudiante, de forma que él pueda
captarlo de manera significativa, de aqui que la estrategia didactica est4 orientada a
establecer métodos de razonamientoque guien al estudiante a usar las operaciones
algebraicas como parte de su verbo cotidiano, y a partir de ahi, comprender su

utilidad para el abordaje de los contenidos de ecuaciones de primer grado.

En este sentido, la utilizacion de la estrategia didactica permitira que elestudiante
indague las diferentes formas de afrontar un problema, que él pueda ir construyendo
su propio conocimiento mediante acciones que posibilitan la fluidez, la flexibilidad,
la elaboracion y la originalidad en situaciones resolutorias. De tal forma el educando

logre descubrir una o varias vias de solucién a la situacion planteada.

En este mismo orden de ideas, la propuesta sugiere una estrategiametodolégica
que incentiva la construccion del aprendizaje, de manera de preparar al estudiante
para confrontar las complejidades que se presentan. Ello también, ha de favorecer en
la formacion integral del educando, de manera que aprenda a conocer, hacer y ser;

que pueda confrontar y resolver problemas matematicos dentro y fuera del aula.

FUNDAMENTACION TEORICA

La presente propuesta esta fundamentada en el principio del constructivismo, en
cuanto se busca la participacion activa del estudiante a fin de que este pueda valorar
el contenido matematico, mediante la relacion con situaciones reales de su entono, de
alli la importancia de considerar estrategias que facilitan el aporte y la participacion

antes, durante y después de concluida la clase.
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Es por ello que no se puede dejar de mencionar la importancia del taller como
herramienta usada en el proceso ensefianza y aprendizaje, para Maceratesi M. (1999)
un taller consiste en la reunion de un grupo de personas que desarrollan funciones o
papeles comunes o similares, para estudiar y analizar problemas y producir
soluciones de conjunto, éste combina actividades tales como trabajo de grupo,
sesiones generales, elaboracion y presentacion de actas e informes, organizacion y
ejecucion de trabajos en comisiones, investigaciones y preparacion de documentos.
Entre las ventajas del taller se encuentran las de desarrollar el juicio y la habilidad
mental para comprender procesos, determinar causas y escoger soluciones practicas.
Estimula el trabajo cooperativo, prepara para el trabajo en grupo y ejercita la

actividad creadora y la iniciativa.

En tal sentido, el taller se basa principalmente en la actividad constructiva del
participante. Es un modo de organizar la actividad que favorece la participacion y
propicia que se comparta en el grupo lo aprendido individualmente, estimulando las
relaciones horizontales en el seno del mismo. El papel que desempefia el docente
consiste en orientar el proceso, asesorar, facilitar informacién y recursos, entre otros,

a los sujetos activos, principales protagonistas de su propio aprendizaje.

Para empezar, Maya Betancourt (2007) plantea el taller epistemolégico de la

siguiente forma:

Primero, el estudiante debe promover la construccion del conocimiento a partir de
él mismo y de su contacto con la experiencia y la realidad objetiva en que se
desenvuelve. Dentro de esta realidad objetiva se encuentra el factor social, o sea el
grupo y el mismo docente con los cuales el estudiante interactia. Segundo, realiza
una integracién tedrico-practica en el proceso de aprendizaje. Tercero, permite que el
ser humano viva el aprendizaje como ser total y no solamente estimulando lo

cognitivo, ya que el estudiante ademas de sus habilidades, da a conocer sus
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experiencias en la vida, proporciondndole a esto una estrecha relacién con lo
intelectual y emocional y dandole como resultado una formacion integral. Cuarto,
promueve una inteligencia social y una creatividad colectiva; en la cual el
conocimiento que se adquiera esta determinado por un proceso de accion —reflexion,
que permite su validacion colectiva yendo de lo concreto a lo conceptual y viceversa,

de una manera creativa, critica y finalmente transformadora. (p.42).

Lo dicho por Maya Betancourt, distingue que en el desarrollo del taller el
conocimiento va de la mano o es producido por las experiencias vividas del
estudiante. La experiencia adquirida, debido a sus vivencias, los contextos sociales en
el que el estudiante se desenvuelve diariamente con otros sujetos es la interrelacién

que genera al estudiante una integracion entre la teoria y la practica.

Maya Betancourt (2007) hace una clara evidencia de la relacién que tiene los
elementos tedricos y practicos que enriquecen y constituyen el taller. La experiencia
del estudiante esta enriquecida de los pre-saberes, conceptos y concepciones que se
obtienen. Por esta razén, el taller como didactica de la ensefianza, desde una vision
epistemoldgica, crea la manera de entender la educacion, ya que esta, va mas alla de
la educacion tradicional, donde el estudiante recibia de manera indirecta sus
conocimientos, siendo mecanico y por ende pasivo en su formacién, limitando de esta
forma su aprendizaje. Ahora bien, el taller epistemoldgico desarrolla en el estudiante
un aprendizaje auténomo, que es el elemento esencial para su formacion profesional
integral. Asi, el estudiante aporta experiencias vividas que obligan a que tengan una
relaciéon lo emocional con lo intelectual, por la cual elabora sus propios

conocimientos.

Una de las caracteristicas relevantes del taller es la metodologia, en este sentido,
Mercedes Sosa (2002) plantea una propuesta para administrar y estructurar un taller

pedagdgico. Las cuales son un buen apoyo para saber qué tipo de caracteristicas
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deben ser tenidas en cuenta al momento de disefiar y aplicar un taller. Segin Sosa
(2002) hay que tener en cuenta los siguientes elementos:

- Planeacion: Es prever el futuro del taller a mediano y largo plazo esto se debe
hacer teniendo en cuenta los temas, las personas participantes, el lugar, el tiempo (2 y
3 horas) y los recursos que se van a usar para llevarlo a cabo.

- Organizacion: Es la distribucion y el manejo de todos los componentes del taller,
como los participantes y sus respectivas funciones dentro del grupo, los recursos, el

tiempo y el lugar.

- Direccion: En este caso se establece un coordinador quien esta encargado de
coordinar el proceso para que se dé el aprendizaje. Es un facilitador para la
elaboracion significativa del taller.

- Coordinacion: En este caso el coordinador debe coordinar que las actividades no
se repitan, que no se pierda el tiempo, que cada tallerista cumpla con su labor

asignada y que los recursos sean bien utilizados.

- Control y Evaluacién: Este elemento consiste en controlar que se desarrolle el
taller segun los términos en que fue planeado, esto se puede hacer al final de cada
actividad con el fin de reflexionar y extraer ideas sobre el proceso y asi asegurar el

aprendizaje final.

La autora recalca que para la evaluacion de un taller que hace parte de un proceso
investigativo es necesario usar la medicion para asignar una cantidad al proceso
medido y compararla con un patron para después si hacer la evaluacién completa del

taller y comprobar si los objetivos se lograron o en qué medida se alcanzaron.Esta

76



evaluacion puede ser aplicada desde: la autoevaluacion, la coevaluacion o

heteroevaluacion.

Objetivos de la Propuesta

Objetivo General

Disefiar un taller basado en la teoria de las representaciones de Bruner para la

resolucion de ecuaciones de primer grado.

Objetivos Especificos

1. Desarrollar actividades de ecuaciones de primer grado usando la

representacion enactiva, iconica y simbolica.

Estructura de la Propuesta

En respuesta a los preceptos del uso de las representaciones de Bruner tratado en
este estudio y para llevar a efecto un proceso de asimilacion y comprension de la
matematica a través del aprendizaje grupal, desarrollando habilidades sociales y
académicas brindando la oportunidad para el mejoramiento de la educacion, el disefio
de la propuesta combina el color, la presentacion y los contenidos de manera
agradable y amena, adaptado al perfil de los estudiantes de primer afio de educacion

media.
Para facilitar los procesos de aprendizaje en la resolucién de problemas de

ecuaciones de primer grado, la propuesta se estructuré en una unidaddidactica

comprendida de cuatro Mdédulos:
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Cada Modulo aborda la resolucion de problemas propiamente dicha, estara
enmarcado en cada una de las representaciones de Bruner: Enactiva, Icdnica y
Simbolica, es importante destacar que cada actividad propuesta esta disefiada para

estimular el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes.

Las actividades son amenas y de facil comprensidn para los estudiantes, por lo que

el docente debe orientarlos hacia la importancia de leer detenidamente el material.
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TALLER BASADO EN LA TEORIA DE LAS
REPRESENTACIONES DE BRUNER PARA LA

4




NORMAS DE COMPORTAMIENTO:
1.- SEGUIR LAS REGLAS DE LA ACTIVIDAD

2.- DAR OPORTUNIDAD DE PARTICIPACION A TODOS
LOS MIEMBROS DEL GRUPO

3.- PONER ATENCION A LO QUE DIGA CADA

MIEMBRO DEL GRUPO




MODULO I

REPRESENTACION




INSTRUCCIONES:

Se conformaradn grupos de seis (6) estudiantes,
a cada uno de ellos se les entregard una ficha
enumerada, ellos comenzardn a leer dicha ficha
comenzando con la ndmero uno e irdn respondiendo
las preguntas utilizando los materiales, podrdn
comenzar asignando un valor a las cantidades

desconocidas, el docente orientard a los

estudiantes y de esa manera entre todos
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ACTIVIDAD N° 1
DOS NINOS CON COCHINOS Y GALLINAS

OBJETIVOS:
1.- DETERMINAR EL CONCEPTO DE VARIABLE.
2.- DETERMINAR LA ADICION DE CANTIDADES DESCONOCIDAS.
3.- LA SOLUCION DE ECUACIONES USANDO MATERIALES
CONCRETOS.

MATERIALES:
GRANOS, PASTA CORTA, BOTONES, PTEDRITAS, FICHAS.

DESCRIPCION:
EL PROBLEMA DESCRIBE UN GRUPO DE NINOS CON VARIOS
ANIMALES, CADA CLAVE AYUDA A INDAGAR QUIEN TIENE CUANTO
DE CADA COSA. LOS ESTUDIANTES PUEDEN USAR LOS MATERIALES
CONCRETOS PARA REPRESENTAR LOS VALORES POSIBLES PARA LAS
CANTIDADES QUE TIENEN QUE ENCONTRAR.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢CREEN USTEDES QUE LA CANTIDAD DE GALLINAS PODRIA SER
UNA INCOGNITA?
¢CREEN USTEDES QUE LA CANTIDAD DE COCHINOS PODRIA SER
UNA INCOGNITA?
¢CONSIDERAN USTEDES QUE LA CANTIDAD DE GALLINAS Y DE
COCHINOS PUEDE VARIAR?
¢SE PUEDEN ADICIONAR LAS CANTIDADES DESCONOCIDAS EN
ELPROBLEMA?
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EN ESTA ACTIVIDAD HAY DOS NINOS (JAVIER Y NANCY) CON

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE

LOS ANIMALES DE JAVIER
TIENEN DOCE PATAS EN
TOTAL.

¢CUANTOS COCHINOS

LOS ANIMALES DE NANCY
TIENEN TODOS JUNTOS
DOS PATAS MAS QUE LAS
DE JAVIER.

CADA NINO TIENE EL MISMO
NUMERO DE ANIMALES
(CUANDO SUMAS LOS
COCHINOS Y LAS GALLINAS
JUNTOS).

DOS NINOS TIENEN TRES
GALLINAS ENTRE LOS DOS.
LOS DEMAS DE LOS
ANIMALES SON COCHINOS.

JAVIER TIENE EL MISMO
NUMERO DE COCHINOS QUE
GALLINAS, PERO NANCY NO.

USAR MATERIALES
CONCRETOS PUEDE AYUDAR

SI NANCY LE DIERA UNA
GALLINA A JAVIER, SUS
ANIMALES TENDRIAN DOCE
PATAS EN TOTAL.




ACTIVIDAD N° 2
CUATRO NINOS CON GRANOS

OBJETIVOS:
1.- DETERMINAR EL CONCEPTO DE VARIABLE.
2.- DETERMINAR LA ADICION DE CANTIDADES DESCONOCIDAS.
3.- LA SOLUCION DE ECUACIONES USANDO MATERIALES CONCRETOS.

MATERIALES:
GRANOS, PASTA CORTA, BOTONES, PTEDRITAS, FICHAS.

DESCRIPCION:
EL PROBLEMA DESCRIBE UN GRUPO DE NINOS CON GRANOS, CADA
CLAVE AYUDA A AVERIGUAR CUANTOS TIENE CADA UNO. LOS
ESTUDIANTES PUEDEN USAR LOS MATERIALES CONCRETOS PARA
REPRESENTAR LOS VALORES POSIBLES PARA LAS CANTIDADES QUE
TIENEN QUE ENCONTRAR.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢CREEN USTEDES QUE LA CANTIDAD DE GRANOS QUE POSEE CADA
NINO PODRIA SER UNA INCOGNITA?
¢CONSIDERAN USTEDES QUE LA CANTIDAD DE GRANOS QUE POSEE
CADA NINO ES VARIABLE?
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EN ESTA ACTIVIDAD HAY CUATRO NINOS (DANIEL, JUAN, ANA Y

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE

DANIEL Y ANA JUNTOS SI JUANY ANA JUNTAN
TIENEN NUEVE GRANOS. SUS GRANOS, TENDRAN
ONCE EN TOTAL.

NELSON Y JUAN JUNTOS LOS CUATRO NINOS TIENEN
TIENEN DIECISEIS GRANOS VEINTICINCO GRANOS EN TOTAL.

JUNTOS DANIEL Y JUAN TIENEN EL
MISMO NUMERO DE GRANOS QUE
TIENE NELSON.

¢CUANTOS GRANOS TIENE

DANIEL Y NELSON JUNTOS NINGUN NINO TIENE EL
TIENEN UN TOTAL DE MISMO NUMERO DE
CATORCE GRANOS. GRANOS. NELSON Y ANA
JUNTOS TIENEN UN TOTAL
DE QUINCE GRANOS.




ACTIVIDAD N° 3
CUATRO NINOS (ANA, LUIS, JOSE Y MARIA) CON HIGOS

OBJETIVOS:
1.- DETERMINAR EL CONCEPTO DE VARIABLE.
2.- DETERMINAR LA ADICION DE CANTIDADES DESCONOCIDAS.
3.- LA SOLUCION DE ECUACIONES USANDO MATERIALES
CONCRETOS.

MATERIALES:
GRANOS, PASTA CORTA, BOTONES, PTEDRITASFICHAS.

FUNDAMENTOS: UNA VARIABLE ES LA INCOGNITA EN UNA
ECUACION.

DESCRIPCION:
EL PROBLEMA DESCRIBE UN GRUPO DE NINOS CON HIGOS, CADA
CLAVE AYUDA A AVERIGUAR CUANTOS TIENE CADA UNO.LOS
ESTUDIANTES PUEDEN USAR LOS MATERIALES CONCRETOS PARA
REPRESENTAR LOS VALORES POSIBLES PARA LAS CANTIDADES
QUE TIENEN QUE ENCONTRAR.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢CREEN USTEDES QUE LA CANTIDAD DE GRANOS QUE POSEE CADA
NINO PODRIA SER UNA INCOGNITA?
¢CONSIDERAN USTEDES QUE LA CANTIDAD DE GRANOS QUE
POSEE CADA NINO ES VARIABLE?
¢CREEN QUE EXISTIA UN VALOR DESCONOCIDO EN EL PROBLEMA?
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EN ESTA ACTIVIDAD HAY CUATRO NINOS (ANA, LUIS, JOSE Y MARIA)

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA

ANA Y LUIS JUNTOS ANA Y JOSE TIENEN CINCO
TIENEN SIETE HIGOS. HIGOS CUANDO LOS
JUNTAN.
¢CUANTOS HIGOS TIENE

SI LUIS Y MARIA SI MARTA Y JOSE
JUNTARAN SUS HIGOS JUNTARAN SUS HIGOS EN
TENDRIAN DOCE EN TOTAL. | | UNA CANASTA, LA CANASTA
TENDRIA DIEZ HIGOS.

¢CUANTOS HIGOS TIENE

ST LOS CUATRO NINOS iNO REPARTA ESTA TARJETA! ESTE

JUNTARAN TODOS SUS HIGOS Y | | PROBLEMA TIENE MULTIALES
LOS REPARTIERAN EN PARTES COMO LAS QUE HIZO AL PRINCIPIO
IGUALES, CADA UNO TENDRIA DE LA UNIDAD, INCLUYENDO ESTAS:

CUATRO PERO LES SOBRARIA




MODULO II

REPRESENTACION ICONICA




INSTRUCCIONES:

Se conformaran grupos de seis (6)
estudiantes, a cada uno de ellos se les
entregard una ficha enumerada, ellos
comenzardn a leer dicha ficha comenzando con
la ndmero uno e irdn asignando un valor a la
figura, el docente orientara a los estudiantes y
de esa manera entre todos encontrardn la
solucion al problema. Al finalizar responderdn
preguntas de discusion para consolidar el

aprendizaje.
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ACTIVIDAD N° 4
FIGURAS CON VALORES NUMERICOS

OBJETIVOS:
1.- DETERMINAR EL CONCEPTO DE VARIABLE.
2.- DETERMINAR LA ADICION DE CANTIDADES DESCONOCIDAS.

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO FIGURAS PARA
REPRESENTAR LOS NUMEROS. LOS ESTUDIANTES PUEDEN
REPRESENTAR LAS SOLUCIONES PROPUESTAS ASIGNANDOLE
NUMEROS A LAS FIGURAS, CUANDO TODOS ESTEN DE ACUERDO SE
CONSIDERARA RESUELTO EL PROBLEMA, ADEMAS, PODRAN CREAR SUS
PROPIOS PROBLEMAS.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢CREEN USTEDES QUE LA FIGURA TOMA DISTINTOS VALORES?
¢ST LA MISMA FIGURA TOMA DISTINTOS VALORES SE PODRIA DECIR
QUE ES VARIABLE?
¢CONSIDERAS QUE EL VALOR DESCONOCIDO (INCOGNITA) ES UNA
VARIABLE?
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EN ESTA ACTIVIDAD ASIGNAREMOS NUMEROS A LAS FIGURAS

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS




ACTIVIDAD N° 5
FIGURAS CON VALORES NUMERICOS

OBJETIVOS:
1.- DETERMINAR EL CONCEPTO DE VARIABLE.
2.- DETERMINAR LA ADICION DE CANTIDADES DESCONOCIDAS.

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO FIGURAS PARA
REPRESENTAR LOS NUMEROS. LOS ESTUDIANTES PUEDEN
REPRESENTAR LAS SOLUCIONES PROPUESTAS ASIGNANDOLE
NUMEROS A LAS FIGURAS, CUANDO TODOS ESTEN DE ACUERDO SE
CONSIDERARA RESUELTO EL PROBLEMA, ADEMAS, PODRAN CREAR
SUS PROPTIOS PROBLEMAS.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢CREEN USTEDES QUE LA FIGURA TOMA DISTINTOS VALORES?
¢SI LA MISMA FIGURA TOMA DISTINTOS VALORES SE PODRIA
DECIR QUE ES VARIABLE?
¢CONSIDERAS QUE EL VALOR DESCONOCIDO (INCOGNITA) ES UNA
VARIABLE?

93




EN ESTA ACTIVIDAD ASIGNAREMOS NUMEROS A LAS FIGURAS

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS

2X11= /2=15

X10=50 | M /2=12

3 4

5+12= -8=9
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ACTIVIDAD N° 6
FIGURAS CON VALORES NUMERICOS

OBJETIVOS:
1.- DETERMINAR EL CONCEPTO DE VARIABLE.
2.- DETERMINAR LA ADICION DE CANTIDADES DESCONOCIDAS.

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO FIGURAS PARA
REPRESENTAR LOS NUMEROS. LOS ESTUDIANTES PUEDEN
REPRESENTAR LAS SOLUCIONES PROPUESTAS ASIGNANDOLE
NUMEROS A LAS FIGURAS, CUANDO TODOS ESTEN DE ACUERDO SE
CONSIDERARA RESUELTO EL PROBLEMA, ADEMAS, PODRAN CREAR
SUS PROPTIOS PROBLEMAS.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢CREEN USTEDES QUE LA FIGURA TOMA DISTINTOS VALORES?
¢SI LA MISMA FIGURA TOMA DISTINTOS VALORES SE PODRIA
DECIR QUE ES VARIABLE?
¢CONSIDERAS QUE EL VALOR DESCONOCIDO (INCOGNITA) ES UNA
VARIABLE?
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EN ESTA ACTIVIDAD ASIGNAREMOS NUMEROS A LAS FIGURAS

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS

sx O+12=22 | O /2=1
1

OX5=30 || O/6=5

5+12X (O=29 | O -8=2
5
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MODULO IIT

REPRESENTACION
SIMBOLICA




INSTRUCCIONES:

Se conformardn grupos de seis (6) estudiantes,
a cada uno de ellos se les entregarda una ficha
enumerada, ellos comenzaran a construir
ecuaciones, el docente orientara a los estudiantes
y de esa manera entre todos encontrardn la
solucion al problema. Al finalizar responderan
preguntas de discusion para consolidar el

aprendizaje.
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ACTIVIDAD N° 7
CONSTRUIR ECUACIONES

OBJETIVOS:
1.- EXPRESAR EN FORMA DE ECUACIONES SITUACIONES
REFERIDAS A RELACIONES ENTRE NUMEROS NATURALES

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO PLANTEAMIENTOS DE
SITUACIONES QUE RELACIONEN LOS NUMEROS NATURALES.
LOS ESTUDIANTES PUEDEN REPRESENTAR LAS SOLUCIONES A
TRAVES DE ECUACIONES.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:

¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?

¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?

¢CREEN USTEDES QUE UNA LETRA EN UNA ECUACION TIENE UN
VALOR NUMERICO?

¢SI LA MISMA LETRA ASIGNADA TOMA DISTINTOS VALORES SE
PODRIA DECIR QUE ES VARIABLE?

¢CONSIDERAS QUE AL CONOCER EL SIGNIFICADO DE LAS
PALABRAS DOBLE Y TRIPLE PUEDES RESOLVER EL PROBLEMA?
¢PUEDES OBSERVAR QUE DIFERENTES SITUACIONES SE PUEDEN

REPRESENTAR CON ECUACIONES UTILIZANDO SIMBOLOS
MATEMATICOS?
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EN ESTA ACTIVIDAD CONSTRUIREMOS ECUACIONES

LA SUMA DE UN NUMERO
MAS 7 ES TGUAL A 16

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A
ESE NUMERO

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS

LADIFERENCIA DE UN
NUMERO MENOS 16 ES
IGUAL A 12

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A

ESE NUMERO i

AL ADICIONAR UN NUMERO
CON 13 LA SUMA ES IGUAL
A 22

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A
ESE NUMERO

5 ADICIONADO CON 11
RESULTA UN NUMERO

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A

ESE NUMERO ﬂ

LA EDAD DE MARIA ES EL DOBLE
QUE LA EDAD DE JUANA Y
AMBAS EDADES SUMAN 45,

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA AL
VALOR DESCONOCIDO
(VARIABLE)
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UN CAMION TRANSPORTA 2
TONELADAS DE ARROZ Y OTRO
TRANSPORTA EL TRIPLE. ENTRE
LOS DOS TRANSPORTAN 8
TONELADAS.

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA AL




ACTIVIDAD N° 8
CONSTRUIR ECUACIONES

OBJETIVOS:
1.- EXPRESAR EN FORMA DE ECUACIONES SITUACIONES REFERIDAS
A RELACIONES ENTRE NUMEROS NATURALES

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO PLANTEAMIENTOS DE
SITUACIONES QUE RELACIONEN LOS NUMEROS NATURALES.
LOS ESTUDIANTES PUEDEN REPRESENTAR LAS SOLUCIONES A
TRAVES DE ECUACIONES. CUANDO TODOS ESTEN DE ACUERDO SE
CONSIDERARA RESUELTO EL PROBLEMA, ADEMAS, PODRAN CREAR
SUS PROPIOS PROBLEMAS.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢CREEN USTEDES QUE UNA LETRA EN UNA ECUACION TIENE UN
VALOR NUMERICO?
¢SI LA MISMA LETRA ASIGNADA TOMA DISTINTOS VALORES SE
PODRIA DECIR QUE ES VARIABLE?
¢CONSIDERAS QUE AL CONOCER EL SIGNIFICADO DE LAS PALABRAS
DOBLE Y TRIPLE PUEDES RESOLVER EL PROBLEMA?
¢PUEDES OBSERVAR QUE DIFERENTES SITUACIONES SE PUEDEN
REPRESENTAR CON  ECUACIONES UTILIZANDO SIMBOLOS
MATEMATICOS?

101




EN ESTA ACTIVIDAD CONSTRUIREMOS ECUACIONES Y LAS
RESOLVEREMOS

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS

¢QUE NUMERO ADICIONADO A
450 DA COMO RESULTADO 828?

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A
ESE NUMERO

EL DOBLE DE UN NUMERO ES
1050

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A
ESE NUMERO

EL TRIPLE DE UN NUMERO
ES 756

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A
ESE NUMERO

EL DOBLE DE UN NUMERO
ADICIONADO AL TRIPLE DEL
MISMO NUMERO ES IGUAL A
45

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A

JUAN CONSUME 10 CHOCLATES,
MARIA CONSUME EL DOBLE QUE
JUAN MAS 8. ENTRE LOS DOS
CONSUMEN 28

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA AL
VALOR DESCONOCIDO
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UN ATLETA EN UN SEGUNDO
INTENTO LEVANTA 20 K6 MAS
QUE EN EL PRIMERO. ENTRE LOS
DOS INTENTOS LEVANTO 500K6

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA AL
VALOR DESCONOCIDO
VARIABL




ACTIVIDAD N° 9
CONSTRUIR ECUACIONES

OBJETIVOS:
1.- EXPRESAR EN FORMA DE ECUACIONES SITUACIONES REFERIDAS
A RELACIONES ENTRE NUMEROS NATURALES

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO PLANTEAMIENTOS DE
SITUACIONES QUE RELACIONEN LOS NUMEROS NATURALES.
LOS ESTUDIANTES PUEDEN REPRESENTAR LAS SOLUCIONES A
TRAVES DE ECUACIONES. CUANDO TODOS ESTEN DE ACUERDO SE
CONSIDERARA RESUELTO EL PROBLEMA, ADEMAS, PODRAN CREAR
SUS PROPIOS PROBLEMAS.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:

¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?

¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?

¢CREEN USTEDES QUE UNA LETRA EN UNA ECUACION TIENE UN
VALOR NUMERICO?

¢SI LA MISMA LETRA ASIGNADA TOMA DISTINTOS VALORES SE
PODRIA DECIR QUE ES VARIABLE?

¢CONSIDERAS QUE AL CONOCER EL SIGNIFICADO DE LAS PALABRAS
DOBLE Y TRIPLE PUEDES RESOLVER EL PROBLEMA?

¢PUEDES OBSERVAR QUE DIFERENTES SITUACIONES SE PUEDEN

REPRESENTAR CON ECUACIONES UTILIZANDO SIMBOLOS
MATEMATICOS?
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EN ESTA ACTIVIDAD CONSTRUIREMOS ECUACIONES Y LAS
RESOLVEREMOS

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS

¢QUE NUMERO ADICIONADO A 1023
DA COMO RESULTADO 20807

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A
ESE NUMERO

EL TRIPLE DE UN NUMERO ES 15

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A
ESE NUMERO

EL DOBLE DE UN NUMERO ES
32

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A
ESE NUMERO

EL DOBLE DE UN NUMERO
ADICIONADO AL TRIPLE DEL
MISMO NUMERO ES IGUAL A
30

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA A

LA BOLSA DE LUIS PESA 5
VECES MAS QUE LA BOLSA DE
REINA, LAS DOS BOLSAS PESAN
48K6.

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA AL
VALOR DESCONOCIDO
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EL ANCHO DE UN
RECTANGULO ES DOS VECES
EL LARGO Y LA SUMA DE LOS
DOS LADOS ES 60

CONSTRUYE LA ECUACION
ASIGNANDO UNA LETRA AL
VALOR DESCONOCIDO

wmse O]




MODULO IV

REPRESENTACION
SIMBOLICA
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INSTRUCCIONES:

Se conformaran grupos de seis (6) estudiantes, a
cada uno de ellos se les entregara una ficha
enumerada, ellos comenzardn a resolver las
ecuaciones, el docente orientard a los estudiantes y
de esa manera entre todos encontrardn la solucién a
los problemas. Al finalizar responderdn preguntas

de discusion para consolidar el aprendizaje.
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ACTIVIDADN®10
RESOLVER ECUACIONES

OBJETIVOS:
1.- RESOLVER ECUACIONES EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS
NATURALES

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO PLANTEAMIENTOS
DE SITUACIONES QUE RELACIONEN LOS NUMEROS NATURALES.
LOS ESTUDIANTES PUEDEN REPRESENTAR LAS SOLUCIONES A
TRAVES DE ECUACIONES. CUANDO TODOS ESTEN DE ACUERDO SE
CONSIDERARA RESUELTO EL PROBLEMA.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢RESULTO SENCILLO RESOLVER LAS ECUACIONES?
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EN ESTA ACTIVIDAD RESOLVEREMOS ECUACIONES

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS

5+11=X)

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL

VALORDE LA INCOGNITA il

X+16=32

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL

VALORDE LA INCOGNITA a

X-5=17

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA

X-11=11

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL

VALORDE LA INCOGNITA i

5+12=X

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA
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X-8=9

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA

.6




ACTIVIDADN® 11
RESOLVER ECUACIONES

OBJETIVOS:
1.- RESOLVER ECUACIONES EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS
NATURALES

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO PLANTEAMIENTOS
DE SITUACIONES QUE RELACIONEN LOS NUMEROS NATURALES.
LOS ESTUDIANTES PUEDEN REPRESENTAR LAS SOLUCIONES A
TRAVES DE ECUACIONES. CUANDO TODOS ESTEN DE ACUERDO
SE CONSIDERARA RESUELTO EL PROBLEMA.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢RESULTO SENCILLO RESOLVER LAS ECUACIONES?
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EN ESTA ACTIVIDAD RESOLVEREMOS ECUACIONES

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS

2X11=Y

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL

VALORDE LA INCOGNITA i|

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL

VALORDE LA INCOGNITA i i

Y*10=50

3

Y/2=12

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA E
VALORDE LA INCOGNITA

5+12=Y

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL

VALORDE LA INCOGNITA i

110

Y-8=9

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL

VALORDE LA INCOGNITA ﬁ




ACTIVIDADN® 12
RESOLVER ECUACIONES

OBJETIVOS:
1.- RESOLVER ECUACIONES EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS
NATURALES

MATERIALES:
PAPEL Y LAPIZ

DESCRIPCION:
SON PROBLEMAS ABSTRACTOS UTILIZANDO PLANTEAMIENTOS
DE SITUACIONES QUE RELACIONEN LOS NUMEROS NATURALES.
LOS ESTUDIANTES PUEDEN REPRESENTAR LAS SOLUCIONES A
TRAVES DE ECUACIONES. CUANDO TODOS ESTEN DE ACUERDO SE
CONSIDERARA RESUELTO EL PROBLEMA.

TIPO DE EVALUACION
FORMATIVA

MODALIDAD DE EVALUACION
DISCUSION

PREGUNTAS POSIBLES PARA DISCUSION:
¢QUE ESTRATEGIAS USARON PARA RESOLVER EL PROBLEMA?
¢QUE HICIERON CUANDO TUVIERON DIFICULTADES?
¢RESULTO SENCILLO RESOLVER LAS ECUACIONES?
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EN ESTA ACTIVIDAD RESOLVEREMOS ECUACIONES

CORTAR LAS ETIQUETAS Y COLOCARLAS EN UN SOBRE PARA
ENTREGARLAS A LOS EQUIPOS

5*A+12=22

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA

A/2=1

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA

A*5=30

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA

A/6=5

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA

5+12*A =29

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA
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A-8=2

RESUELVE LAECUACION, EXPRESA EL
VALORDE LA INCOGNITA




CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Considerando los objetivos planteados en esta investigacion, asi como los
resultados del cuestionario aplicado a la poblacion en estudio se presentan las

conclusiones y recomendaciones.

El objeto de estudio de esta investigacion Taller basado en la Teoria de las
Representaciones de Bruner para la Resolucion de Ecuaciones de Primer Grado. Se
destacaron varios aspectos importantes, entre ellos: la situacion diagnosticada a traves
de un instrumento de medicion (cuestionario). El cual reflejé la falta de disefio y
ejecucion de un programa sobre resolucién de ecuaciones de primer grado como
estrategia didactica para la consolidacion y comprension de conocimientos y de

aprendizaje en los estudiantes.

Es por ello que al aplicar y analizar las respuestas de los encuestados surgid esta
inquietud investigativa, generandose la siguiente interrogante de investigacion: ¢Sera
que un disefio de un taller basado en la Teoria de las Representaciones de Bruner
permitird a los estudiantes de primer afio de Educacion Media la Resolucion de
Ecuaciones de Primer Grado?De esta gran pregunta generadora se determinaron los
objetivos que se deseaban alcanzar con la investigacion, teniendo como base las
Teorias del constructivismo de Vygotsky, la teoria psicogenética de Piaget y la teoria
de las representaciones de Bruner, el tipo de metodologia para abordar la
investigacion bajo un paradigma cuantitativo, de corte proyectivo en la modalidad
denominada Proyecto Factible con apoyo en una investigacion diagnostica de caracter

descriptiva, con disefio de campo. Siendo esta la razén por la cual surgié este trabajo
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especial de grado como un aporte para dar respuestas efectivas y asertivas para el
mejoramiento de las condiciones de aprendizaje experimental en el proceso educativo

de los estudiantes.

En atencion a lo anteriormente expuesto se determina la necesidad que existe de
disefiar un Taller basado en la Teoria de las Representaciones de Bruner para la
Resolucion de Ecuaciones de Primer Grado y como un gran aporte al docente que
facilita el aprendizaje. Se logr6 evidenciar en la prueba diagndstica que una de las
formas mas eficaces de impartir las materias de ciencias es por medio de talleres ya
que este permite al estudiantedesarrollar funciones comunes o similares, para estudiar
y analizar problemas y producir soluciones de conjunto, combinando actividades tales
como trabajo de grupoen las que se promueve la construccion del conocimiento a
partir de él mismo y de su contacto con la experiencia y la realidad objetiva en que se
desenvuelve, motivado en parte a la vinculacion directa entre los conocimientos
tedricos y practicos donde se le exige al estudiante la interrelacion entre la teoria y la

practica.

En este mismo orden de ideas, se evidenci6 a través de la prueba diagndstica
aplicada a la poblacién en estudio, la pertinencia académica que aborda la propuesta
presentada, en comparacion con lo que establece Likert en su escala, se obtuvo una
actitud favorable. Quedando asi demostrado que un taller basado en la teoria de las
representaciones de Bruner para la resolucién de ecuaciones de primer gradoes de

gran utilidad para alcanzar los objetivos tedricos propuestos.

La Ensefianza por medio de un taller de aprendizaje requieren tanto del docente
como del estudiante una exigencia mayor en todo lo relativo a los procesos meta-
cognitivos; conocimiento, habilidades y comprension del tema en estudio. Aspectos,
desde la atencidn, la retencion, la actividad constructiva del estudiante que le permite

entender el suceso matematico, facilitan el correcto desarrollo de cada una de las
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actividades. De igual forma el docente debe estar en capacidad de explicar
minuciosamente cada detalle implicito o explicito, uno de los pasos que se deben
seguir a fin de que el estudiante internalice lo que estd haciendo y lo pueda extrapolar

a cualquier ambiente de la vida real.

Es por esto que en la asignatura matemaética del pensum de Educacion Media surge
la necesidad de ensefiarlas con propiedad, esmero, dedicacion y calidad ya que uno de
las grandes aplicaciones que tiene esta asignatura en la formacion del futuro del
estudiante es muy amplia creando en los jovenes una disposicién consciente y
favorable para emprender acciones que conducen a la solucion de los problemas a los

que se enfrentan cada dia.

Cabe destacar que el taller propuesto posee unos atributos muy interesantes, ya que
para su ejecucion se emplean diferentes materiales y objetos, ademas su realizacion es
de forma muy dinamica, participativa y el estudiante debe realizar célculos
matematicos para lograr los objetivos propuestos. También es necesario resaltar el
desarrollo de preguntas de evaluacion para consolidar los conocimientos adquiridos y
que se vuelvan tangibles y aplicables a la vida cotidiana.

Es necesario destacar que en el disefio de las doce actividades se tomaron en
cuenta los contenidos tedricos de Matematica de acuerdo al programa de educacion
vigente en Educacion Mediacomo son: Determinar el concepto de variable,determinar
la adicién de cantidades desconocidas,expresar en forma de ecuaciones situaciones
referidas a relaciones entre nimeros naturales, resolver ecuaciones en el conjunto de
los ndmeros naturales. Con la finalidad experimental, con célculos analiticos y

preguntas de comprension y analisis.

En este sentido, se puede concluir que el docente poseerd los guiones como

base para realizar las actividades y sobre ellas trabajar de acuerdo al desarrollo
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cognitivo del estudiante. Cabe destacar que el taller presentado es para el uso del
educando con la salvedad de que su manejo, interpretacion y ejecucion debe ser

administrado por un profesional en educacién matematica.

En cumplimiento de los objetivos planteados en esta investigacion se verifico la
pertinencia, factibilidad, efectividad, utilidad y originalidad del Taller basado en la
Teoria de las Representaciones de Bruner para la Resolucién de Ecuaciones de

Primer Grado.

La Pertinencia

Los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas, fueron concluyentes
determinando de forma factica la pertinencia hacia el taller de aprendizaje bajo un
enfoque constructivista para elevar el rendimiento académico de los estudiantes,

demostrado por los encuestados. (Ver confiabilidad, p.54).

La Factibilidad

La propuesta resulto tener un alto indice de factibilidad por poseer de forma
instruccional y material todos los componentes para su ejecucién, como son los
materiales utilizados son de facil manejo y adquisicion, por lo que resulta de muy
bajo costo. Ofreciendo también caracteristicas bondadosas para su interpretacion y

ejecucion por parte del docente y asimilacion por parte de los estudiantes.

La Efectividad
El taller de aprendizaje bajo un enfoque constructivista posee una efectividad

comprobada por el gran interés y aceptacion mostrada por los encuestados que

destacaron satisfactoriamente que es un recurso didactico muy eficiente y estarian
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muy dispuestos a poner en practica para que los estudiantes logren adquirir destrezas,
conocimiento y comprension de los contenidos y asi garantizar el logro de los

objetivos y elevar su rendimiento académico.

La utilidad

Esta propuesta satisface la necesidad existente por parte de los docentes ya que
con este recurso didactico se motiva y se promueve el interés tanto de los
facilitadores como de los estudiantes hacia la ciencia matematica y el uso y manejo

de objetos para resolucion de problemas matematicos.
La Originalidad

El caracter de originalidad de esta investigacion radica en que son los
estudiantes que construiran su propio aprendizaje guiados por el docente. Son los
educandos que a través de las experiencias, el ensayo y los errores podran consolidar

de forma permanente su conocimiento.

Finalmente, la ejecucion y puesta en marcha del TALLER BASADO EN LA
TEORIA DE LAS REPRESENTACIONES DE BRUNER PARA LA
RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO es una propuesta que
conlleva a una solucién de forma institucional y académica a la necesidad manifiesta
de implementar estrategias constructivistas en la asignatura matematica. Siendo el
unico fin de esta investigacion que los estudiantes puedan crear su conocimiento
apoyado en estructuras previas para obtener un aprendizaje significativo, ademas de
fomentar el desarrollo de un pensamiento logico matematico para la toma de

decisiones en situaciones del contexto real.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda a la Unidad Educativa

José Gregorio Pone bello lo siguiente:

+ Promover aprendizajes significativos en los estudiantes a través de estrategias

didacticas como la implementacion de un taller de aprendizaje.

+ Promocionar e incentivar a los estudiantes el espiritu cientifico a través de la
ensefianza de la Matematica con recursos didacticos como un Taller de

aprendizaje.

+ Poner en practica un plan de recuperacion y modernizacién de las estrategias

existentes.

+ Por Gltimo es de sugerir que se realicen talleres de capacitacion y motivacion
al personal de docentes que en esta labora ya que muchos de ellos poseen gran

potencial que deberia ser aprovechado por la institucion y la nacion.

Por Gltimo se recomienda implementar talleres de capacitacion y actualizacion al

personal docente y de apoyo que labora es el sistema educativo venezolano.
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ANEXO N° 1
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
> PROGRAMA: MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA “

CAMPUS BARBULA

INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Valencia, Octubre de 2016

Estimado(a) estudiante:

Me dirijo a usted en la oportunidad de solicitar su colaboracidn para dar respuesta
a un conjunto de planteamientos contenidos en el documento que a continuacién se
presenta.

Su informacién sera la base de un estudio que servira para comprobar el disefio de
un taller basado en la teoria de las representaciones de Bruner, el cual sera presentado
como trabajo de grado de la Maestria de en Educacion Matematica que se Titula:
DISENO DE UN TALLER BASADO EN LA TEORIA DE LAS
REPRESENTACIONES DE BRUNER PARA LA RESOLUCION DE
ECUACIONES DE PRIMER GRADO EN LA UNIDAD EDUCATIVA JOSE
GREGORIO PONCE BELLO DEL MUNICIPIO VALENCIA ESTADO
CARABOBO.

Se trata de marcar “X” en la alternativa que considere conveniente. Para garantizar

la confidencialidad y anonimato a su participacion no tendrd que incorporar su
nombre en el instrumento.

Mil gracias por su colaboracion.

Atentamente

Lcda. Raiza Franco
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ANEXO N° 2
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
PROGRAMA: MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA
CAMPUS BARBULA
INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

(ESTUDIANTES)

Encuesta dirigida a los estudiantes de primer afio de Educacion Media de la
Unidad Educativa José Gregorio Ponce Bello del Municipio Valencia Estado
Carabobo

Instrucciones

Responda los siguientes planteamientos.

Ne® Planteamiento Siempre Algunas Veces Nunca
Usted como estudiante considera que:

01 Las operaciones para resolver ecuaciones de primer grado le parecen sencillas

02 Imita usted los pasos que el profesor indica en clase para resolver ecuaciones de primer grado

03 Para resolver una ecuacién de primer grado acttia usted conforme a lo explicado por el profesor en clase

04 Reconoce usted los simbolos utilizados en ecuaciones de primer grado

05 Relaciona usted la variable con su valor numérico en una ecuacion de primer grado

06 El docente lo anima a relacionar imagenes con las ecuaciones de primer grado

07 Para resolver una ecuacion de primer grado, necesita conocer los simbolos usados en matematica

08 Conocer el significado de las palabras facilita el aprendizaje de las ecuaciones de primer grado

09 El realizar esquemas le sirven de guia para resolver las ecuaciones de manera mas fécil

10 Los esquemas pueden ayudarle a resolver problemas

11 El esquema utilizado para resolver una ecuacion de primer grado le puede servir para resolver otras
ecuaciones similares

12 El docente utiliza diferentes esquemas sobre un mismo concepto

13 Es capaz de crear sus propios esquemas para resolver problemas

14 Un esquema puede ser utilizado para resolver diferentes problemas

15 Puede traducir en simbolos el planteamiento de una ecuacién de primer grado

16 Para resolver una ecuacion de primer grado puede hacer diferentes representaciones mentales

17 Puede hacer representaciones de ecuaciones con simbolos matematicos de los enunciados escritos

18 Comprende el planteamiento de los enunciados de las ecuaciones de primer grado

19 Una ecuacion se puede plantear a través de dibujos o imagenes

20 Puede clasificar los elementos de una ecuacién de primer grado

21 Un taller le ayudaria en su proceso de aprendizaje

22 La realizacion de un taller serviria para elevar el rendimiento en las operaciones de ecuaciones de primer
grado.

iMuchas gracias por su aporte!
Fecha de Aplicacion: _ / [
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ANEXO N° 3
VALIDACION DE EXPERTOS
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
PROGRAMA: MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA
CAMPUS BARBULA
CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE EDUCACION MEDIA

VALIDACION DE LOS EXPERTOS

Instrucciones:

e Lea cuidadosamente cada una de las propuestas
e Trate de responder cada una de las propuestas
e Marque con una “X” la propuesta que estime mas acertada

Leyenda: A: Aceptable, M: Mejorable, D: Deficiente, P: Pertinente, NP: No Pertinente, C: Coherente, NC: No Coherente
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Ne Planteamiento Al Nunca A NP NC
Usted como estudiante considera que: Veces .l
[ Las oper para Iy de primer grado le parecen sencillas 7’/
02 Tmita usted los pasos que el profesor indica en clase para resolver ecusciones de pomer grado v
o3 Para resolver un examen de ecuaciones de pamer grado actua usted conforme a lo especificado por el profi /
clase /
04 R usted los simbol lizados en de primer grado v/
0s Relaciona usted la varmable con su valor numénco en una ecuncion de primer grado v/
06 El & o anima a rel g con las ecuaciones de primer grado
07 Para resolver una ecuacion de primer grado, d los simbol dos en
08 C ¢l sigmificado de las palabras facilita el aprendizaje de las s de primer grado '/
09 El realizar esquemas le sirven de guia para resolver las de mas el P &
10 Los esquemas pucden ayudarle a resolver problemas v/
" El esq ihzado para resolver una on de primer grado le puede servir para resalver otras ecuaciones /
similares /
12 El d utiliza dif q sobre un " /4
13 Es capaz de crear sus prop q par resolver probi v/
L) Un esq puede ser utilizado para Iver dife probk /
15 Puede trad en simbolos el pl ' de una on de primer grado ?
16 Para resolver una ecuacion de primer grado puede hacer dife P | /8
17 Puede hacer rep de con simbok de los dos escritos 7/
18 Comprende el pl de los dos de las de pnmer grado o/
19 Una on se puede ph a traves de dibuwos o s 0" &
20 Puede clasificar los ck de una on de primer grado
21 Un taller le ayudana en su proceso de aprendizaje ?
2

La realizacion de un taller serviria para clevar el rendimiento en las operaciones de ecuaciones de primer grado

Experto evaluador f_/aso' 75502!120 Qﬂ&jéo

Profesor:
C.LN°: V-3309325

s g
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Experto evaluador

Profesor: X omARA FI1GoEREDD fuellsorvesna
C.LN*: V-12 ¢03 569

FIRMA:
-
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