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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo general proponer un Apoyo Didactico
Computarizado de la Técnica Origami para el Aprendizaje de los Poliedros en la
Educacion Media de la U.E Experimental. "Simon Bolivar " Apucito, ubicado en la
Trigalefia- Edo. Carabobo. Fundamentada en el Enfoque Sistematico de Dick Carey
y Carey (2001), articulado con la Teoria de Aprendizaje Ausubel cuyo propésito es
consolidar los conocimientos de los estudiantes en el contenido de los Poliedros en
Geometria utilizando la integracién de la Técnica Origami. La misma fué una
investigacion de naturaleza cuantitativa, enmarcada en la modalidad de Proyecto
Factible, bajo un disefio de campo no experimental. La Poblacion consté de 2
secciones Unicas de 4to y 5to afio de bachillerato, constituido por 70 alumnos en
total, el tipo de muestra a seleccionar es de 21 educando. Para recabar los datos se
utilizé un instrumento, como prueba diagnéstica de opciones multiples con seleccion
simple de 16 items. La validacién fué ratificada por expertos en la ensefianza de la
Matematica y la utilizacion de las TICs, para la confiabilidad se utiliz6 el Método de

Correlacién de Pearson.
Palabras clave: Apoyo Didactico Computarizado, Técnica Origami, Aprendizaje, Poliedros.
Linea de Investigacion: Curriculo Pedagogia y Didactica. Area Prioritaria de UC:
Educacion. Area Prioritaria de FACE: Postgrado. Tematica: Los Procesos y

Practicas Curriculares. Subtematica: Procesos Didacticos.
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ABSTRACT

The present research general objective is to propose a support teaching computer
of the technique Origami for the learning of the Polyhedra in the average education
of Experimental residents. "Simoén Bolivar" Apucito, located in the Trigalefia - Edo.
Carabobo. Based on the systematic approach Dick Carey and Carey (2001),
articulated with the theory of learning Ausubel whose purpose is to strengthen the
knowledge of students in the content of the Polyhedra in geometry using the
integration of the Origami technique. The same was an investigation of a quantitative
nature, framed in the form of feasible project, under a non-experimental design. The
population consisted of 2 unique sections of 4th and 5th year of high school,
consisting of 70 students in total, the type of sample to select 21 learners. An
instrument, such as diagnostic test of multiple options with simple selection of 16
items was used to collect the data. The validation was ratified by experts in the
teaching of mathematics and the use of ICT, for reliability was used the method of

correlation of Pearson.

Key Words: computerized educational support, technical Origami, learning,

research Polyhedra.

Line of Investigation: curriculum pedagogy and didactics. Priority area of UC:
education. FACE priority area: graduate. Theme: Processes and curricular practices.

Subtematica: Educational processes.



INTRODUCCION

En el &mbito educativo, la Matemética es esencial para un
conocimiento cientifico, por su caracter abstracto y forma, la recepcion de su
informacion presenta grandes dificultades en la mayoria de los estudiantes,

ademas de una desmotivacion en la asignatura.

Ahora bien, con los cambios que se presentan en el Sistema
Educativo Venezolano, en busqueda de un perfil desarrollado, actual,
integrado, social y participativo en la vida cotidiana del estudiante, se debe
brindar opciones de aprendizajes mas eficaces pero también, el
descubrimiento del mundo a través de la Ciencia Matemética y ser

consientes de la importancia de la misma para el ser humano.

Para compensar estos indicadores el profesor no debe ser solo un
conocedor de la disciplina, también debe motivar a los alumnos en su
proceso de adquisicion de conocimiento como también, la innovacion en las
TICs, para que puedan cambiar su actitud logrando realmente un

aprendizaje significativo.

En tal sentido, para romper la ensefianza tradicional expositiva seria
trabajar con los recursos tecnoldgicos orientados en un modelo instruccional
articulado con la Técnica Origami. Cabe sefialar que, Innovaciones
Educativas se pueden utilizar transversalmente desde nivel basico hasta el
nivel educativo superior, dependiendo de la orientacion instruccional del
profesor en la construccién de estrategias didacticas hacia el abordaje de

contenidos.



Por esta razon, se hizo una evolucion del Modelo Instruccional de
Dick, Carey y Carey (2001) para el Aprendizaje del contenido en la
Geometria especificamente en los Poliedros en la Educacién Media, Estudio
Dirigido a los Estudiantes U.E Experimental. "Simon Bolivar " Apucito

La investigacién esta configurada por 6 capitulos, los cuales:

En el Capitulo I, describe planteamiento del problema que presentan
los estudiantes de la asignatura Matematica en el contenido de la Geometria
especificamente en los Poliedros de la Educacion Media del Apucito, asi

como el objetivo general, objetivos especificos y justificacion del estudio.

En el Capitulo Il, se abarco marco teérico, con sus antecedentes,
bases tedricas se subdivide en pedagégica y psicolégica. Lo descrito
anteriormente, es de absoluta importancia, porque da soporte a la

investigacion y contrasta con investigaciones antes realizadas.

En el Capitulo 1ll, se comprende el establecimiento a posibles
sustentacion procedimental, técnica cualitativa o cuantitativa de la
investigacion, a fin de precisar, tipo o disefio, Sujetos, Procedimientos, de la
misma, asi como las técnicas e instrumentos recopilativo de datos, validez y
Confiabilidad.

En el Capitulo 1V, abarca la presentacion, analisis e interpretacion de
los datos obtenidos a partir del instrumento aplicado a estudiantes de
Educacién Media de 4to y 5to afio del colegio APUCITO.



En el Capitulo V, sefala la Factibilidad de la Propuesta a descrita
brevemente en diversos ambitos como: Politico, Econdmico, Social,
Institucional, entre otros; con el fin de hacer énfasis en la posibilidades de la

misma.

En el Capitulo VI, indica la descripcion breve a su vez detallada de la
propuesta, estructura, composicion, disefio, objetivos, justificacion, apegada
a Dick, Carey y Carey (2001) y la Técnica de Origami.

Para finalizar se exponen las Conclusiones en relacion primero de los
objetivos especificos correlacionados con Analisis de los Resultados
desarrollados en el Capitulo IV, apegado a esto, se elaboraron las

Recomendaciones haciendo énfasis hacia utilizacién de la Propuesta.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA.

1.1Planteamiento y Formulacion del Problema.

La Educacion se considera como la herramienta principal de progreso
para el ser humano, en ella se establece la formaciéon integral del
conocimiento, que permite al individuo tener una vision real del mundo que lo
rodea. De alli se relaciona que, los avances tecnoldgicos y el proceso
educativo debe estar acordes con las necesidades del hombre, para que de
esta manera se pueda proporcionar diferentes conjuntos de habilidades y
destreza donde facilite su desenvolvimiento en el contexto académico, social,

politico y econémico.

Por lo tanto, las exigencias de un mundo globalizado, innovador,
actual, competitivo, tecnolégico y humanista; nos conlleve a que la
Educacién tenga una perspectiva de calidad y no de cantidad, que la
preparacion del estudiante se enfatice en la importancia de adquirir, generar
y utilizar el conocimiento de manera holistica, la cual tenga un aporte a la

vida real de forma significativa.

En tal sentido, el progreso de un pais se ve influenciado por la calidad
de Educativa que recibe el estudiante, es ella la que permite a la sociedad
llevar un camino de desarrollo, involucrando el interés del educando de
manera pensante, razonable, participativo, reflexivo y critico, con sentido

ético y moral enmarcado en una construccion social de valores.



Es por eso que, el Proyecto Regional de Educacién de América Latina
y el Caribe (PRELAC 2006), proponen que: “educar para la ciudadania
democrética requiere pensar en forma integral y profunda la organizacion
completa del sistema educativo” (p.95). Actualmente en los paises
latinoamericanos sus Sistemas Educativos, se estan ajustando a las
principales necesidades que enfrenta la sociedad sin olvidar los valores, ya
que ellos permiten brindarle al estudiante una integridad. Es por ello, que los
programas de estudios estan desactualizados en el tiempo, a medida que se
quiere ir cambiando los contenidos programaticos para darle un mejor
sentido al aprendizaje del conocimiento, de alguna u otra forma estas

transformaciones no se ajustan ni se relaciona con la realidad que se vive.

Venezuela, no escapa de las transformaciones curriculares en estos
ultimos afios, con el objetivo de generar paradigmas educativos didacticos,
estratégicos y tecnoldgicos. Cabe mencionar, que actualmente el Sistema
Educativo enfrenta una conjuncién, donde la propuesta de un cambio
curricular serd para mejorar la Educacién 6 adaptar al estudiante a un
pensamiento Unico y socio-politico, colocando en riesgo la adquisicion de un

conocimiento universal.

No obstante, la Educacion Media Venezolana, es la etapa donde se
espera que la preparacion académica de la juventud, les proporcione
caminos hacia las distintas oportunidades de estudio a nivel superior, para
asi atender la construccion del futuro del educando; en este sentido, se
necesita una mejor exigencia de Educacién de Calidad y con menos
flexibilidad, para poder obtener coherencia con los principios de formacién

integral.



De igual manera, la forma de como el Docente exponga los
contenidos mateméticos en el aula de clase es trascendental, ya que
repercuta en el aprendizaje y en la afinidad futura que puedan tener los
estudiantes por la Matematica. En efecto, gran parte de la mayoria de las
instituciones escolares han estado caracterizadas por el uso de estrategias
tradicionales basadas en la memorizacion, repeticion y la concepcion de un
proceso centrado fundamentalmente en el docente; que lleva a cada afo a
presentar una problematica en el bajo rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura de Matematica, siendo un motivo de
preocupacion constante para aquellos involucrados en el quehacer

educativo; docente, alumnos, padres, representantes y directivos educativos.

Diversas investigaciones reflejan que la formacion que se les esta
dando a los docentes presentan muchas debilidades y estas no se relaciona
con la praxis que afronta en la realidad, en este sentido Paiva (2000), afirma

que:

‘la formacién que estan recibiendo nuestros futuros
docentes presentan fallas que afectara de alguna
manera sus practicas pedagodgicas, de manera que
habria que revisar las preparacion que se les esta
dando, ya que estan siendo enviados al campo de
trabajo con ciertas debilidades.”.(p.6)

En atencién con los multiple debilidades de su formacién, no se puede
dejar de valorar el papel fundamental del docente de Matematica, el cual
debe insistir en aplicar métodos innovadores y actuales que sean de forma

critica y reflexiva en el proceso de aprendizaje de la Ciencia, aportando al



estudiante motivacion al desarrollo de sus habilidades intelectuales,

mediante una asimilacién de contenidos significativos.

Para contractar la evidencia sobre como se viene observando el
aprendizaje de la Matematica en la Educacion Media de nuestro Pais,
Veldsquez (2012), publica que Venezuela ocupdé el puesto 91 en las
Olimpiadas Internacional de Matematica (OIM 2012) en la etapa de
Educacion Media, ese afio se celebr6 en el Mar de Palta donde participaron
100 paises a nivel mundial con una participacion de 549 alumnos. La OIM
fue ganada por el equipo de seis miembros de Corea del Sur, que conquisto
seis medallas de oro, seguido por los equipos de China (2do. puesto),
EEUU (3er puesto.), Rusia (4topuesto), Canada (5to.puesto), Tailandia (6to
puesto) y Singapur (7mo.puesto). En concordancia entre los paises
latinoamericanos, el mejor equipo fue el de Perd, que ocupé el puesto
namero 16, seguido por Brasil (19), México (31), Colombia (46), Costa Rica
(46), Argentina (54), Chile (59), Venezuela (91) y Cuba (95).

Es por ello que, debemos reflexionar sobre qué esta pasando en
nuestras aulas de clases y con nuestros estudiantes, si se ha demostrado en
otras investigaciones que la Matematica es pieza fundamental del educando,
nos preguntamos por queé los objetivos de la formacion de esta Ciencia en el
individuo, no se le ha tomado de gran importancia y plena para su avance
académico. Alvarez (2005), realiza una observacion en cuanto a la formacion
del estudiante, para que sean capaces de desenvolverse en un contexto de
colaboracion y permanente interaccion social, donde ademas, el
conocimiento necesario para resolver situaciones de la vida comdn tiene que

ser constante y es un desafio enfrentarse a ello.



El autor ante mencionado, sefialan que para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes de Educacion Media en la asignatura de la Matematica en
el &rea de Geometria en su contenido de los poliedros, se deben utilizar
diferentes estrategias didacticas, que den respuesta a una necesidad o

dificulta de concepcion del pensamiento geomeétrico.

Por esta razon, son diversos factores que intervienen en el
aprendizaje matematico, donde la relacion docente — estudiante debe ser
activa y participativa con la finalidad de construir un contexto de aprendizaje
sano. Una de las variables para lograr todo lo expuesto es la integracion de
las TICs en la Ciencia Matematica.

Es importante destacar, el andlisis presentado en la UNESCO (2013),
en la integracion de la TICs en la Educacion de América Latica y el Caribe,
donde apunta en mejorar la calidad educativa. Asi como también, la Cumbre
Mundial sobre Sociedad de la Informacién (CMSI 2013) de una naturaleza
inclusiva en una Educacion para todos, esta orientada sobre un Plan de
Accion en formalizar la integracion de las TICs, como parte de la reforma y

renovacion educativas.

De esta manera, como meta principal es en utilizar las TICs y
conectar las escuelas primarias y secundarias adaptando sus programas de

ensefianza a la misma, teniendo en cuenta las circunstancias de cada pais.

Es importante destacar, que la tecnologia le ha proporcionado al

individuo y en especial a los nifios, nifias y adolecentes, una herramienta



esencial de avance en conocimiento cuando es bien utilizada mediante una
metodologia responsable, es por ello que si se fusionara con la Matematica
les brindarian un espacio de aprendizaje significativo en esta Ciencia tan

esencial.

De esta manera, la articulaciéon de la Matematica con las Tisc, les
brindaria a los docentes, alternativas de posibles soluciones para mejorar el
rendimiento académicos de los educandos, donde se dejaria atras las clases

monotonas de pizarron y marcador o papel y lapiz.

Por esta razén, son diversos factores que intervienen en el
aprendizaje matematico, donde la relacion docente — estudiante debe ser
activa y participativa con la finalidad de construir un contexto de aprendizaje

sano.

Sin embargo, a nivel del contexto local donde se realizd este estudio
en la U.E Experimental “Simoén Bolivar” ( APUCITO), Ubicado en Valencia
estado Carabobo, en el sector la Trigalefia, se ha realizado la integracion de
las TICs en otras aéreas del saber como es el Ingles, Telematica y Ciencias
de la Naturaleza. Se implementa clases presenciales y virtuales apoyadas en

recursos tecnoldgicos para un aprendizaje significativo y actual.

Por lo tanto, dicha modalidad de estudio, no aplica para la
asignatura de Matemaética, se considera relevante la incorporacion de nuevos
recursos de aprendizaje para esta area, para destacar sus contenidos y
aportar herramientas pedagogicas novedosas y que puedan incorporar
mediante apoyo tecnoldgico a la familia interesada en la Educacion de sus

hijos.



Antes esta situacion se propuso cambios en la utilizacion de las
estrategias de ensefianzas y aprendizajes innovadoras, que sean capaces a
responder a las necesidades de los estudiantes de la Educacion Media, en
los contenidos de Cuerpos Geométricos especificamente en los Poliedros en
la asignatura Matematica, para avanzar en la asimilacion y comprension de

la Ciencia.

La utilizacién de estrategias no tradicionales, son las que se enfocan
en desarrollar habilidades del pensamiento abstracto y esto hace que se
construya un aprendizaje significativo, en el caso de las TICs como apoyo
didactico en el contenido de los cuerpos geométricos, le permitird al
estudiante desarrollar también: la creatividad, la motricidad, la memoria y
hasta la autoestima en los educandos. Es por ello que se deben ejecutar las
técnicas alternativas de aprendizaje como por ejemplo los juegos ludicos,
modelos instruccionales, la técnica de Origami, como recurso de aprendizaje
y la fusion de alguna otra técnica a utilizar, con el fin de dar un soporte de
Educacién de Calidad para los estudiantes de Educacion Media y su futuro a

nivel universitario.

Hideaki (2007), sefiala en su articulo Aplicaciébn de los principios
matematicos modernos al Origami, donde refleja que: “Despliegue una
creacion de Origami y mire los dobleces: comprobara que son muchos
poligonos superpuestos. Cuando la pieza esta terminada, forma un poliedro,
figura con muchas superficies planas; y cuando el papel se desdobla y deja a
la vista los pliegues, forma lo que los matematicos llaman una superficie
topoldgica 2-dimensional. Si uno considera que las creaciones de Origami
son superficies topoldgicas, se abren posibilidades interesantes. Esa fue la

primera razon por la que empecé con el Origami” .



Segun el autor antes mencionado, se puede reflexionar sobre el
mundo del Origami y como esta técnica o arte del doblado del papel, puede
influenciar de manera positiva al estudiante, ya que le permite observar,
desarrollar su pensamiento abstracto, imaginacién y conceptualizar sobre los
contenidos de la Matematica especificamente de los Poliedros, a medida que
va construyendo con sus manos puede desdoblar y ver la composicion de la
figura realizada con las manos. El educando tiene la oportunidad de
experimentar y relacionar lo que es la teoria y la practica de los contenidos

matematico.

En estos Ultimos afios el Colegio APUCITO, ha participado en la
Olimpiadas de Matematica realizadas en nuestro pais en todos los grados
desde ler grado hasta 5to afio de bachillerato; es este nivel de Educacion
Media que no ha podido conseguir buenos resultados, ya que los alumnos no
logran de pasar de las pruebas preliminares del instituto y no logran calificar

para representar su colegio a nivel regional.

De esta manera, la gran mayoria de las instituciones que se lleve a
cabo la Educacién Media en Venezuela, no presenta avances en el contexto
educativo para estas etapas. Su mayor apreciacion de dificultad de
aprendizaje de la Matematica, es cuando estos jévenes después de su
graduacion, los proximos pasos a seguir son: entrar a estudios de Nivel

Superior.

Ahora bien, al momento de presentar una prueba interna en carreras
gue involucre Matematica, no se siente capaces ni preparados a nivel
académicos de poder responder el nivel de dificultad que presentan dichas

evaluaciones. Es por ello que, gran porcentaje de la poblacién estudiantil,



previo a una prueba interna se prepara con otros tipos de alternativas, tal es

el caso como: clases particulares, cursos paralelos, video tutoriales, etc.

Con lo expuesto anteriormente se propuso ciertas modificaciones que

sea de mucha ayuda para los educando en su formacion.

Entre esas Modificaciones que se plante6 va dirigida hacia el
aprendizaje de los contenidos de Cuerpos Geométrica especificamente
Poliedros en el area de Matematica, fundamentas en el modelo instruccional
Dick Carey y Carey (2001), la teoria de aprendizaje significativo de Ausubel,
la teoria constructivista de Vigotsky (1979) y articulada a todo esto con la
técnica de Origami para la construccion de los Poliedros. Por ende, se
proporcionara un buen rendimiento académico, en la asignatura y que
permiti6 desarrollar capacidades como: conceptualizacién, identificacion,
construccion, interpretacion de los significados y el lenguaje matematicos,
capacidad de distinguir entre similitud y las diferencias entre objetos,
atendiendo las necesidades cognitivas de los estudiantes y sobre todo

relacionando con la vida cotidiana.

Tomando en consideracion todo lo expresado anteriormente, se

planteé las siguientes interrogantes:

¢Cudles son los conocimientos que posee los docentes de
matematica de Educacion Media de la U.E Experimental. "Simon Bolivar "
Apucito, sobre materiales educativos computarizados para los contenidos de

Geometria?



¢,Cudl es la factibilidad de una elaboracién del Apoyo Didactico
Computarizado de la Técnica Origami para Aprendizaje de los Poliedros en

la Educacion Media del colegio Apucito?

¢, Como ha de estructurarse el Apoyo Didactico Computarizado de la
Técnica Origami, de manera que responda efectivamente para el aprendizaje
de la Geometria especificamente en el contenido de los Poliedros, por parte
de los estudiantes del colegio Apucito?

¢,Cudles son los conocimientos de los docentes y alumnos a la hora
del aprendizaje de los Poliedros con técnicas educativas diferentes, como el

Origami?

1.2 Objetivos de la Investigacion

Objetivo General:

Proponer un Apoyo Didactico Computarizado de la Técnica Origami
para el Aprendizaje de los Poliedros en la Educacién Media de la U.E
Experimental. "Simén Bolivar " Apucito, ubicado en la Trigalefa- Edo.

Carabobo.

Objetivos Especificos

. Diagnosticar los conocimientos previos que tienen los
estudiantes sobre el contenido de los Poliedros en la Asignatura
Matematica en la Educacion Media de la U.E Experimental. "Simon

Bolivar" Apucito.



. Determinar la factibilidad de disefiar un Apoyo Didactico
Computarizado de la Técnica Origami para el Aprendizaje de los
Poliedros en la Educacion Media de la U.E Experimental. "Simon

Bolivar" Apucito.

. Disefiar un Apoyo Didactico Computarizado de la
Técnica Origami para el Aprendizaje de los Poliedros en la Educaciéon

Media de la U.E Experimental. "Simén Bolivar" Apucito.

1.3 Justificacion

En Venezuela, hay una gran necesidad de mejorar el rendimiento
académico en los estudiantes de la Educacion Media, donde aborden todas
las disciplinas de estudio y especificamente en la asignatura Matematica y

gue logren la asimilacion de la misma.

Si se parte de la idea que el conocimiento en la Matematica es
fundamental para la formacion integral del estudiante de la Educacion Media,
ello implica que se deben buscar alternativas para que faciliten el
aprendizaje. De acuerdo con esto, numerosas son las responsabilidades
gue el docente tiene con sus alumnos, una de estas se refiere a la busqueda
de procedimientos efectivos de ensefianza, a través de los cuales los
educandos desarrollen conductas de aprendizaje mediante habilidades y
destrezas cognitivas que permitan el progreso del individuo audaz,
participativo, capaz de innovar, de dar soluciones y respuestas a las
situaciones planteadas en su quehacer cotidiano y sobre todo las

relacionadas con los contenidos de matematicas.



De ahi surge la elaboracion de un Apoyo Didactico Computarizado de
la Técnica de Origami para el Aprendizaje de los Poliedros en la Educacion
Media de la U.E Experimental “Simén Bolivar” (APUCITO).

Al mismo tiempo, se considera el punto de vista pedagdgico ya que
ofrece una herramienta basada en estrategias constructivistas para fomentar
la motivacion, promover la comprension de conceptos a partir de experiencia
concretas, como también consolidar los conocimientos ya estudiados con la
intencién que adquieran plena significacion y trascendencia en el nifio(a) y
adolecente, logrando Integrar la Matematica con la evolucién personal, social

y en progreso a la comunidad donde convive el estudiante.

Ahora bien, el Apoyo Didactico Computarizado de la Técnica Origami
para Aprendizaje de los Poliedros en la Educacion Media, permite al
estudiante a tener contacto directo entre la tecnologia y la Matematica, como
también proporcionarle una posibilidad de ver los contenidos mas
interactivos, con ilustraciones digitales mas acorde y actual para el
estudiante. Asimismo, le permitira al educando desarrollar ese pensamiento

geomeétrico, la creatividad, la cooperacion creando efectos positivos.

En esta investigacion es novedosa porgue le permite al docente hacer
una revisibn de sus estrategias de aprendizajes empleadas a nivel
pedagogico y reflexionar del proceso antes mencionado, de ver como son las

técnicas, los contenidos y los recursos adecuados para los mismos.

Teniendo en cuenta que la ensefianza de la Matematica se ubica
dentro de un area de estudio prioritaria en las instituciones, es de esperar

gue el uso de un Apoyo Didactico Computarizado de la Técnica de Origami,



despierta interés por parte de los docente y abarcar el aprendizaje por
experiencia cognitivista, emocional, motor, socializacion y lenguaje,
permitiendo evidenciar el positivo efecto producido en el rendimiento
académico en los estudiantes de Educacion Media, teniendo en cuenta que

le permite reforzar algtn contenido que no esté claro.

Por consiguiente, este trabajo se puede convertir a futuro en un aporte
al sistema educativo, si se emplea la estrategia como modelo de reflexién y
analisis para ayudar a la toma de decisiones, conducentes a la formulacién
en otras estrategias relacionadas con el aprendizaje de la Matematica,

especificamente en el contenido de los Poliedros en la Educacion Media.

Finalmente, la investigacion puede servir de marco referencial para los
docentes en ejercicio de poder innovar y tomar en cuenta un Material
Educativo Computarizado como apoyo didactico al Aprendizaje de la
Geometria Constructiva en la Educacion Media y buscar un mejor

aprendizaje en los estudiantes.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO DE INVESTIGACION

En este capitulo se exponen los aspectos que conforman los
fundamentos teoricos de la investigacion. Por lo tanto Arias (2012), sefiala
gue el marco tedrico, es el producto de la revision documental-bibliogréfica y
consiste en una recopilacion de ideas, posturas de autores, conceptos y

definiciones, que sirven de base a la investigacion a realizar.

2.1 Antecedentes de la Investigacion.

Se evidencia algunos trabajos de investigacion que han desarrollados
busqueda de alternativas de aprendizajes acorde a esta problematica a

planteada entre ellas se encuentra:

Asimismo, Leguizamoén (2004), sefala la incorporacion a materiales
educativos computarizados, considerandose un logro pedagdgico altamente
significativo cuyos efectos han sido percibidos actualmente. No es raro
encontrar en instituciones a docentes adelantando sus clases a traves de
éstos, ni descabellado ensefiar cualquier asignatura por medio del
computador, mas aun que sean educadores, estudiantes, participes al disefio
MECs. Experiencia como conocimiento acumulado durante los ultimos afios
confirman su enorme influencia, se debe razonar el avance alcanzado pueda

mantenerse.

Las instituciones instructivas pueden lograr importantes resultados con

estas herramientas; buscando contribuir integrando Informatica al curriculo,



estudiantes desarrollan obligatoriamente Materiales Educativos
Computarizados, empleado rigurosamente a grandes procesos por software
educativo, apoyados en teorias pedagogicas, buscando impulsarlos; llevando
a cabo un seguimiento tanto a calidad del producto como a los resultados
alcanzados desde lo pedagogico, el proyecto “Revision, depuracion vy
optimizacion de MECs desarrollados segun la UPTC (2004)’, que se

apersona de estos elementos.

El antecedente sefialado presenta una relacion directa, ya que
valoran la importancia de elaborar materiales computarizados para

administrar una asignatura.

Ahora bien Vilchez (2005), presenta el material educativo
computarizado disefiado en apoyo al quehacer docente de un curso basico
sobre Algebra Lineal, utilizado como herramienta hacia célculos,
investigacion y programacion ese software Mathematica. Para validarlo se
desarroll6 mediante una prueba piloto dirigida a los profesores del curso

Matematica Ill por Informatica hacia la Universidad Nacional de Costa Rica.

El material educativo computarizado que se presenta se denomina
MAT-3, fue desarrollados pedagogicamente al curso Matematica Ill para
Informatica, dirigido a los estudiantes de Ingenieria a dicho Instituto
costarricense; la asignatura abarca temas basados en algebra lineal
(ecuaciones lineales, matrices, determinantes, vectores en IRn, espacios
vectoriales, valores, vectores propios, transformaciones lineales,
aplicaciones, entre otros), particularmente a utilizar un software Mathematica
como herramienta hacia céalculo y programacion, desdoblando asi las

unidades.



Igualmente, EI MEC (material educativo computarizado) MAT-3
disefiado mediante un programa llamado Microsoft Visual Basic 6.0, es
sustento a los docentes que tienen como finalidad orientar su labor

educativa hacia la creacién de ambientes para aprendizaje.

Este antecedente ostenta una relacion aln mas directa ya que
desarrollaron un material educativo computarizado de la asignatura
Matemaética Algebra Lineal con Microsoft Visual Basic 6.0, dejando como
evidencia que los aporte de la informatica en la relacién a la ciencia de

Matemética, es de mucha importancia y versatilidad.

Al respecto Hernandez (2006) sefiald, actualmente los procesos
didacticos exigen cambios paradigmaticos instruccionales, respondiendo al
acelerado avance tecnoldgico y su preponderancia social. El estudio es
descriptivo, con disefio de campo no experimental transeccional, elaborar un
Modulo Educativo en Linea basado en Matematica |, a estudiantes en
Educacioén Integral bajo Modalidad: Profesionalizacién Docentes UPEL-IPB.

La investigacion estd compuesta en fases, desarrollando un
diagndstico a necesidades estandarizados con instrumento bajo escala
Likert, validado por tres expertos realizando estudié hacia la factibilidad para
realizar el disefio considerando insuficiencias del modulo, beneficios vy

disposicion.

Por ultimo, se cre6 el médulo educativo basandose en Dick, Carey y
Carey (2001), aplicando analisis, disefio, desarrollo, evaluacion. Su

aplicacion se ajusta a las necesidades del estudiante, por la tecnologia,



herramientas para desarrollar un autoestudio, autoaprendizaje, despertando

Su interés de tomar decisiones.

El antecedente enfatiza a usar asi como desarrollar un modelo de

instruccion en materia matematico por Dick, Carey y Carey (2001).

También Méndez (2008) sefald el disefio instruccional orienta la
planeacion de diversos momentos, asi como acciones educativas
especificas, para a elaborar materiales y planear cursos; sugiere una

metodologia DI ya que puede aplicarse a niveles mas generales.

Aungue existe una gran cantidad, los modelos de disefio instruccional
(Andrews - Goodson, 1991), es posible identificar clasicos cuya influencia ha
sido decisiva, como Dick, Carey y Carey (1990), consideraron importante

incluir un diagndstico a necesidades, analisis, contextos estudiantil.

El antecedente sefialado tomo en consideracion, la aplicacion a su
trabajo el modelo instruccional de Dick, Carey y Carey educativamente a

distancia.

Asimismo, se menciona Rojas (2009), en su trabajo titulado: “Material
Educativo Computarizado para el aprendizaje de las operaciones con
numeros racionales en el primer afio de la educacion secundaria del Liceo
Bolivariano Fernando Figueredo del Municipio Ricaurte, Estado Cojedes’,
destacOd que los educandos a estudiar en esta investigacion tienen ciertas
dificultades en la realizacibn de operaciones de numero fraccionarios,
particularmente en la sustraccion, division y operaciones combinadas;

afirmando que con la aplicacién del material propuesto pretende consolidar el



aprendizajes en el escenario desprovisto del formalismo académico y del

psicologismo didactico.

La metodologia se enmarco en una investigacion descriptiva, bajo la
modalidad de Proyecto Fcatible, con un disefio de campo no experimental.
La propuesta estuvo fundamentada en las Teorias Sociocultural del
Aprendizaje de Vygotsky (1978), Material Educativo Computarizado de
Galvis (1994) y la Programa Estructurada de Papert (1987).

Asimismo estas investigaciones convergen en el Desarrollo, Uso de
Medios, Materiales o0 Modelos Instruccionales a la Educacion Mateméatica u
Otros Ambitos, proponiendo a Dick, Carey y Carey (2001).

2.2 Bases Tedricas

2.2.1. Bases Pedagoégicas

2.2.1.1. El Enfoque del Modelo Sisteméatico de Dick Carey y

Carey para el Disefio de Instruccion (2001)

Un proceso instruccional o ensefilanza tradicionalmente participan
profesores, alumnos, y libros. El Contenido que se aprende es del mismo,
donde este instructor es responsable a la hora de "ensefiar" los

comprendidos a estudiantes.

Esta ensefianza se podria interpretar como conseguir contenido

inmerso al texto en esas mentes estudianties a manera que puedan



recuperar informaciéon para una prueba. Con este modelo, la forma de
mejorar esta ensefianza es optimizando a el instructor.

Una visibn mas contemporanea a las instrucciones son procesos
sistematicos donde cada componente es crucial al éxito del aprendizaje. Esta
perspectiva refiere generalmente a paradigmas procedimentales, y sus

defensores suelen utilizar enfoque organizativo para disefar la instruccion.

Se va a considera que es un sistema, y luego razonar el enfoque de
éste. Ese término muy popular a medida del aumento a en interrelacion a lo

gue otros hacen.

Un  sistema  técnicamente es un  conjunto
interrelacionado, parte de todos los que trabajan juntos
hacia una meta definida. Las partes del régimen
depende de cada uno para la entrada y salida; todo el
procedimiento utiliza la retroalimentacién para determinar
si su meta deseada se ha alcanzado. (Dick, Carey y
Carey, 2001, p.22)

Si no es asi, entonces el sistema se ha modificado para hacerlo
llegar a la meta. Los mas faciles de entender son creados y
desarrollados naturalmente.

¢, Como se relaciona esto con la enseflanza?

Primeramente, este proceso educativo en si mismo puede ser visto
como un sistema. Su proposito es lograr el aprendizaje, los componentes son
alumnos, instructor, materiales y ese ambiente del mismo; estos interactlian

segun objetivos a fin de alcanzar la meta.



La vision sistémica instruccional es para ver el papel importante a
todos los componentes del proceso, Todos ellos deben interactuar
efectivamente; No hay un énfasis excesivo, pero hay que determinar una
contribucion exacta en cada resultado deseado.

Esta claro que debe haber una evaluacion del sistema en el logro de
aprendizaje asi como un mecanismo para hacer cambios, si éste no se

produce.

El proceso de instruccién ha centrado sus componentes interactivos,
es decir, guias temporales, alumnos se rednen con la esperanza a aprender.
Pero ¢qué pasa con la preparacion para este asunto?, No es raro que
alguien con una vista del sistema vea dicha preparacion, ejecucion,

evaluacion y revision del ciclo educativo como integrado.

Una variedad de fuentes en aportaciones a los preparativos
instruccionales lo seflalan como un proceso integrado. Esos resultados se

utilizan para determinar si el sistema debe ser cambiado.

El proposito es describir un modelo de enfoque sistematico para
disenar, desarrollar, implementar, evaluar instruccionalmente; se describe
unos pasos, a los cuales recibirA contribuciones, en continuacién
respectivamente. Estos componentes trabajan unidos a fin producir una
instruccion efectiva; incluyéndolo como mecanismo evaluativo que le

ayudaran a determinar donde ha fallado y a mejorarlo.

Este modelo en particular no hace hincapié a analizar, para ello es

necesario determinar necesidades instruccionales en términos de



problematica organizacional, donde sera resuelto usando nuevas
habilidades.

El disefio Instruccional se utiliza como un término genérico que incluye
todas las fases del proceso de desarrollo a sistemas instruccionales.
Cuando se usa nos estaremos refiriendo a todo proceso a ensefianza en

Desarrollo Procedimental.

Su componente describe como el disefiador usa informacion del
analisis a lo que se debe ensefiar formulando un plan para la presentacion
instruccional estudiantil. Ese Enfoque original con este mecanismo de los
patrones fue fuertemente influenciado por Gagné (1965) reflejado en su libro
las condiciones de aprendizaje.

Con respecto a, teorias del aprendizaje que subyacen en el modelo de
disefio Instruccional, tiene tedrico predominante al Conductismo, esto seria
una suposicion errénea, surge en confusion a ese supuesto del aprendizaje y

las herramientas utilizadas por sus psicélogos.

2.2.1.3 Componentes o Fases del Modelo de Dick, Carey y
Carey (2001)

Dick, Carey y Carey (2001) sintetiza, el disefio de la instruccion utiliza
modelos creados por teéricos educativos facilitando su elaboracion,

desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje.



A su modelo Dick, Carey y Carey (2001) aborda el reduccionismo,
0sea, romper la instruccion en componentes mas pequefos; ésta se canaliza
especificamente habilidades, conocimiento que ensefiaran, al promover

condiciones apropiadas para aprender estos resultados.

A continuacion se resumira el Modelo Instruccional de Walter Dick,
Lou Carey y James Carey (2001), pasos a seguir para su aplicacion, en

sintesis, entonces tenemos:
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Modelo Instruccional de Dick Carey y Carey (2001)

Fase # 1. Evaluacion de las necesidades para identificar la meta

Instruccional

Los disefladores derivan metas educativas a través del uso de
procesos a evaluacion en las necesidades, éstas suelen afirmar que
habilidades, conocimientos y actitudes sobre un grupo estudiantil, deben
adquirir para satisfacer la necesidad identificada.

La meta incluye verbos como: resolver, aplicar y gestionar, esos se

centran en lo que los alumnos seran capaces de hacer cuando una vez



completada instruccionalmente; asimismo al contexto del mundo real usando

nuevas habilidades.

El propésito de describir es para demostrar que todos ganan cuando
las instrucciones generan a los estudiantes habilidades necesarias
resolviendo un problema estructurativo. Describir la ayuda a determinar con
precision cdmo se pueden resolver en forma eficiente y eficaz lo cual, son

sumamente importantes.

La finalidad se centra en lo que los alumnos seran capaces de hacer.
Aungue no es claro esas habilidades ostentadas por una persona, se tiene

una idea a como se procedera para obtener mas conocimientos.

El objetivo describe resultados instruccionales, una declaracién en
necesidad no debe referirse a "la necesidad de utilizar los ordenadores en
nuestra ensefianza", o "la necesidad de mas maestros de tercer grado."
Estas son parte del proceso de alcanzar alguna meta, pero niegan la
declaracion a objetivos instruccionales. Al uso computarizado docente es un

fin Gltimo, y no debe convertirse a objeto de si mismos.

Los objetivos utilizados por disefiadores Instruccionales se han
derivado esencialmente en: evaluacién a necesidades, ya sea formal e

informal, perfeccionado un puesto laborable o analisis curricular.

Asimismo, las metas son ideales derivados a través de procesos
evaluativos a necesidades, establecen indicaciones mas amplias en

problema que puede resolverse instruccionalmente.



Concluyendo, identificar que va hacer el estudiante cuando termine la
instruccion, una meta se obtiene a través: lista de éstas, dificultades,

necesidades, problemas preanalizados, u otra.

Fase # 2: Realizacion de un Analisis Instruccional

El propdsito es identificar habilidades y conocimientos que deben
incluir en la ensefianza. Un disefiador determina los componentes de una
meta al examinar ese objetivo. Este proceso total se le conoce como

instruccion analizada.

Una pregunta al disefiador, tras identificar el objetivo es, "¢Qué es
exactamente que los alumnos a deben hacer si se tratara de demostrar que
ya se puede realizar la meta?", la identificacion tematica o areas de

contenido y determinar qué informacion se debe incluir para cada tema.

Se ha desarrollado procedimientos mas eficaces en identificar
habilidades, conocimientos adecuados que deben incluirse a materiales

Instruccionales para los estudiantes de manera eficiente y lograr la meta.

Del mismo modo, disefiadores instruccionales han buscado identificar
con precisiobn qué es lo que los estudiantes seran capaces de hacer,
mediante el uso analitico a objetivos, disefiadores pueden ir mas alla, en esta
fase se centrara en procedimientos meta-analisis.

El enfoque del analisis objetivo no es la Unica manera a identificar
contenidos que debe incluirse en conjuntos de materiales didacticos, esto da

lugar a sefalar competencias conducidas tras un objetivo instruccional.



Finalmente, una vez identificada la meta instruccional, se determina
gué tipo de aprendizaje requerido del estudiante, analizandola equipara
destrezas a dominar, 6sea, el disefiador puntualiza aquellas habilidades que
deberan ensefiarse para lograr lo buscado.

Fase # 3: Analisis de Formacién y los Contextos

No sélo es necesario que el diseflador determine qué se va a
ensefiar, sino también las caracteristicas estudiantiles, contextos entregados,
la instrucciébn, ambito en que habilidades sera utilizada. Los detalles

proporcionan ayuda a dar forma y como se ensefia.

Un enfoque es aprender tanto como sea posible con el fin de disefar
una ensefianza estudiantil eficaz, Distinto consiste suponer que los
creadores que ya saben lo suficiente sobre estos aprendices renunciando a
la informacion recogida. Para algunos, esto puede ser cierto, pero otros en
proceso, pueden ser inexactos generando problemas Instruccionales

significativos.

La perspectiva sobre disefio e instruccion indaga sobre ¢ qué variables
afectan consecuciones de conjunto de alumnos a instruir?, ya que los
disefiadores crean materiales instructivos a grupos estidiantiles por éstas,

modificando su estrategia de ensefianza para mejorar el aprendizaje.
El proceso de disefio son los analisis del contexto donde se produce
ese aprendizaje, fusionado al ambiente estudiantil reflejado a habilidades

recién adquiridas.

Un estudiante puede usar la habilidad matematica aprendida este afio



en una clase, el que viene, a ese contexto para aprender es esencial usar la
habilidad.

Por el contrario, considerar un curso con habilidades interpersonales a
directivos, donde estas puede ser instruidas, practicadas a través de centros
formativos, sin embargo, utilizar entornos corporativos. Estos contextos
deben reflejarse en los medios comunicativos seleccionados para la

instruccion, estrategia educativa y evaluaciones estudiantiles.

Debe existir comunicacion entre instructor-alumno, con el fin de lograr
un entendimiento real del otro, ademas bajo que circunstancias éste adquiere

las nuevas habilidades.

Fase # 4: El Desarrollo de Objetivos

Expresion: “que los alumnos deben ser capaces de hacer cuando se
complete la instruccién” son Utiles no solo disefiadores, sino también para
estudiantes, instructores, entre otros. Si los objetivos a una unidad, estan a

disposicion, tienen pautas claras de lo aprendido durante el curso.

Algunos instructores pueden ver los objetivos en detrimento sobre
discusiones estudiantiles libres fluidas, en realidad sirviendo como un control
sobre su relevancia y pueden aumentar la comunicacion exactamente éstos

gue deben coordinar sus instrucciones.

Los estudiantes deben ser competentes cuando terminan sus
instrucciones  proporcionando descriptivamente claro lo abarcado,

previniendo brechas Instruccionales, objetivos también pueden indicar a



padres el aprendizaje estudiantil.

El disefiador escribird sefialamientos especificos de qué es lo que los
estudiantes podran hacer cuando termine la instruccidn; éstos estaran
basados en destrezas identificadas a esa fase dos, Osea, aprendizaje

adquirido tras ese instructo.

Fase # 5: Desarrollo de Instrumentos de Evaluacién

Definiciones sobre aprendizaje evaluativo es congruente a
definiciones tradicionales basadas en criterios de prueba, un elemento
central a las instrucciones sistematicamente disefladas, la valoracion

estudiantil debe ser criterial.

Las pruebas son importantes para evaluar el progreso educativo a
calidad en la ensefianza, los resultados a estas basados criterialmente que
tanto pedagogo como educandos fueron capaces de lograr cada obijetivo,
mostrando instruccionalmente eficiencia funcional y cuales deben ser

revisados.

Por otra parte, los criterios de las pruebas, permitiran al alumnado a
reflexionar sobre sus propias actuaciones, aplicando juicios establecidos
para calificar su propio trabajo; Esta reflexiébn estudiantil es responsable

ultimo referente a calidad investigativa.

La razon principal es que elementos de prueba deben corresponder
uno a uno con los objetivos, del mismo modo, la naturaleza les dara a esos

estudiantes como una clave para desarrollar en su estrategia instruccional.



Se verd como los disefiadores construyen distintos tipos de
evaluacion; usando términos valorativos "de prueba”, ya que implica papel y

lapiz, asi como opcion mdltiple.

La Evaluacion incluye todo tipo de actividades que se pueden utilizar
para que los alumnos demuestren si dominen nuevas habilidades, en este

punto disefiar, es necesario para construir evaluaciones en cada obijetivo.

Fase # 6: El Desarrollo de una Estrategia Instruccional

Se abordan las formas en que un disefiador identifica una manera
educativa presentando a los alumnos, esa estrategia instruccional sugiriendo
acciones variadas de ensefianza-aprendizaje como discusiones, lecturas,

simulaciones, proyectos cooperativos, esencialmente micro-estrategias.

Antes de tomar cualquier decision ese disefiador debera desarrollar
una macro-estrategia para examinar la diferencia entre micro y macro,

considerar formato tipo libro.

La estrategia instruccional es generada por el lector o monitor, un
preceptor debe hacer casi todo para lograr ese aprendizaje, definir los
objetivos, para escribir plan de lecciones; pruebas, motivar a los alumnos,

presentar contenido; administrar y calificarlas.

Un conjunto bien disefiado de materiales instruccionales contiene
estrategias que el maestro puede usar, es necesario desarrollar maniobras
para la ensefianza empleando conocimiento adquiridos sobre como facilitar

tal aprendizaje.



Muchos psicologos, mas recientemente, constructivistas han hecho
critica a las practicas en ensefianza sugiriendo nuevos enfoques, sus ideas
se refleja durante el proceso de disefio instruccional, éste es proceso
genérico que adopta paradigmas psicoldgicos, especialmente con respecto a

la ensefianza.

Se describen procedimientos a utilizar para disefiar estrategias de

ensefianza para los diferentes objetivos instruccionales.

Fase # 7: Desarrollo de Materiales Instruccionales

El instructor es motivador, lider de actividades en la practica y
evaluador, éste toma decisiones que afectan a todo ese grupo, asi como

cada estudiante.

Se recomienda producir materiales de autoaprendizaje éstos deben
permitir al estudiante formarse a nueva informacién y habilidades sin la

intervencioén del instructor.

Esta hazafia como disefiador de materiales impresos puede combinar
varios con un instructor a primer esfuerzo, sin embargo, el componente al
aprendizaje como motivacion, contenido, practica y retroalimentacion debe

ser incorporado en éstos.

Si va a iniciar desarrollo como instructor: al primer esfuerzo tras
productor, se recomienda ver cuanto puede hacer sin tener asesores, para
participar activamente en el proceso. Esto no solo prueba tus habilidades

disefiando y agregando idea a los componentes del aprendizaje a una



estrategia de ensefianza, sino, tendrda un producto definido hacia

evaluaciones formativas.

Fase # 8: Disefio y Realizacién de Evaluaciones Formativas

La evaluacion formativa fue utilizada originalmente como un proceso
para mejorar instruccionalmente, disefiadores experimentados, argumentan
era mejor probar antes componentes del asunto, evitando problemas que no

se descubririan sino hasta su culminacion.

Aquella Fase # 2, recomiendan usar analisis instruccional para
explicar lo que va a educar a sus discipulos en publicaciones, un enfoque
similar adjuntado a la habilidad estratégica usada a "ensefiar" estudiantes
intentando encontrar problemas estratégicos antes de su uso como una guia

para el desarrollo.

Ambos procedimientos pueden ser referidos como evaluaciones
formativas que recopilan informacién de los alumnos con el fin a revisar

materiales previamente y después proceder al disefio.

La evaluacion formativa, revisidbn a materiales educativos es un paso
importante a examinar todo el proceso instruccional cuando los recursos para
ensefianza son revisados, hemos separado al disefio y realizacion en forma

estudiantil a valoracion formativa del proceso de revision.

Al culminar de elaborar la instruccion, se debera recoger datos para
mejorarla. Asimismo, llevando a cabo lo que se conoce como: evaluacion

formativa, Esta provee informacion valiosa a fin de optimarla; ésa puede ser



aplicada a los materiales; también puede darse en cualquier o todas las

fases del modelo.

Fase # 9: La Revision de Materiales Instruccionales

Examinando cualquier modelo, se encuentra mayor énfasis en la
evaluacion formativa, es decir, recoger para identificar problemas, revisar
materiales instruccionales. Patrones a menudo indican luego de recoger

datos, deberia revisar los recursos apropiadamente.

Aunque se ha sefialado beneficios en revisar materiales
instruccionales, no han propuesto ninguna teoria, asi pues, la evaluacion
formativa interpreta como una estrategia de ensefianza y con oportunidad
para hacer cambios que parecen estar indicado por éstos, comprendiendo el

aprendizaje.

Hay dos tipos de revisiones, primeramente cambios son realizados al
contenido en los materiales para hacerlos eficaces como herramienta
educativa, posteriormente se relaciona con procedimientos empleados a su

uso.

Se sefalara la cantidad de datos en diversas fuentes a evaluaciones
formativas resumiendo y utilizandose para identificar porciones del material
revisado. Considerando que no ser afectadas por el uso estadistico complejo
en esta etapa del proceso, con un simple resumen descriptivo a €stos es

suficiente.

Fase # 10: Disefio y Desarrollo de la Evaluacion Sumativa



La evaluacién formativa proceso recopilativo dirigidos a datos e
informacion para mejorar su eficacia instructiva, en contraste, esta una
sumativa, mismo procedimiento pero usado en miras a tomar decisiones

sobre uso continuado educativo.

Para disefarla, la evaluacion formativa no puede ser exagerada; cada
disefiador debe ser capaz de emplearla con confianza, No es el caso a una

sumaétiva.

A ésta fase evaluativa es usada para revisar esa instruccion por lo
que seria promover el uso en habilidades y su efectividad al contexto de
desempefio. La interrogante ¢se ha completado?, si una instruccion

efectivamente conlleva hacia esa salida inminente.

Durante comparaciones a pruebas para rendimiento a las
manifestaciones del desempefo estudiantil en el que esas competencias
estaban destinadas para su uso. ¢Se utilizan y funcionan?, hay dos fases
evaluativas, primeramente relacionando la instruccion a intereses, como

necesidades de organizacion.

Este analisis se hace a través del uso documentativo disponible, en
una segunda fase desarrolla prueba de campo instructiva es similar a ese
tercer periodo evaluativo tomado formativamente, ahora por un objetivo

diferente determinar el resultado deseado para tomar decisiones.

Examinando los méritos instructivos producidos, es una fase final se
ha revisado y conllevado a tomar decisiones donde es: descartado,
comprado o implantado.



2.2.2 Teoria Psicopedagogica

2.2.2.1 Aprendizaje Significativo de Ausubel

La teoria del aprendizaje significativo se centra en el aprendizaje a
materias escolares fundamentalmente. Para que un contenido sea
significativo debe ser incorporado al conjunto de conocimientos del sujeto,

relacionandolo con sus conocimientos previos.

El contenido y estructura de la materia los organiza el profesor, el
alumno recibe. Dicha concepcion del aprendizaje se opondria al aprendizaje
por descubrimiento de Bruner; por ello Diaz Barriga (1989) indica “Ausubel
destaca... que el aprendizaje implica una reestructuracion activa de las
percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su
estructura cognitiva” (p. 6). En cuanto a su influencia en un disefio de un
material educativo, Ausubel, refiriéndose a la instruccién programada y a la
EAO, comenta que se trata de medios eficaces sobre todo para proponer

situaciones de descubrimiento.

Se destaca también las posibilidades de la técnica Origami en la
enseflanza de .os contenidos de la Geometria posibiliten el control de
muchas variables hacia formas simultaneas, y si bien considera necesario

gue su utilizacidén a este ambito venga respaldada por una teoria.



2.2.2.2 Usos del Computador en Educacion

El computador puede emplearse en varios sectores de la educacion,
Salcedo (2002) sefiala los siguientes sectores:

> Administrativo: procesamiento de calificaciones, sistemas en
informacion (hojas de vida de empleados, estudiantes), proceso a su
matricula y pagos, etc.

> Docentes: herramientas para aumentar la productividad
(procesadores textuales, hoja de célculo, presentaciones, etc.), recurso
computarizado (célculos dificiles y mondtonos), herramienta consultiva,
investigacion; actualizacion, asistencia en tareas especificas (planeacion

para cursos, evaluacion, seguimiento a cada estudiante).

> Estudiantes: herramientas para aumentar a productividad,
formas de consulta, investigacién y actualizacién, computador como objeto
en estudio (aprender a programar), asistencia durante el proceso evaluativo
(exdmenes por computador), Asistencia en la construccién del conocimiento.
La Unica que puede representar un cambio real en una Educacion tradicional

es asistir a los estudiantes hacia adquisiciones conceptuales.

2.2.2.4 Técnica de Origami

Estrella (2007), publicado en el Manual llustrado para el Desarrollo y

Construccion de Paper Toys, mediante el Origami sefiala que:



“El origami.La palabra “Origami”, se concluye como el
Arte Japonés del plegado de papel, etimolégicamente “ori”
significa plegado, y “gami” significa papel. El Origami es
una ocupacion apasionante para aquel que siente placer
en las figuras y las formas, sirve de ayuda y estimulo ya
para sea nifios, jovenes o0 adultos. Su gran ventaja es sin
dudas el material empleado, solamente “papel”.(p.21)

Se aprende Origami a fin de ser capaz de ensefiarlo como un
entretenimiento para nifios, jévenes, ancianos, como terapia para pacientes
con desventajas mentales y fisicas, como un medio de destreza, 0 como una

demostracién de los principios de geometria.

Breda. Van (citado por Lascano 2011), en la obra Origami el arte del
papel plegado plantea que:

“El Origami e cre6 para desarrollar un juego que dentro de
la Pedagogia se puede utilizar para desarrollar la
creatividad, el ingenio, la invencion, como también
fortalecer destrezas en los alumnos, es por ello que el
Origami es una herramienta clave dentro del Area de
Matematica donde la logica y la razén van de la mano
siendo esta una técnica activa que lleva al estudiante a la
participacion donde intervienen los sentidos, la motricidad
fina, gruesa al ir construyendo los dibujos que representan.
El Origami no solo es una técnica que sirve para fortalecer
el aprendizaje mediante la creatividad, al contrario favorece
los procesos cognitivos, al utilizar como un medio que
estimule al nifio, nifia, joven para predisponer el deseo de
aprender.”(p.28)



2.3 Definicion de Términos

> Aprendizaje: Segun Beltran (1993), define como un proceso
gue implica un cambio duradero en la conducta, o en la capacidad para
comportarse de una determinada manera, producido como resultado de la

practica o de otras formas de experiencia.

> Aprendizaje Significativo: Segun Ausubel (1968), proceso
mediante el cual los contenidos son relacionados de modo no arbitrario,
sustancial, con lo conocido previamente por ese estudiante, es decir, que
las ideas se relacionan con algun aspecto existente de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo, un concepto o una

proposicion.

> Conocimiento: Segun la Nueva Gramatica de la Lengua
Espafiola (2009), Accion y efecto de conocer, Entendimiento, inteligencia,
razon natural, Cada una de las facultades sensoriales del hombre en la

medida en que estan activas.

> Modelo Instruccional: Segun Yukavetsky (2003), son
manuales que los instructores utilizan en ese proceso de ensefianza-
aprendizaje. Constituyen el armazon procesal sobre la produccion
instructiva sistematicamente fundamentada en teorias del aprendizaje,
incorporando analisis estudiantil, ratificacibn a metas, objetivos, disefio e

implantacion estratégica y evaluacion.



> Teoria de Dick, Carey y Carey: Segun Dick, Carey y Carey
(2001) El proposito es describir un modelo de enfoque sistematico para el
disenar, desarrollar, implementar, evaluar instruccionalmente; se describe
unos pasos, a los cuales recibira contribuciones, en continuacién
respectivamente. Estos componentes trabajan unidos a fin producir una
instruccion efectiva; incluyéndolo como mecanismo evaluativo que le

ayudaran a determinar donde ha fallado y como se puede mejorar.



2.4 Operacionalizacion de las Variables

Objetivo General: Proponer un Apoyo Didactico Computarizado de la Técnica
Origami para el Aprendizaje de los Poliedros en la Educacién Media de la U.E

Experimental. "Simon Bolivar " Apucito, ubicado en la Trigalefia- Edo. Carabobo.

Diagnosticar los conocimientos previos que tienen los estudiantes
sobre el contenido de los Poliedros en la Asignatura Matematica
en la Educacién Media de la U.E Experimental. "Simén Bolivar"

Objetivo Apucito.
Especifico
ITEM
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
Identifica la definicion de un 1,5
Poligono.
CONOC”V”ENTO Sefiala los elementos de un 2
li .
CONCEPTUAL potigono
Define la clasificacion de un 3,4,6,7
Poligono.
Identifica la Definicion de un 11
Poliedro.
Sefiala los elementos de un 12
poliedro.
Define la clasificacion de un 15
Poligono.
Conocimiento
CONOCIMIENTO Resuelve segln la definicion
de wuna diagonal de un 8
PROCEDIMENTALES Poligono.
Resuelve segan las 9,10
propiedades de un Poligono
Obtiene procedimientos
abstractos, segin la 14,15
representacion de un Poliedro
Resuelve segan las
propiedades de un Poliedro 16




CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

En relacion al Marco Metodologico de la investigacion, segun Arias
(2012), “la metodologia del proyecto incluye el tipo o tipos de investigacion,
las técnicas y los instrumentos que seran utilizados para llevar a cabo la
indagacion. Es el “como”, se realizara el estudio para responder al problema

planteado”.(p.110).

La presente investigacion sera de naturaleza cuantitativa, el cual
maximiza la objetividad con el empleo de numeros, estadistica, de estructural

y control.

3.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion sera enmarcada a la modalidad de Proyecto
Factible. Al respecto, el Manual de Trabajo de Grado y Tesis Doctorales de la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL.2006 p.21), expone
que consiste en “la investigacion, elaboracién y desarrollo de una propuesta
de un modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o
necesidades de organizaciones o0 grupos sociales; pueden referirse a la

formulacién de politicas programadas, tecnologias, métodos o procesos”.



3.2 Disefio de la Investigacion

Esta investigacion se baso en un disefio de campo no experimental, la
cual segun Hurtado de Barrera (2008), define “la investigacion No
Experimental o también llamada proyectiva, aquella que propone soluciones
a una situacion determinada a partir de un proceso de indagacion. Implica
explorar, describir, explicar y proponer alternativas de cambio, mas no
necesariamente ejecutar la propuesta; en esta categoria entran los proyectos
factibles”. (p.114)

Por otro lado, el disefio investigativo hace énfasis al resumen
detallado procedimental hacia la realizaciébn de ésta, apegado a esto se

plantea lo siguiente:

En una investigacién... es necesario explicar como se lleva a
cabo el estudio lo que se conoce como disefio de la
investigacion... algunos autores sefalan que es una estrategia
utilizada para comprobar una hipétesis o grupo de hipoétesis, la
determinacién de estrategias y procedimientos que seguiran para
dar respuesta al problema..., en general, el disefio de una
investigacion es la descripcion de cémo se va a realizar una
investigacion. (Pineda, 1994, p. 77)

3.3. Poblacion

Estos sujetos a investigar constituidos por estudiantes de Educacion
Media de la U.E Experimental “Simén Bolivar” APUCITO, quienes estan
distribuidos en dos secciones Unicas de 4to y 5to afio de bachillerato,
correspondiente al turnos de la mafana, totalizando 70 estudiantes,

correspondiente a 42 educando de géenero femenino y 28 masculino en



edades comprendidas de 14 a 16 afos respectivamente. La Poblaciéon
segun Selltiz (1980, citado por Hernandez Sampieri y otros, 2003) “la
poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie

de especificaciones” (p. 303).

La muestra sera seleccionada al azar, tomando un 30% equivalente
a 21 estudiantes de la poblacion; Hurtado de Barrera (2008), el cual sefiala
sobre ese muestreo “consiste en elaborar una lista con los integrantes de la
poblacién, asignarle un cédigo a cada uno, y luego seleccionar a los

integrantes de la muestra” (p.160).

3.4 Procedimientos.

Se desarroll6 en tres fases: Primeramente Diagnostica, para poder
obtener informacion real y concreta acerca de la necesidad de la
investigativa activa que se llevd en la Institucion. Segundo paso, se Estudio
la Factibilidad que se determino por los resultados de las evaluaciones
aplicadas en periodo de la investigacion, finalmente, se elabor6é el Apoyo
Didactico Computarizado de la Técnica Origami para el Aprendizaje de los
Poliedros.

Orozco, Labrador y Palencia (2002, p. 42) sefalan que los
procedimientos son “actividades, pasos secuenciales necesarios para llevar

a cabo el trabajo de la investigacion”.



3.4.1 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

En lo que respecta a la investigacion, la técnica de recoleccion de
datos fué la encuesta, a través de un instrumento para 16 items de
seleccion simple con una respuesta correcta midiendo el conocimiento
previo que tienen los educando en el contenido Geometria especificamente
en los Poliedros en la Educacion Media. Asimismo, se analiz0 las
producciones escritas de los estudiantes evaluando en funcién a los

objetivos definidos.

Por otro lado, Hurtado de Barrera (2008) indica “la encuesta es una
técnica basada en la interacciéon personal, y se utiliza cuando la informacion
requerida por el investigador es conocida por otras personas, o0 lo que se

investiga forma parte de la experiencia de esas personas” (p.157).

Para Hurtado de Barrera (2008) “las técnicas de recoleccion de datos
comprenden procedimientos y actividades que le permiten al investigador
obtener informacién necesaria para dar respuesta a su pregunta de

investigacion” (p.157).

3.5 Validez

Para la validez se elabor6 una Tabla de Especificaciones con sus

respectivos indicadores, el cual se tomo encuentra para el instrumento.

Asimismo, se aplicé la validez del contenido por medio de la técnica
de “juicio de expertos donde emitiran una constancias de validacion y

aplicacion del instrumento.



Apegado a esto, Hurtado de Barrera (2008) acota, “la validez se
refiere en que un instrumento mide lo que pretende medir, mide todo lo que
el investigador quiere medir...la validez esta en relacion directa con el

objetivo del instrumento” (p.164).

Por otro lado, Hernandez (2005) acota, “la validez, se basa en la
necesidad de discernimiento entre expertos, los cuales realizan andlisis de
los reactivos y son correlacionados con el contenido teoérico, a fin de verificar
la validez del constructor y determinar si lo que se pretende medir esta

acorde con el tema planteado. (p.164)
3.6 Confiabilidad

Para calcular confiabilidad, se uso el modelo de Coeficiente de
Correlacion de Pearson, el cual es aplicable a las pruebas con opciones de
respuestas multiples, pero para este caso la seleccion es simple.

La féormula para calcular el Coeficiente de Correlacién de Pearson:
w=  nnxy—(3).(ShH)I

- (397 fonrt - S0

Nomenclatura de la Formula de Correlaciéon de Pearson:

X: representa los puntajes obtenidos en la primera aplicacién.
Y: representa los puntajes obtenidos en la segunda aplicacion.

N: representa el numero total de unidades de estudio.

Y. X.Y: Sumatoria del producto de la primera aplicacion y la segunda.



Y X? : Sumatoria de cada término elevado al cuadrado de la
primera aplicacion.
(Z X)Z: Sumatoria de los términos de la primera aplicacion elevado al
cuadrado.
y2 : Sumatoria de cada término elevado al cuadrado de la segunda
aplicacion.
(X Y)? : Sumatoria de los términos de la segunda aplicacion elevado al

cuadrado.

r (10).(1374)— (101).(133)
¥ (J/10).(1073)= 10201 ). (1/(10).(1795)— 17689 )

o= 0,82

Con base en las respuestas emitidas por los estudiantes se calcula la
confiabilidad del instrumento; segun Hurtado de Barrera (2000), “Se refiere al
grado en que la aplicacién repetida del instrumento a las mismas unidades
de estudio, en idénticas condiciones produce iguales resultados, dando por
hecho que el evento medido no ha cambiado...se refiere a la exactitud de la
medicion” (p. 438).

Segun la investigacién su confiabilidad se aplica la correlacion de
Pearson al instrumento, por ende aplicado al estudiante conformada por una
poblacién de 10 educando, donde se le repitié la prueba dos oportunidades,
arrojando como resultado una confiabilidad de (0.82) por ciento; de acuerdo
a éste el grado de capacidad que obtenido, el material impreso resultd alto,

es decir adecuado para lograr los objetivos propuestos.



CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

Una vez aplicado el instrumento a la muestra selecciona al azar en los
estudiantes de 4to y 5to afio de Bachillerato, se procedié a realizar el
analisis e interpretacion de los datos que arrojaron las respuestas de la
prueba. Con el fin de obtener las conclusiones precisas que sirvan de apoyo
a la propuesta. Para ello, Hurtado (2008), sefiala que este analisis
constituye, un proceso que involucra la clasificacion, codificacion, y
procesamiento de la informacion obtenida a través de la recopilacion de
informacion, para dar respuesta a los propésitos de la investigacion. En otras
palabras, los resultados se desarrollan mediante tablas y graficos de barras,
con datos que representan las frecuencias y los porcentajes, asi como la
descripcién, explicacion e interpretacion de los resultados, para asi
evidenciar el desarrollo de la propuesta.

En la presente investigacion, se realizé en primera instancia una tabla
de doble entrada con los sujetos muéstrales respecto a los item; Para
analizar las respuestas emitidas se empleé la siguiente leyenda: C
(Correcto), | (Incorrecto), NC (No Contesto); de la misma manera se ilustrd
dicho analisis a través de diagramas de circular, con sus tablas individuales
de frecuencia congruentes a cada item, indicador y dimension dependiendo
el caso. Entonces los resultados que se obtuvieron se discuten a

continuacion.



41 RESPUESTAS EMITIDAS POR LOS ESTUDIANTES DE LA
MUESTRA.

Cuadro #1
Opciones Correcto Incorrecto No
Contesto
ftem
1 11 6 0
2 5 12 0
3 8 0
4 7 10 0
5 14 3 0
6 2 15 0
7 16 1 0
8 0 17 0
9 5 11 1
10 7 4
11 11 6 0
12 4 12 1
13 8 1
14 8 9 0
15 12 5 1
16 10 6 1

Fuente: Marisela Moreno (2015)

Andlisis Interpretativo: La participacion de la muestra de los
estudiantes de 4to y 5to afo de bachillerato del Instituto Experimental “Simén
Bolivar” APUCITO, se evidencié que de manera general, se observa con
mayor cantidad de respuesta Incorrectas, en comparacioén con las correctas,

es por ello que se analizara item por item del cuestionario.



4.2. Andlisis de los Resultados por item.

Dimensién: Conceptual.
Indicador: Identifica la Definicion de un Poligono.
Item # 1: La definicion de un Poligono es:

A. Figura plana compuesta por una secuencia finita de segmentos rectos
consecutivos que cierran una region en el plano.
B. Figura de forma bidimensional, hecha con linea rectay continua e
infinitas.
C. Figura tridimensional limitada por una poligonal cerrada que no se
corta a si misma.
D. figura geométrica de un plano que esta establecida por lineas rectas y
curvas.
Tabla N°1
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
item # 1 11 | 69% 6 31% 0 0%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,

seleccionados al azar, se arrojé que un 69% equivalente a 11 educandos de

la misma, acertaron correctamente, dominando la definicion de Poligono.

Asimismo, con 31% congruente a 6 aprendices de los elegidos, erraron la



preposicion dada. Finalmente, Para un 0% simplemente No Contestaron, la
interrogante suministrada.

Dimension: Conceptual.

Indicador: Sefiala los elementos de un Poligono.
Item # 2: Observa la figura e identifica los elementos de un Poligono.

A. Lados, vértices, angulo poligonal, y angulo
diagonal.

B. Lados, angulos exteriores, angulo central y
vértices.

C. Lados, vértices, diagonal, angulos exteriores
e interiores.

D. Lados, diagonal, angulos externos e internos.

Tabla N°2
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
ftem # 2 5 31% 12 69% 0 0%
Total 100%

Fuente: Marisela Moreno (2015)

s

\

Grafico N° 2

0%

31%
M Correcto

M Incorrecto

@ No Contesto

il RO

Fuente: Marisela Moreno (2015)

Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,

seleccionados al azar, se arrojo que un 31% equivalente a 5 educandos de la



misma, acertaron correctamente. Asimismo, con 69% congruente a 12
aprendices de los elegidos, erraron la preposicion dada y quedando como
evidencia que no dominan los elementos de un Poligono. Finalmente, Para

un 0% simplemente No Contestaron, la interrogante suministrada.

Dimension: Conceptual.
Indicador: Define la Clasificacion de un Poligono.

item # 3:. La clasificacion de los Poligonos segun las medidas de los Lados

es:
A. Rectos y curvos
B. Regulares e irregulares
C. Concavos y convexos.
D. Simple y Regulares.
Tabla N°3
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
item # 3 9 | 53% 8 47% 0 0%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 53% equivalente a 9 educandos de la
misma, acertaron correctamente dominando la clasificacion de un Poligono
segun sus lados. Asimismo, con 47% congruente a 8 aprendices de los
elegidos, erraron la preposicion dada. Finalmente, Para un 0% simplemente

No Contestaron, la interrogante suministrada.

Dimension: Conceptual.
Indicador: Define la Clasificacién de un Poligono.
item # 4:.La clasificacion de los Poligonos segun sus angulos es:

A. Rectos y curvos

B. Regulares e irregulares
C. Concavos y convexos.
D. Simple y Regulares

Tabla N°4
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
item # 4 7 41% 10 59% 0 0%
Total 100%

Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 41% equivalente a 7 educandos de la
misma, acertaron correctamente. Asimismo, con 59% congruente a 10
aprendices de los elegidos, erraron la preposicion dada quedando expuesto
gue la mayoria no domina la clasificacion de un Poligono segun su angulos.
Finalmente, Para un 0% simplemente No Contestaron, la interrogante

suministrada.

Dimensién: Conceptual.
Indicador: Identifica la Definicion de un Poligono.
Item # 5:. Observa las figuras geométricas, e identifica el Poligono.

S
<\h e

\““\/’-/
A) B) C) D)
Tabla N°5
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
item # 5 14 82% 3 18% 0 0%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 82% equivalente a 14 educandos de
la misma, acertaron correctamente dominando la identificacion de un
Poligono. Asimismo, con 18% congruente a 3 aprendices de los elegidos,
erraron la preposicion dada. Finalmente, Para un 0% simplemente No

Contestaron, la interrogante suministrada.

Dimension: Conceptual.
Indicador: Define la Clasificacién de un Poligono.

item # 6: Como se le denomina a un poligono con 1000 Lados

A. Chiliagono
B. hectdgono
C. miriagono
D. miliagono.
Tabla N°6
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
item # 6 2 13% 15 87% 0 0%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hect%C3%A1gono&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Miri%C3%A1gono&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Miri%C3%A1gono&action=edit&redlink=1

Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojé que un 13% equivalente a 2 educandos de
la misma, acertaron correctamente. Asimismo, con 87% congruente a 15
aprendices de los elegidos, erraron la preposicion dada se demuestra que
la mayoria no domina la nomenclatura de un poligono de 1000 lados.
Finalmente, Para un 0% simplemente No Contestaron, la interrogante

suministrada.

Dimensién: Conceptual.
Indicador: Define la Clasificacion de un Poligono.

item # 7: Observa la Figura geométrica y clasifica segun sus lados.

A. Octagonos
B. Decagono
C. Dodecagono
D. Heptagonos
Tabla N°7
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
item # 7 16 | 94% 1 6% 0 0%
Total 100%

Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 94% equivalente a 16 educandos de
la misma, acertaron correctamente dominando la clasificacion de un
Poligono. Asimismo, con 6% congruente a 1 aprendiz de los elegidos, erro la
preposicion dada. Finalmente, Para un 0% simplemente No Contestaron, la
interrogante suministrada.

Dimension: Procedimental.

Indicador: Resuelve segun la definicion de una Diagonal de un Poligono.
Item # 8: ¢ Cuantas diagonal tiene un octagono?

A. 8
B. 16
C. 20
D. 1
Tabla N°8
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
ftem # 8 0 0% 17 100% 0 0%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 100%, quedando como evidencia que

ninguno domina la Diagonal de un Poligono.

Dimensién: Procedimental.

Indicador: Resuelve segun las propiedades de los Poligonos.

item # 9: Si un Poligono tiene 14 lados. ¢A qué es igual la suma de sus
angulos interiores?

A. 180°
B. 230°
C. 2160°
D. 360°
Tabla N° 9
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
ftem # 9 5 29% 11 65% 1 6%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,

seleccionados al azar, se arrojé que un 29% equivalente a 5 educandos de la



misma, acertaron correctamente. Asimismo, con 65% congruente a 11
aprendices de los elegidos, erraron la preposicion dada y la gran mayoria
demostrd no tener dominio en la Suma de loa angulos interiores. Finalmente,

Para un 6% simplemente No Contestaron, la interrogante suministrada.

Dimensién: Procedimental.
Indicador: Resuelve segun las propiedades de los Poligonos.
item # 10: Observa la figura geométrica y halla el valor de “X”, segun las
propiedades de un Poligono.
. \3X

A. 9x )
B. 180° 2 /)
C. 40° .
D. 7x o Y
Tabla N° 10
Correcto Incorrecto No Contesto
f % f % f %
ftem # 10 7 44% 6 37% 4 19%
Total 100%

Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 44% equivalente a 7 educandos,
acertaron correctamente dominando el procedimiento del célculo de una
variable segun las propiedades de los Poligono. Asimismo, con 37%
congruente a 6 aprendices de los elegidos, erraron la preposicion dada.

Para un 19% simplemente No Contestaron, la interrogante suministrada.

Dimensién: Conceptual.

Indicador: Identifica la Definicion de un Poliedro.

item # 11 ¢ Cémo se llaman los cuerpos geométricos cuyas caras son
poligonos?

A. Cuadrados

B. Figuras Planas
C. Poliedros

D. Triangulos

Tabla N° 11
Correcto Incorrecto No

Contesto

f % f % f %

item # 11 11 65% 6 35% 0 0%
Total 100%

Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17
seleccionados al azar, se arrojo que un 65% equivalente a 11 educandos,
acertaron correctamente dominando la definicion de Poliedro. Asimismo, con

35% congruente a 6 aprendices de los elegidos, erraron la preposicion

dada..

Dimensién: Conceptual.

Indicador: Sefala los elementos de un Poliedro.
ltem # 12.¢;Cuales son los elementos de un Poliedro?

A. Volumen, cuerpo, profundidad, angulo vy vértices.

. Lado, angulo diagonal, angulo poliédrico, cara, vértices y aristas.

estudiantes como muestra,

B
C. Caras, Aristas, Vértices, Diagonal, Angulo Poliédrico y Angulo Diédrico.
D. Aristas, Caras, Diagonal, Angulo Poliédrico y Vértice Poligonal.

Tabla N° 12
Correcto Incorrecto No
Contesto

f % f % f %

item # 12 4 23% 12 71% 1 6%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 71% equivalente a 12 educandos,
respondieron incorrectamente demostrando el bajo dominio de los elementos
de un Poliedro. Asimismo, con 23% congruente a 4 aprendices de los

elegidos, respondieron correctamente la preposicion dada. Para un 6%

simplemente No Contestaron, la interrogante suministrada.

Dimension: Conceptual.
[ndicador: Define la Clasificacién de un Poliedro.
Item # 13. La clasificacion de un Poliedro es:

A. Poliedro Convexo y Poliedro Concavo.
B. Poliedro rectangular y Poliedro Irregular.
C. Poliedro lineal y Diagonal
D. Poliedro Regular y Diagonal.
Tabla N° 13
Correcto Incorrecto No
Contesto
f % f % f %
ftem # 13 9 53% 8 47% 0 0%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 53% equivalente a 9 educandos,
respondieron correctamente demostrando dominio de la clasificacion de un
Poliedro. Asimismo, con 47% congruente a 8 aprendices de los elegidos,

respondieron incorrectamente la preposicion dada.

Dimensién: Conceptual.

Indicador: Obtiene Procedimientos Abstractos segun la representacion de
un Poliedro.

ftem # 14. Un paralelepipedo rectangular estd compuesto por 4 piezas y cada
pieza, a su vez, esta conformada por 4 pequefios cubos. ¢ Cudl de las siguientes es
la pieza formada por los cubos blanco?

seefl 5 o vl »

Tabla N° 14
Correcto Incorrecto No
Contesto
f % f % f %
item # 14 8 47% 9 53% 0 0%
Total 100%
Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojo que un 53% equivalente a 9 educandos,
respondieron incorrectamente demostrando el bajo dominio de la
representacion de un poliedro mediante el pensamiento abstracto. Asimismo,
con 47% congruente a 8 aprendices de los elegidos, respondieron

correctamente la preposicion dada.

Dimension: Conceptual.

Indicador: Obtiene Procedimientos Abstractos segun la representacion de
un Poliedro.

ftem # 15. La suma de los puntos de las caras opuestas de un dado siempre es
igual a 7. Si un dado rueda como se indica en la figura y la cara superior tiene 1
punto al comenzar en el punto D. ¢ Cuantos puntos tendra la cara superior al llegar
al punto A?

'l';
D £
s, S S

Tabla N° 15

Correcto Incorrecto No
Contesto
f % f % f %

item # 15 12 71% 5 29% 0 0%

Total 100%

Fuente: Marisela Moreno (2015)
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Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,
seleccionados al azar, se arrojé que un 71% equivalente a 12 educandos,
respondieron correctamente demostrando el dominio de la representacion de
un poliedro mediante el pensamiento abstracto. Asimismo, con 29%
congruente a 5 aprendices de los elegidos, respondieron incorrectamente la

preposicion dada.

Dimensién: Conceptual.

Indicador: Resuelve segun las propiedades de los Poliedros.

ftem # 16. En un cubo cuyas medidas son de 3cm por lado (3x3x3) y de peso
810grs, se taladran unos agujeros con forma de paralelepipedos rectangulares y
cuyas medidas son 1x1x3, como se muestra en la figura. El peso en gramos del

sélido que queda es:

=X
@ @0 ©% @ew E6 i r
Tabla N° 16
Correcto Incorrecto No

Contesto

f % f % f %

item # 16 10 59% 6 35% 1 6%

Total 100%

Fuente: Marisela Moreno (2015)



Interpretacion: Tras haber estudiado a 17
seleccionados al azar, se arrojo que un 59% equivalente a 10 educandos,
respondieron correctamente demostrando el dominio de la representacion de

un poliedro mediante el pensamiento abstracto y calculo de area. Asimismo,

6%

| Vr——

Grafico N° 16

X

0B
59%

M Correcto
M Incorrecto

[ No Contesto

Fuente: Marisela Moreno (2015)

con 35% congruente a 6 aprendices

estudiantes como muestra,

incorrectamente la preposicion dada. Y un 1% no contestaron.

4.3. Comparacion de los Resultados Generales de Item por item, segin las

respuestas de los estudiantes de 4to y 5to afio de Bachillerato de la muestra

de los elegidos, respondieron

seleccionada al azar del Instituto Experimenta “Simén Bolivar” APUCITO.

Cuadro # 2
Opciones Correcto Incorrecto No
% % Contesto %
item
1 11 69% 6 31% 0%
2 5 31% 12 69% 0%
3 9 53% 8 47% 0 0%
4 7 41% 10 59% 0 0%
5 14 82% 3 28% 0 0%
6 2 13% 15 87% 0 0%
7 16 94% 1 6% 0 0%




8 0 0% 17 100% 0 0%
9 5 29% 11 65% 1 6%
10 7 44% 6 37% 4 19%
11 11 65% 6 35% 0 0%
12 4 23% 12 71% 1 6%
13 53% 8 47% 0 0%
14 8 47% 9 53% 0 0%
15 12 71% 5 29% 0 0%
16 10 59% 6 35% 1 6%

Fuente: Marisela Moreno (2015)

Gréafico #17

140

120

100

80

60

40

20

/_ 48%
- 49%

3%

)

Correcta Incorrecta No Contesto

Fuente: Marisela Moreno (2015)

Interpretacion: Tras haber estudiado a 17 estudiantes como muestra,

seleccionados al azar, se arrojo que un 49%, respondieron incorrectamente

el Instrumento aplicado y el 48% respondieron correctamente y por ultimo

un 3% No contestaron. Asimismo, con un promedio general de 8,7pts, entre




los educandos de la muestra de 4to y 5to afio de bachillerato del Instituto
Experimental “Simén Bolivar” APUCITO, Trigalefia- Edo. Carabobo. Asi se
evidencia la necesidad de proponer un Apoyo Didactico Computarizado de la
Técnica Origami para el Aprendizaje de los Poliedros en Educacién Media.

De esta manera, la ensefia de la matematica a nivel de bachillerato,
debe tener un enfoque creativo, avanzado e interactivo, que el estudiante se
sienta identificado y responsable de la construccion de su propio aprendizaje
significativo. Es por ello, que el planteamiento de de proponer un Apoyo
Didactico de la Técnica de Origami para el aprendizaje de Poliedro, le
permitird al educando enfocar su aprendizaje con el uso de la computadora y
el arte de la creatividad como es el Origami, donde podra transportar los
conocimientos del tema dado, a una construccion de la figura geométrica
estudiada, en papel, permitiendo la consolidacion de sus conocimientos y

relacionarlos, con la vida diaria.



CAPITULO V

5. LA PROPUESTA

5.1 Presentacion de la Propuesta.

La gran mayoria de los estudiantes de Educacion Media, se refiere a
la Matemética, como una materia compleja y muy dificil de entender, este
escenario, muestra de como se ve afectado el rendimiento académico, por lo
gue dificulta entender algunos contenidos que se transmiten en Matematica,

tal es el caso el aprendizaje de los Poliedros.

En este sentido, se presenta una propuesta didactica computarizada,
gue le brindara el apoyo de aprendizaje en el contenido de los poliedros,
mediante la técnica de Origami para su construccién y acompafado de un
Disefio Instruccional que le proporciona al educando organizar y dirigir el
desempefio y adquisicion de su propio conocimiento.

La finalidad de Proponer un Apoyo Didactico Computarizado de la
Técnica Origami para el Aprendizaje de los Poliedros en la Educacion Media
de la U.E Experimental. "Simén Bolivar " Apucito, ubicado en la Trigalefia-
Edo. Carabobo, es que le permita al estudiante tener un material significativo
para nivelar el conocimiento de grados anteriores y asi poder tener una base

académica solida, para el nuevo afo escolar a cursar.

Se destaca que para el disefio del modelo instruccional, se toman en
cuenta la Teoria de Dick, Carey y Carey como también La Perspectiva
Conductista: Skinner (1957) y el  Aprendizaje Significativo de Ausubel
(1968).



A tal efecto, la propuesta busca destacar, motivar al estudiante a
través de un aprendizaje que no solo se limite en la figura del docente, sino
mediante una herramienta innovadora hasta eficaz para el contenido a
estudiar, de manera muy elemental, practica, amena y formal, donde lo
adquirido le sea util ademas consolidar sus conocimientos matematicos. Otro
aspecto mencionado en la propuesta es donde se procure que el estudiante
pueda hacer una realimentacion de contenidos, el cual le sea necesario para
su aprendizaje significativo ademas de tener la oportunidad, de ver cuales
son sus habilidades y el objetivo que se puede establecer personalmente
para lograr lo planteado y relacionar lo adquirido con su vida diaria y hasta

con otras asignaturas a fines.

5.2 Objetivos de la Propuesta.

5.2.1 Objetivo General

Proporcionar a los educandos un Apoyo Didactico Computarizado de

la Técnica Origami para el Aprendizaje de los Poliedros en la Educacion

Media de la U.E Experimental. "Simén Bolivar " Apucito, ubicado en la

Trigalefia- Edo. Carabobo.

5.2.2 Objetivos Especificos

1. Ofrecer un fortalecimiento de conocimientos previos de Poliedro,

mediante la teoria de procesamiento de informacién de Dick, Carey y Carey.



2. Brindar al educando una orientacion de trabajo desarrollado en 2
unidades para el proceso de aprendizaje y la aplicacion del modelo

instruccional en los contenido de Poliedros.

3. Presentar al estudiante una construccion de los Poliedros
mediante la Técnica de Origami y consolidar los conocimientos en el estudio

de la matematica.

4. Elevar el rendimiento académico de los estudiantes de Educacion
Media de la U.E Experimental. "Simon Bolivar " Apucito, ubicado en la

Trigaleiia- Edo. Carabobo.

5.3 Disefio y Estructura de la Propuesta

El disefio de la propuesta Origamat, tiene como presentacion un
agradable color, formato computarizado y los contenidos estan de manera
estructurados para un mejor enfoque del aprendizaje adaptado al perfil del
estudiante de Educacion Media de la U.E Experimental. "Simén Bolivar "
Apucito. A tal efecto, la propuesta se estructura en dos unidades didacticas:

Unidad I. Conocimientos Previos: Los contenidos en la misma se
desarrollaron a los saberes que el educando debe poseer para la asimilacion
de nuevas doctrinas matematicas. Los Cuales son:

Poligonos:
> Definicion.
» Elementos de un Poligono.

» Clasificacion de los Poligonos.



» Caracteristicas de los Poligonos.
» Propiedades de los Poligonos.

> Problemas de Aplicacion.

Unidad Il. Poliedros: Los contenidos desarrollados en la misma se
refiere al nuevo tema en aprendizaje, el cual mediante el modelo
instruccional, los educando tienen la oportunidad de asimilar y adaptar a sus
conocimientos matematicos. Los cuales son:

Poliedros:

Definicién

Elementos de un Poliedro
Poliedros Regulares
Poliedros Irregulares
Prisma

Piramide

YV V. V V V V V

Cuerpos Redondos o Soélidos

Asimismo, para la construccion de cada figura geométrica, se utilizara

la técnica de Origami, para mejorar la habilidad abstracta del educando.

En el Fase B, se desarrolla la resolucion de ejercicios planteados y
propuestos, el cual estan enlazados a la Fase A. de igual forma se propone
evaluaciones de Olimpiadas Matematicas desarrolladas anteriormente,
brindando al educando a explorar sus habilidades mateméticas, teniendo en
cuenta que si el estudiante presenta alguna debilidad el modelo instruccional

le proporciona un proceso ciclico, si el estudiante lo necesita.



A continuacidn se presenta un esquema de la estructura de la

propuesta Origamat:

Estructura de la Propuesta
Origamat

UNIDAD I: Conocimientos Previos

— | POLIGONOS

Contenido:

> Definicion.

»Elementos de un Poligono.

» Clasificacién de los Poligonos.

» Caracteristicas de los Poligonos.
» Propiedades de los Poligonos.
»Problemas de Aplicacion.

UNIDAD lI: Contenido de Poliedros

POLIEDROS

Contenido:

» Definicidn

» Elementos de un Poliedro
»Poliedros Regulares
»Poliedros Irregulares
»Prisma

»Piramide

»Cuerpos Redondos o Sélidos.

Fuente: Marisela Moreno (2015)



Modelo Instruccional

Dick Carey y Carey (2001)



5.4 Estudio de Factibilidad de la Propuesta.

Factibilidad Técnica: disponibilidad de tecnologia que satisface
las necesidades, en efecto U.E Experimental. "Simon Bolivar " Apucito

cuenta con un laboratorio de informatica y los equipos tienen los programas:

Materiales, equipos y tecnologia

Microsoft Windows XP

Microsoft Office Word 2007 y 2010
Microsoft Office Power Point 2007 y 2010

Conexién a internet

YV V V VY

Factibilidad Econémica: los materiales utilizados en la propuesta
no representan alto costo, puesto que es computarizado ademas, este
material puede pasarse por correo electronico o instalarse en computadora
personales si lo desea.

Factibilidad Institucional: la propuesta se ajusta al contenido de
Algebra | de la FaCE-UC, para alumnos del tercer semestre de la mencién
Matemaética.

Factibilidad Académica: la propuesta como disefio de un modelo
instruccional computarizado segun la teoria de Dick, Carey y Carey (2001)
se adapta a los planes de clases con las exigencias actuales emanadas por
la Facultad de Educacion de la Universidad de Carabobo como también de

la Catedra de Algebra | de la mencién de Matematica.



Factibilidad Legal: la propuesta se elabor6 tomando en cuenta por
una parte lo referido En la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela (1999) se consagra a la Educacion como derecho fundamental
del venezolano y pilares de los cambios y transformacion que se desarrolla
en el Pais. Es por ello, importante integrar tecnologias a los procesos

educativos como un valor inmejorable para alcanzar tales cambios.

El Articulo 108 expresa que los medios de comunicacion social,
publicos y privados, deben contribuir a la formacion ciudadana. ElI Estado
garantizara servicios publicos de radio, television y redes de bibliotecas y de
informatica, con el fin de permitir el acceso universal a la informacion. Los
centros educativos deben incorporar el conocimiento y aplicacion de las
nuevas tecnologias, de sus innovaciones, segun los requisitos que

establezca la Ley.

lgualmente, en el Articulo 110 se establece que el Estado
reconocera el interés publico de la ciencia, la tecnologia, el conocimiento, la
innovacion y sus aplicaciones y los servicios de informacién necesarios por
ser instrumentos fundamentales para el desarrollo econdmico, social y
politico del pais, asi como para la seguridad y soberania nacional. Para el
fomento y desarrollo de esas actividades, el Estado destinara recursos
suficientes y creard el sistema nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo

con la ley.

Asimismo, se debe considerar lo establecido en las disposiciones
fundamentales de la Ley Organica de Educacion (2009), en el Articulo 36°
sefala que la educacion basica tiene como finalidad contribuir a la formacion

integral del educando mediante el desarrollo de sus destrezas y de su



capacidad cientifica, técnica, humanistica y artistica; asi como, cumplir
funciones de exploracion y de orientacion educativa y vocacional e iniciarlos
en el aprendizaje de disciplinas y técnicas que le permitan el ejercicio de una
funcion socialmente util; estimular el deseo de saber y desarrollar la
capacidad de ser de cada individuo de acuerdo con sus aptitudes.

También en el Decreto Presidencial N° 825 (2010), se reconoce el
disefio e implantacion de materiales instruccionales innovadores, con el uso
de la tecnologia de informacién y tecnologia. La educacion bolivariana se
desarrolla a través de una nueva concepcion de la escuela, para la identidad

y la ciudadania bolivariana.

Se menciona también en el Curriculo Bolivariano para la Educacion
Media, en los ejes transversales e integradores, la utilizacién de las TICs,

como material innovador para la consolidacion de aprendizaje significativo.



CONCLUSIONES

A continuacion se exponen las conclusiones derivadas del analisis e
interpretacion de resultados del instrumento aplicado a los Estudiantes de
Educacion Media de U.E Experimental “Simén Bolivar” APUCITO, cursantes de la
asignatura de Matematica. Las estrategias para la ensefianza y el aprendizaje de
esta ciencia, resultan constrictiva si el docente tiene conocimiento del seguimiento
del pensamiento matematico y la innovacion debe ser una cualidad que desarrollo
todo docente a la hora de su transmision del conocimiento. Los hallazgos
encontrados segun los objetivos plateados de acuerdo a los resultados del

instrumento aplicado son:

Respecto al primer objetivo, el cual fue Diagnosticar los Conocimientos
Previos sobre el contenido de Poliedro que tienen los estudiantes de Educacion
Media del Colegio Apucito, el cual presentan deficiencias en el marco conceptual
englobando a los aprendices que contestaron de forma incorrecta y de los que
simplemente se abstuvieron a no contestar, mientras, procedimentalmente también

presentaron dificultades para la resolucion de los ejercicios.

Al analizar de manera General se puede notar que las calificaciones emitidas
por los educando encuestados fueron bajas, menores de 13 pts, evidenciando que
se necesita afianzar los conocimientos previos de Poligonos, para poder ver el

nuevo contenido de Poliedro

Finalmente, la necesidad hacia elaborar un Apoyo Didactico
Computarizado de La Técnica Origami para El Aprendizaje de los Poliedros en
Educacion Media de a U.E Experimental. "Simén Bolivar " Apucito, buscando una
mejor via hacia el aprendizaje significativo y el desarrollo del pensamiento

geométrico de los educandos.



RECOMENDACIONES

Con base a los planteamientos anteriores surgen las siguientes
recomendaciones:

A la U.E Experimental. "Simoén Bolivar " Apucito.

Realizar talleres, foros de actualizacion de la utilizacion de la Tics, asi
como también el desarrollo de estrategias interactivas entre el docente y los
alumnos.

Considerar el instituto como el espacio vital del desarrollo de la
creatividad y fortalecimiento del conocimiento matemético, la cual se pueden
generar encuentros académicos entre los alumnos para afianzar el
aprendizaje significativo.

Fomentar el trabajo multidisciplinarios entre los docentes y alumnos

para buscar el reforzamiento de la academia en los educandos.

A los Docentes.

Incorporar a su planificacion y programacién la utilizaciéon de
estrategias computarizadas, que le brinde al educando actualizacion e
innovacion para el aprendizaje de su conocimiento.

Ejecutar propuestas didacticas que le permita al educando lograr

aprendizaje significativo, que pueda relacionar con la vida cotidiana.
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UNIDAD I: Conocimientos Previos

- Contenido:

| POLIGONOS | > Definicion.

»Elementos de un Poligono.

» Clasificacion de los Poligonos.
»Caracteristicas de los Poligonos.
»Propiedades de los Poligonos.
»Problemas de Aplicacion.

UNIDAD IlI: Contenido de Poliedros

POL | E D ROS Contenido:

» Definicion

» Elementos de un Poliedro
»Poliedros Regulares
»Poliedros Irregulares
»Prisma

»Pirdmide

»Cuerpos Redondos o Sélidos




| Fase2: Anaisis |

=Para Aprendizaje del contenido de los
Poliedros, usted debera primero reforzar

[ Poligonos: Definicion y
Elementos

Clasificacién de Poligonos

y Propicdades

ﬁ Resolucion de Ejercicios '—‘
Hacer clip en la imagen 1, si necesita recordar, y clip en la imagen 2 , ‘

i ya sabe el contenido y podré avanzar a la siguiente Fase

1 A X
T
-

Fase 1: [dentificacién de la Meta |

Objetivo General:

Construccion del Aprendizaje Significativo del
Contenido de Poliedro en Matematica de la
Educaciéon Media una vez finalizado el Apoyo
Didactico ORIGAMAT.

=

-

| UNIDAD II: Contenido de Poliedros

POLIEDROS

Contenido:

» Definicion

» Elementos de un Poliedro
»>Poliedros Regulares
»Poliedros Irregulares
»Prisma

»Piramide

»Cuerpos Redondos o
Sélidos

-

Fase 3: Identificar las conductas de entrada y las
caracteristicas de los estudiantes

EN EL DOMINIO DEL APRENDIZAJE DE
LOS POLIEDROS USTED PODRA CONTAR
CON:

1. DE FORMA CONCEPTUAL (se refiere a toda la
fundamentacion tecrica del contenido) 4y

2. DE MANERA CONSTRUCTIVA CON LA TENICA
ORIGAMI (se elaborara la figura geométrica
mediante imagenes y videos propuestos)

“< Yy
yoe

-

Fase 4: Redaccion de objetivos Especificos. |

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

=

. Conocer, adaptar y asimilar el contenido
de los Poliedros

~

. Aplicar los conocimientos del contenido
nuevo de los Poliedros.

w

. Obtener un aprendizaje significativo del
contenido de los Poliedros.

IS

. Construccion de los Poliedros mediante
la Técnica de Origami

Fase: Elzboracién de Instrumentos de Evaluacion

» Enesta direcciones:

* S5e le presentara una Pre-test del contenido de
Poligonos el resultado arojado le permitira
avanzar en las fases de ORIGAMAT.

Sila calificacion es baja @
Siusted pasd la evaluacion e

.

Fase6 Elsboraciin y seleccidn de la instruccion

‘ UNIDAD II: Contenido de Poliedros

POLIEDROS

Contenido:

» Definicion

» Elementos de un Poliedro
#Poliedros Regulares
*Poliedros Irregulares
»Prisma

»Piramide

#»Cuerpos Redondos o
Solidos

4@

-
| UNIDAD I: Conocimientos Previos

POLIGONOS

Contenido:

> Definicion.

#Elementos de un Poligono.
#Clasificacion de los Poligonos.
»Caracteristicas de los Poligonos.
#Propiedades de los Poligonos.
#Problemas de Aplicacion




4 Y4 N
ELEMENTOS DE UN POLIGONO
Medida del [ Vertice
4ngulo central @ B
‘b {7Dlagonal
|
C
Medida del Medida del
angulo externo angulo interno
Marisela Moreno
N AN J
4 Y4 N
rob liccoNo s CLASIFICACION DE LOS POLIGONOS
Es la figura que esta formado por segmento de POR SU FoORMA
recta unido por sus extremos dos a dos. 01.-Poligono convexo.-Las medidas  02.-Poligono céncavo.-La medida
de sus angulos interiores son de uno o mas de sus angulos
agudos. interiores es concavo.
03.-Poligono equilatero.-Sus lados 04.-Poligono equiangulo.-Las medidas
son congruentes. de sus angulos interiores son
congruentes.
- AN J
4 N N
05.-Poligono regular.-Es equilatero Los TR |ANGULOS
y a su vez equiangulo.
«Los TRIANGULOS son poligonos con 3 lados.
«Un tridngulo regular recibe el nombre de triangulo EQUILATERO.
POR SU NUVIERO DE LADOS
- J
e N N
Clasificacién de los triangulos segln sus Clasificacion de los tridngulos segun sus
lados: angulos:
*Triangulo EQUILATERO: tiene los 3 lados iguales. *Triangulo RECTANGULO: tiene un &ngulo recto.
«Triangulo ISOSCELES: tiene 2 lados iguales y uno desigual. «Triangulo OBTUSANGULO: tiene un angulo obtuso.
Triangulo ESCALENQ: tiene los 3 lados de distinta longitud. «Tridngulo ACUTANGULO: tiene los 3 angulos agudos.
EQUILATERO ISOSCELES ESCALENO RECTANGULO OBTUSANGULO  ACUTANGULO
- AN J




4 Y4

Los CUADRILATEROS: Clasificacion de los CUADRILATEROS:

_ - « Trapezoides: no tienen
*Los CUADRILATEROS son poligonos con 4 lados. .
ningun lado paralelo.

*Un cuadrilatero regular recibe el nombre de CUADRADO.

« Trapecios: tienen dos lados ?RAPEZOIE
paralelos.

« Paralelogramos: tienen los D

lados paralelos dos a dos. TRAPECIO

PARALELOGRAMOS
~ AN

( N N

Clasificacion de los PARALELOGRAMOS: Caracteristicas del CUADRADO:

- * Sus 4 lados son iguales.
CUADRADO RECTANGULO

+ Sus 4 angulos son rectos.

+ Las diagonales son iguales y
perpendiculares.

ROMBOIDE
- AN )
-
. v ( N
Caracteristicas del RECTANGULO:
Caracteristicas del ROMBO:
« Sus lados son iguales dos a
dos.
« Sus 4 lados son iguales.
« Sus 4 angulos son rectos.
« Sus angulos son iguales dos a
. . / . dos.
 Las diagonales son iguales s , .
N ; . « Las diagonales son
pero no son perpendiculares. . .
desiguales y perpendiculares.
- )
b
Recuerda. Clasificacién de poligonos (I)
Caracteristicas del ROMBOIDE: + Segin €l niimero de lados
Tridngulo Pentégono Heptigono Enefgono
« Sus lados son iguales dos a i i ‘
dos.
3 lados 5 lados 7 lados 9 lados
« Sus angulos son iguales dos Cuadrilitero Hexigono Octégono Decigono
e D00
. Las diagonales son 4 lados 6 lados 8 lados 10 lados
desiguales y no son
perpendiculares.




Recuerda. Clasificacién de poligonos (IT)
* Segin los angulos

Poligonos convexos
Todos los dngulos son convezos

1@

Poligonos equiliteros Poligonos equidngulos  Poligonos regulares
Todos los lados son iguales  Todos los angulos son iguales  Todos los lados y ngulos
son iguales

Poligonos concavos
Alghn dngulo es eéncavo

« Segiin los lados y ingulos:

Triangulos. Clasificacion

Se clasifican segiin sus lados y sus angulos.
ESCALENOS ISOSCELES EQUILATEROS
@
é i
=
3 lados desiguales 2 lados iguales 3 lados iguales
ACUTANGULOS RECTANGULOS OBTUSANGULOS
@
Q
]
o
Z
-
3 angulos agudos 1 4ngulo recto 1 angulo obtuso

/

Cuadrilateros. Clasificacion
Se clasifican por ¢ paralelismo
delos lados:
— Trapezoides:
COMETA 0 pares de lados
2 pares de lados paralelos.
iguales
— Trapecios:
| 1 par de lados
3
¢ paralelos.
H — Paralelogramos:
= ISOSCELES RECTANGULO 2 pares de lados
2ladosiguales 2 éngulos rectos paralelos,
ROMBOIDE ROMEBO RECTANGULO CUADRADO
2éngulos desiguales 4 ladosiguales 4 dngulosiguales 4 4ngulos iguales
2 lados desiguales 4 lados iguales /

PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS

PRIMERA PROPIEDAD

Numéricamente: Lados, vértices, angulos interiores,
angulos exteriores y angulos centrales son iguales.

* Lados

« Vértices

« Angulos interiores
+ Angulos exteriores

+ Angulos centrales

SEGUNDA PROPIEDAD

A partir de un vértice de un poligono, se pueden
trazar (n-3 ) diagonales.

Ejemplo:

‘ Np = (n-3) = (5-3) = 2 diagonales

TERCERAPROPIEDAD

El nimero total de diagonales que se puede trazar en
un poligono:

Ejemplo

Ng = ¥= 5 diagonales

CUARTA PROPIEDAD

Al frazar diagonales desde un mismo vértice se
obtiene (n-2) tidngulos

Ejemplo

| NAs =(n-2)=5-2 =23 trangulos

PROBLEMAS

DE
APLIGACION




SEXTA PROPIEDAD N
UINTA PROPIEDAD Suma de las medidas de los &ngulos exteriores de un
Suma de las medidas de los angulos interiores de poligono es 360°
un poligono:
$/,=180°(n-2)
Donde (n-2) es nimero de triangulos
Ejemplo: Suma de las medidas de los Ejemplo:
angulos interiores del triangulo
SZ;=180° x nimero de triangulos = 180°(5-2) = 540° ‘ ‘ 0+y+0+p+pu=360° ‘
J J
SEPTIMA PROPIEDAD OCTAVA PROPIEDAD
Al unir un punto de un lado con los vértices opuestos se Al unir un punto interior cualquiera con los vértices se
obtiene (n-1) triangulos obtiene “n” triangulos
N . Punto cualquiera de N
Ejemplo: un lado Ejemplo:
‘ NAs.=(n-1)=5-1=4tridangulos ‘ NAs. =n =5 = 6 triangulos
J
~
NOVENA PROPIEDAD
Nimero de diagonales trazadas desde “V" vértices consecutivos, PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS REGULARES
se obtiene con la siguiente fémula.
1ra: Propiedad
i . Medida de un-angulo:interior de-
Ejemplo: un’ poligorio regular o’ poligorio
‘equiangulo;
my - 180°0-2)
i n
St Propiedad 4ta. Propiedad
1 ledida de un angulo: cental de Suma’ de Jas medidas’ de’ los
poligono regular: éngulos centrales;
0°
-_Sé =360°
2 ==y asi sucesivamente :
J

Problema N° 01

En un poligono, la suma de las medidas de los
angulos exteriores e interiores es 1980°. Calcule el
total de diagonales de dicho poligono.
RESOLUCION

Del enunciado:

Sze+ S/,=1980°

Luego, reemplazando por las propiedades:

360° +180°(n-2) =1980°

Resolviendo:  n =11 lados

Numero de diagonales:

SR T P EE ) #

RESOLUCION

Problema N° 02

¢Cémo se denomina aquel poligono regular, en el
cual la medida de cada uno de su angulo interno es
igual a 8 veces la medida de un angulo externo

Poligono es regular:

Del enunciado:
mZ;= 8(mze)
Reemplazando por las propiedades:
130°(nn—2) _ s (ﬁ)
Resolviendo: n =18 lados

Luego poligono es regular se denomina:

Poligono de 18 lados




Problema N° 03
Calcule el nimero de diagonales de un poligono
convexo, sabiendo que el total de las diagonales es
mayor que su nimero de lados en 75.

RESOLUCION . X
E—— Del enunciado:
Np=n+75
Reemplazando la propiedad:
7”(”2_3) =n+75
n2-5n-150=0
Resolviendo: n =15 lados

Luego, el nimero total de diagonales:

N, =10 -3) q N, = 18.(15-3) q
2 2

Problema N° 04

En un poligono regular, se le aumenta un lado, la
medida de su angulo interno aumenta en 12°%
entonces el namero de vértices del poligono es:

RESOLUCION Poligono es regular:

Del enunciado:
Poligono original: n lados
Poligono modificado: (n+1) lados

Reemplazando por la propiedad:

180(n-2) 45 180°(n+11—2) Resolviendo: n = 5 lados
n n+

Numero de lados = Nimero de vértices

W) [n=5 verices |

Problema N° 05
El nimero total de diagonales de un poligono
regular es igual al triple del nimero de vértices.
Calcule la medida de un angulo central de dicho

poligono.
RESOLUCION Poligono es regular:
Del enunciado:
Np=3n
Reemplazando por la propiedad:
n(n-3) _

3n Resolviendo: n =9 lados

2

Luego, la medida de un &ngulo central:

360° 360°
Lo =20 =
mse == ﬂ msc==3 ﬂ

POLIEDROS

Etimol6gicamente, la palabra poliedro (MoAuedpos) deriva
de los términos griegos MoAus (mucho) y edpa (plano).

“No entre aqui quien no sepa geometria”

* Esta frase se podia leer encima de la puerta de entrada a la
Academia de Platén (siglo IV A.C.) donde se reunian a
discutir problemas de filosoffa, logica, politica, arte, etc.

CUERPOS SOLIDOS |

 Un cuerpo solido es todo lo que ocupa lugar en el espacio.

® Los cuerpos geométricos pueden ser de dos clases: o
formados por caras planas (poliedros), o teniendo alguna o
todas sus caras curvas (cuerpos redondos).

Actividad

a. ;Qué caracteristicas comunes ves a todos ellos?

b. Dibuja otros tres cuerpos con las mismas
caracterfsticas.

c. Sefiala 3 objetos reales que sean poliedros.

DEFINICION

* Estos cuerpos se llaman poliedros y podemos decir
de forma simplificada que son s6lidos limitados por
caras en forma de poligonos.




Angulos diedros

Dos planos que se cortan, dividen el espacio en cuatro regiones.
Cada una de ellas se llama angulo diedro o simplemente
diedro. Las caras del diedro son los semiplanos que lo
determinan y la recta comtn a las dos caras se llama arista.

>

Cara | Cara

Angulo diedro

@ Si son tres planos los que se cortan, se le llama triedro, si
cuatro, tetraedro, si cinco, pentaedro, ctc.
© Al punto comtn se le llama vértice.

Triedro Tetraedro

Actividad

® Observa los siguientes poliedros.

=000

« Silos sitdas en un plano, observa que

hay dos que no se pueden apoyar

sobre todas sus caras. ¢,Cuales son?

* Alos poliedros que tienen alguna cara sobre la que no se
pueden apoyar, se les llama concavos y a los demas
convexos. Nosotros vamos a trabajar siempre, salvo que se

indique lo contrario, con poliedros convexos.

TETRAEDRO REGULAR

* Formado por tres triangulos equilateros. Es el que tiene menor
volumen de los cinco en comparacion con su superficie.
Representa el fuego. Esta formado por 4 caras, 6 aristas y 4
vertices.

OCTAEDRO REGULAR

® Formado por ocho triangulos equilateros. Gira libremente cuando
se sujeta por vértices opuestos. Por ello, representa al aire en
movimiento. Esta formado por 8 caras, 12 aristas y 6 vértices.

AIRE




¢ Formado por veinte triangulos equilateros. Es el tiene mayor
volumen en relacién con su superficie y representa al agua. Tiene
20 caras, 30 aristas y 12 vértices.

HEXAEDRO REGULAR O CUBO

© Formado por seis cuadrados. Permanece estable sobre su base. Por
eso representa la tierra. Esta formado por 6 caras, 12 aristas y8
vértices.

TIERRA

DODECAEDRO REGULAR

© Formado por doce pentagonos regulares. Corresponde al
Universo, pues sus doce caras pueden albergar los doce signos del
Zodiaco. Tiene 12 caras, 30 aristas y 20 vértices.

EL UNIVERSO

DESARROLLO DE POLIEDROS

® Si en un poliedro cortamos por un numero suficiente de
aristas de forma que quede una sola pieza y la extendemos

en el plano, obtenemos un desarrollo del poliedro.

Poliedros en la vida cotidiana

© Ornamentaciones, en farolas, lamparas, etc.

* Los balones de fatbol han estado hechos siempre con 12
pentagonos y 20 hexagonos (icosaedro truncado), aunque
hoy dia se han cambiado por otra forma poliédrica mas
redondeada (el pequefio rombicosidodecaedro) que tiene
20 triangulos, 30 cuadrados y 12 pentagonos

En sus formas naturales, muchos minerales
cristalizan formando poliedros caracteristicos.

© A finales del siglo XVI, Kepler imagin6 una relacién entre
los cinco poliedros regulares y las orbitas de los planetas
del si. solar idos (Mercurio, Venus,

Marte, Jupiter y Saturno). Segln ¢l cada planeta se movia en

una esfera separada de la contigua por un sélido platonico.

Un desarrollo de cada sélido platonico

Dibutjalos en una cartulina, recértalos y constriyelos.

® En 1.996 se concedio el premio Nobel de
Quimica a tres investigadores por el
descubrimiento del fullereno cuya forma
es un icosaedro truncado.

® Los panales de abejas tienen forma de
prismas hexagonales

® El virus de la poliomelitis y de la verruga
tienen forma de Icosaedro

® Las células del tejido epitelial tienen forma
de Cubos y Prismas




*  En pintura, Salvador Dal, utiliza el dodecacdro en un dleo para enmarcar
su escena sobre la Gltima cena (con sus 12 Apéstoles)
su obra Crucifixion (la cruz sc compone de 8 hexacdros adosados)

*Poliedro Irregular:

Poliedro definido por poligonos que no son todos
iguales.

«Clasificacion de los Poliedros Irregulares
Los poliedros irregulares se clasifican basicamente
en:

tetraedro pentaedro hexaedro heptaedro
octaedro,piramide, prisma

ntaedro hexaedro

¢ Un prisma es un poliedro limitado por dos
caras iguales y paralelas (bases) y tantos
paralelogramos (caras laterales) como lados
tienen las bases

Fig2)

1. ;Qué objetos reales te sugieren la idea de prisma?

2. ¢ Cémo definirias cada uno de los elementos
especificados en la figura?

3. Si los poligonos de la base son regulares,
el prisma se llama regular.

4. ¢Incluirias los prismas regulares entre los
poliedros regulares?

¢ Un prisma se llama recto cuando sus aristas laterales son
perpendiculares a las bases y oblicuo en caso contrario.

« La altura de un prisma sera el segmento de
perpendicular a las bases comprendido entre
estas.

« Si la base del prisma es un triangulo, el prisma
se llamara triangular; si es un cuadrado, se
llamaré cuadrangular, etc

* Hay unos prismas especialmente interesantes dentro de los
prismas cuadrangulares. Estos son los paralelepipedos
llamados asi porque los cuadrilateros de las bases son

paralelogramos.

«Si el paralelepipedo es recto y los
paralelogramos de las bases son rectangulos,
éste recibe el nombre de paralelepipedo
rectangulo u ortoedro.

* Cuando cortamos un angulo poliedro por un plano, s obtiene un
cuerpo geométrico llamado pirdmide. En la figura se indican los
clementos mas notables de una pirdmide.

¢ Como definirias cada ¢Es una pirdmide

un poliedro
uno de ellos? &t
o e regular?
> Arista lateral
A




4 N/ N
TRONCO DE PIRAMIDE

« Asi mismo, segun el nimero de lados del
poligono de la base, la piramide sera A
triangular, cuadrangular, pentagonal, etc.

-
CILINDRO
¢ Elcilindro es el cuerpo geométrico generado
por un rectangulo al girar en torno a uno de
SOLIDOS DE REVOLUCION
a%
L ——=
—
a% T
_ N
o, . N/
AREA LATERAL AREA TOTAL
(Gog AT=AL+2-Ab
Radio (1)
—
Generatriz
@
HELTI T
_—
Base
VOLUMEN V=Ab h
o AN
CONO
El cono es un cuerpo geométrico generado
por un tridngulo rectdngulo al girar en torno
a uno de sus catetos.
_b.
=




Formas Cénicas en
la realidad

Formas esféricas en la realidad

‘ Fase 7: Desarrollo de materiales de instruccion |

SR by

Vamos a estudiar la
construccion de los
Poliedros  Regulares
mediante la Técnica
de Origami

=

Fase 7: Desarrollo de materiales de instruccion

www.youtube.com/watch?v=DyXSnlo3sX4
Sigue el video de la
construccion de un Tetraedro,
mediante la Técnica de Origami

www.youtube.com/watch?v=27txYt3Qnh4

Sigue el video de la
construccion de un Octaedro,
mediante la Técnica de Origami

‘ Fase 7: Desarrollo de materiales de instruccion |

gggﬁ,&@r!

e

www.youtube.com/watch?v=KFVeEZqJM-E
Sigue el video de la
construccién de un Icosaedro,
mediante la técnica de Origami

www.youtube.com/watch?v=xrim5AE8xMs

Sigue el video de la
construccién  de  un
Hexaedro o  Cubo,

mediante la Técnica de
Origami

-
ESFERA Para calcular su érea:
La esfera es el silido generado al girar una 4 7ZR 2
semicircunferencia alrededor de su diametro.
Para calcular su volumen: Radio
3
7R3
4
N NS Y,
~




Fase 7: Desarrollo de materiales de instruccion |

www.youtube.com/watch?v=8mpbil36gAU

estud fax!

=

Fase 7: Desarrollo de materiales de instruccion

~

Sigue el video de la
construccion de un Vamos a estudiar la
Dodecaedro,  mediante  la a2
Tearea 6 @itz construccion de los
Poliedros Irregulares
mediante la Técnica
de Origami
-
|Fase7. Desarrollo de materiales de instruccion | M
Fase 7: Desarrollo de materiales de instruccion
Vamos a
www.youtube.com/watch?v=i6fcvrTLgRg es 1
Sigue el video de la == !’/"
construccion de un Prisma —_—
Pentagonal, mediante la
Técnica de Origami
Vamos a estudiar la
construccién de alunos
b P —— Cuerpos Redondos,
www.youtube.com/watch?v=8Gm n A g
4 mediante la Técnica de
Sigue el video de la Origami
construccién de una Piramide, 9
mediante la Técnica de Origami
- /
Fase 7: Desarrollo de materiales de instruccion |
Fase s Disefloy desariolode | informacion bisica sobre os poliedros requiares y
— o N e o) e e |
T e
E A §
www.youtube.com/watch?v=5Lg383rqDxw del j o ?
www.youtube.com/watch?v=jJkCFZXOcY8 . Contenido | i o =
de los | o T
Sigue el video de la construccion Poliedros 7| o T
de una Esfera, mediante la Técnica .
de Origami 5| et
6n formativa - — §
on Line g
wwaw.youtube.com/watch?v=JDe278pyn34 Q]
tp:/fagrega hezkuntzanet | | easusss E
Sigue el video de la construccion "”"";' "
de un Cilindro, mediante la Técnica. e | [
de Origami e materiale | |- e
drosfindex. htmi D
W] et
J
Fase 8: Disefio y desarrollo de la evaluacién \ Fase 9 Disefio y desarrollo de la evaluacion \
ogpatia Informacién bisica sobre 10s poliedros regulares y \—Isu’"a““
o e [ T Py e . )
! e X K Evaluacién Sumativa 1.
T ARARE|
| ) C EREF]
4| HeeduoCue  |®x6 6 [ 2| a ;’
Respuestas | |~ oo [ess BEIERL
de la | Tt X o W w| e
Evaluacion 7| omummacso |mxs @ xs uix Respuestas
p + | ootk |@xz #xm R
bounacis 5| omteas | xs e NEE N
del 0| Do | @t sl Hacer clic en
Contenido W[ otomman %5 wxe FEIE la imagen
de los O T BER
Poliedr 02| rentictonsan | xs_mxn B B )
gledics " xm Bax #xe | @ | @& Evaluacion Sumativa 2.
| Gl o) |y @xs x| m | 7 | Hacer clic en
5| P = [a e xm @xn | @ | W | @ la Imagen
v s vz mxs R
| o | xm #xn w|m| & N Y,




Fase 10: Revision de la Instruccion | N

Recuerda que para un Buen Aprendizaje
Significativo, debes estar constantemente
P { los i nuevos iri y
do ciertas ili
que solo usted podra ser capaz.

® |
K3

Avanzar

Respuestas De la Evaluaciéon Sumativa 1

Las matemdticas son el alfabeto
con el cual Dios ha escrito el
Universo.

Galileo Galile

Gracias
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Nombre y Apellido Afo: Turno

Sexo___ Edad:

Ntmero de veces que ha cursado la asignatura:1__, 2

PRUEBA DIAGNOSTICA
Estimado Estudiante:
El presente cuestionario tiene como finalidad recabar informacion necesaria y pertinente de corte
educativo, relacionado con el conocimiento previo que debes poseer para el contenido de Poliedro en
Matemadtica.
La informacién que usted aporte es totalmente confidencial y sera utilizada para alcanzar los objetivos

planteados en: Apoyo Didéctico Computarizado De La Técnica Origami Para El Aprendizaje De Los

"

Poliedros En Educacion Media De La U.E Experimental. "Simén Bolivar " Apucito, Ubicado En La

Trigalefia- Edo. Carabobo.

Por lo que se le agradece su colaboracién y sinceridad.
INSTRUCCIONES
e El cuesjcionario consta de 16 preguntas de seleccién simple, de cuatro (4) alternativa cada una
A, B, C, D, donde una sola es correcta.
e Leacuidadosamente cada pregunta antes de responder.
e Marque con una X la alternativa que considera correcta.
e laprueba es individual
e Evite responder al azar
e Cuenta con 20 min para responder la prueba.

iGracias por su colaboracién!



1.La definicion de un Poligono es:

E. figura plana compuesta por una secuencia finita de segmentos rectos

consecutivos que cierran una regién en el plano.

Figura de forma bidimensional, hecha con linea recta y continua e infinitas.

G. Figura tridimensional limitada por una poligonal cerrada que no se corta a
si misma.

H. figura geométrica de un plano que estd establecida por lineas rectas y
curvas.

Al

2.0bserva la figura e identifica los elementos de un Poligono.

E. Lados, vértices, angulo poligonal, y angulo
diagonal.

F. Lados, &ngulos exteriores, angulo central y
vertices.

G. Lados, vértices, diagonal, &ngulos exteriores e
interiores.

H. Lados, diagonal, angulos externos e internos.

3. La clasificacion de los Poligonos segun las medidas de los Lados es:

Rectos y curvos
Regulares e irregulares
Concavos y convexos.
Simple y Regulares.

Temm

4.La clasificacion de los Poligonos segun sus angulos es:

Rectos y curvos
Regulares e irregulares
Concavos y convexos.
Simple y Regulares

Teomm

5. Observa las figuras geométricas, e identifica el Poligono.

A) B) 0) D)



6. Como se le denomina a un poligono con 1000 Lados

Chilidgono
hectagono
miridgono
miliagono.

Tomm

7. Observa la Figura geométrica y clasifica segun sus lados.

Octagonos
Decagono
Dodecagono
Heptagonos

T oM

8. ¢Cuantas diagonal tiene un octagono?

E. 8

F. 16

G. 20

H 1

9. Si un Poligono tiene 14 lados. ¢A qué es igual la suma de sus angulos interiores?

180°
230°
2160°
360°

Tomm

10. Observa la figura geométrica y halla el valor de “X”, seglin las propiedades de un
Poligono.
\ 3x
X

E. 9x

F. 180° )
G. 40° [ "
H.

7x s 7

2x


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hect%C3%A1gono&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Miri%C3%A1gono&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Miri%C3%A1gono&action=edit&redlink=1

11. ;Cémo se llaman los cuerpos geométricos cuyas caras son poligonos?

Cuadrados
Figuras Planas
Poliedros
Triangulos

Temm

12.éCuales son los elementos de un Poliedro?

Volumen, cuerpo, profundidad, angulo vy vértices.

Lado, angulo diagonal, angulo poliédrico, cara, vértices y aristas.
Caras, Aristas, Vértices, Diagonal, Angulo Poliédrico y Angulo Diédrico.
Aristas, Caras, Diagonal, Angulo Poliédrico y Vértice Poligonal.

T o mm

13. La clasificacion de un Poliedro es:

Poliedro Convexo y Poliedro Céncavo.
Poliedro rectangular y Poliedro Irregular.
Poliedro lineal y Diagonal

T o mm

Poliedro Regular y Diagonal.

14. Un paralelepipedo rectangular estd compuesto por 4 piezas y cada pieza, a su vez, esta
conformada por 4 pequeiios cubos. éCudl de las siguientes es la pieza formada por los
cubos blanco?

g | | ,éﬂ
' P o Pey P




15. La suma de los puntos de las caras opuestas de un dado siempre es igual a 7. Si un
dado rueda como se indica en la figura y la cara superior tiene 1 punto al comenzar en el
punto D. ¢Cudntos puntos tendra la cara superior al llegar al punto A?

@2 ®: D3 D1 B4 A

16. En un cubo cuyas medidas son de 3cm por lado (3x3x3) y de peso 810grs, se taladran
unos agujeros con forma de paralelepipedos rectangulares y cuyas medidas son 1x1x3,
como se muestra en la figura. El peso en gramos del sélido que queda es

T
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