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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objeto determinar el efecto de la estrategia
metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la Geometria Espacial” en elrendimiento
académico del contenido de vectores, en 5° afio de educaciéon media general en la
Unidad Educativa Instituto Gran Colombia. Tiene como orientacion tedrica central el
enfoque del constructivismo pedagogico de Jerome Bruner (1969), la forma de
proyectar el aprendizaje se argument6 a través de las estrategias Metacognitivas de
Diaz y Hernandez (2002), y la importancia del uso de estrategias en el aprendizaje de
la geometria y del material concreto se presentd bajo la perspectiva de Catala (1997,
2008). El tipo de investigacion estuvo bajo la modalidad explicativa con disefio
cuasiexperimental y dos grupos, uno control donde la ensefanza fue la tradicional, y
otro experimental que fue tratado con la estrategia metacognitiva. La muestra estuvo
constituida por los estudiantes de las secciones “A” y “B” de la institucion antes
mencionada. La confiabilidad se determind a través de Kuder Richardson y la
validacion se hizo través del juicio de expertos del area de Matematica y Geometria.
Los datos fueron recabados a través de una pruebaque se aplicd a ambos grupos antes
y después de implementar la estrategia, y posterior a esto se efectué una prueba de
hipdtesis. Finalmente, se formularon conclusiones y recomendaciones de acuerdo al
efecto encontrado.

Palabras Clave:Estrategia metacognitiva, geometria espacial, vectores y aprendizaje.

Linea de Investigacion:Ensefianza, Aprendizaje y Evaluacion de la Educacion
Matematica.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas se ha evidenciado un gran interés por la evaluacion de
estrategias didacticas, para la ensefanza y aprendizaje dentro del aula de clase.
Recientes investigaciones destinadas a evaluar la ensefianza de la Matematica y la
Geometria a nivel general demuestran el estado critico en que éstas se encuentran,
destacandose como indicador el bajo desempefio a nivel general en los contenidos
matematicos, debido a que las estrategias empleadas al momento de impartir dichas
materias no estan siendo las mas adecuadas. La aplicacion de estrategias didacticas
en el area de la Geometria debe despertar el interés dentro del sector educativo,
especialmente en los docentes de secundaria, ya que se considera un recurso
motivador para los estudiantes, pues éstos participan en la construccion de su

conocimiento.

En relacion a esto, nuevos métodos de ensefianza han surgido en una
concepcidn creativa e innovadora, con los cuales se intenta modificar el paradigma
delacto pedagogico, ademas de modificar las relaciones entre educando y educador
en el proceso de construccion del conocimiento. De manera tal, que es el ahora del
maestro, transformar el ambiente de aprendizaje, es por ello que le corresponde al
profesor; formador de las nuevas generaciones, estar abierto y receptivo a los nuevos

recursos y valores emergentes de este nuevo siglo.

Esta investigacion se centra basicamente en el efecto de la estrategia
metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la Geometria Espacial”,para asi determinar
la calidad del recurso didéactico en funcion de las necesidades de los estudiantes de
quinto afo de Educacion Media General en la Unidad Educativa Instituto Gran
Colombia. Desde este punto de vista, se pretende analizar la estrategia, para
establecer qué influencia tiene ésta en el aprendizaje de los estudiantes de 5° afio de

Educacion Media General.



Por otra parte, el tipo de investigacion estuvo enmarcada bajo la modalidad

explicativa con disefio cuasiexperimental y dos grupos, uno control donde la

ensefanza fue la tradicional, y otro experimental que se tratd con la estrategia

mencionada. La muestra estuvo constituida por los estudiantes de las secciones “A” y

“B” de la Unidad Educativa antes referida; los datos se recabaron a través de una

prueba de seleccion multiple, la cual fue aplicada antes y después de empleada la

estrategia. El presente trabajo estuvo organizado por capitulos de la siguiente manera:

Capitulo I: Correspondi6 al Problema, es decir, las intenciones por la cuales se
desarrollo el presente estudio, dando a conocer el problema, los objetivos y la
importancia o justificacion de la investigacion.

Capitulo II: Se presentd el Marco Tedrico, sustentado por los antecedentes de
la investigacion, bases teoricas relacionadas al estudio del efecto de las
estrategias didacticas, que le dio sustento a la presente investigacion; por Gltimo
en este capitulo se presentd la definicion de términos basicos.

Capitulo III: Constituyd el Marco Metodologico, el cual describid los
procedimientos necesarios para llevar a cabo la investigacion. Se incluyo el tipo
y disefio de investigacion, la poblacion y muestra a la cual se le aplicéd el
diagnostico, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, la validez y
confiabilidad de dichos instrumentos, y el procedimiento para llevar a cabo la
investigacion.

Finalmente, se expreso en el capitulo IV el analisis de los resultados obtenidos
de la investigacion, las interpretaciones del procedimiento estadistico
establecido. También, se sefialo las respectivas conclusiones de acuerdo a los
resultados encontrados. Asimismo, se mencionaron las recomendaciones
dirigidas a los futuros investigadores, instituciones educativas y los

protagonistas principales de la educacion.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento y formulacién del problema

La educacion es universalmente un aspecto dentro de la sociedad de mayor
preponderancia para el progreso de los pueblos; dada su relevancia, la gran mayoria
de los paises del mundo la apropian como una responsabilidad del Estado. Por lo
tanto, la educacion es la principal tarea social, donde se necesita que dicho Estado
dedique mayores esfuerzos, tiempo y recursos de calidad, con la finalidad de
contribuir a fundamentar una excelente educacion para todos. En consecuencia, esto
incluye un seguimiento dirigido al rendimiento académico de los estudiantes en todas
las areas de aprendizaje, y en especial en aquellas donde se observe mayores

dificultades.

Una de las bases en la ensefianza de la matematica, tiene relacion con la
naturaleza del conocimiento matematico y en consecuencia con su historia. Desde
esta perspectiva Bourbaki (1972) en la Estructura de la matemdtica, ha determinado
su percepcion de qué y como ensefiarla, reflejada en la década de los sesenta bajo la
denominacion de la Matemdtica Moderna en la ensefianza secundaria. En esta década
se presenta una nueva concepcion de la ensefianza, y Diudonné (1959) matematico
francés, acund un slogan en el Seminario Internacional de Royamont en Francia,
defendiendo su posicion pedagdgica, donde plantea en el contexto “abajo Euclides”;
poniendo de manifiesto la interrelacion entre las matematicas, su historia y su

ensenanza.

Desde este punto de vista, este matematico (1959) “condenaba” la utilizacion

del Libro de los Elementos de Euclides en los programas tanto de primaria como de



secundaria, lo que trajo como consecuencia una enorme trascendencia.
Adelantandose los reformadores a eliminar la ensefianza de la Geometria Euclidiana
de todos los programas de primaria y secundaria, que fracasé aproximadamente
treinta afios después. En vista de este desolador panorama y su impacto, el National
Council ofTeachersofMathematics(NCTM), tuvo que ofrecer explicaciones luego de
los resultados de diversas evaluaciones que reflejaron que la calidad de la ensefianza
de las matematicas y en especial de la Geometria se estaba deteriorando de forma

alarmante.

En vista del problema, acuiiado a la historia de la ensefianza de la matematica,
se debe impulsar y promover la estimulacion de los aprendizajes en los jovenes. Para
ello, se puede recurrir tanto a estrategias de ensefianza como estrategias de
aprendizaje;las primeras guardan estrecha relacion con el problema del método
didactico que utiliza el docente, mientras que las segundas se vinculan con las
distintas teorias que investiga la psicologia del aprendizaje. Conjuntamente con lo
antes mencionado, es importante destacar, que la implementacién de estrategias para
la ensefanza y el aprendizaje de la matemadtica, contribuye al desarrollo del
pensamiento 16gico, como proceso mental para el razonamiento, ya que esto favorece
el lenguaje matematico en referencia a nameros, geometria, estadistica

probabilidades, entre otros.

El aprendizaje a lo largo de la vida, es la columna que se considera eje rector
del conocimiento. Este enfoque lo toma en cuenta el Programa Internacional para la
Evaluacién de Estudiantes (PISA) de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE). De acuerdo a un estudio realizado por PISA (2009),
el cual evalia el desempefio en matematicas en estudiantes de 15 afios en
Latinoamérica, se reflejo que en aquellos donde las estrategias de aprendizaje son las
tradicionales, su desempefio es muy bajo trayendo como consecuencia un bajo

rendimiento en dicha area. En este sentido, los organizadores de dicho programa



afirman, que la matematica debe utilizarse como herramienta para resolver problemas

de todo tipo de la vida diaria.

El aprendizaje en matematica, debe ser considerado un proceso significativo y
estratégico por medio del cual se aborden las deficiencias que presentan los
estudiantes. Asimismo, cabe sefialar, que dicho proceso de aprendizaje, se encuentra
fundamentado por un conjunto de materiales y formas de organizacion del proceso
instruccional que constituyen las denominadas estrategias de aprendizaje. Al hacer
referencia al proceso de aprendizaje, Gomez (2008), establece que es necesario
reflexionar sobre la didactica como disciplina que se encarga del estudio
sistematizado de las acciones desarrolladas por los docentes sobre la base de
planificaciones previas y modelos didécticos para la promocion de este proceso en

forma sistematica.

En tal sentido, la ensefianza de la matematica y el desinterés de los estudiantes
en todos sus niveles han despertado el interés de educadores, psicologos educativos y
organismos publicos y privados en diversos paises. Debido a esto, la Oficina de las
Naciones Unidas para la Educaciéon la Ciencia y la Cultura (UNESCO) centran su
atencion sobre el aprendizaje y las variables que inciden en ¢l y actia como
generador de conocimientos en este campo. Segun las evaluaciones y mediciones
sobre rendimiento estudiantil por areas, realizadas por la UNESCO (2010), revelan

una situacion donde el problema aun persiste en matematica.

En consecuencia, se plantea que el sistema educativo debe contribuir a resolver
problemas cotidianos, y en la solucion de los mismos, el estudiante conjuntamente
con el docente buscard informacion pertinente para la solucion de éstos. Al igual que
la matematica, la geometria por su complejidad, se agrega a las fallas del sistema
educativo. En un diagnostico de la realidad educativa, financiado por la Organizacion
de Estados Americanos (OEA) (2009), determind que los estudiantes tienen una

logica matemadtica por caminos distintos a lo que se pretende.



El interés por la aplicacion de estrategias de aprendizaje en el area de la
geometria, es en parte promovido por el débil desempenio que se observa en los
estudiantes para desarrollar contenidos matemadticos relacionados con ella. Las
investigaciones elaboradas sobre este aspecto, demuestran que de acuerdo a las
necesidades de los estudiantes, las estrategias deben facilitar el aprendizaje en
comparacion con aquellos que se les presenta en forma de repeticion mecanica, y esto
se logra manipulando el objeto de estudio. De acuerdo con Catala (2008), plantea que
es imperiosa la utilizaciéon de estrategias que incentiven el aprendizaje de la
geometria, con la finalidad de facilitar el conocimiento del espacio tridimensional,
para desarrollar con ello la creatividad y los procesos de matematizacion;
entendiéndose como matematizacion, la adaptacion del contexto al lenguaje

matematico.

En consecuencia, con las ideas del proyecto PISA (Jan de Lange y otros),
plantean que se debe considerar el reflexionar matematicamente, y a su vez utilizar
destrezas y saber modelizar. De acuerdo con este organismo, modelizar, es saber
organizar el contexto, “matematizar y reinterpretar los resultados de esta
matematizacion, revisar el modelo, modificarlo, etc.”. (p.165) los resultados en
cuanto al dominio y desempeio en la geometria cada vez son alarmantes, porque no
se le considera como un 4rea prioritaria dentro de la matematica; asi lo expresa
Toshio (1999), en su publicacion:

De acuerdo con los datos internacionales, hay buenas
oportunidades en la ensefianza de la aritmética, algebra y medidas
pero no en geometria, probabilidad y estadistica. Ademas, en
algebra, cuantas mas oportunidades da un pais a los estudiantes
mejores son los estudiantes, pero en geometria parece no haber
relacién entre oportunidad de aprender y resultados. Parece que
todos los paises/sistemas estan confundidos sobre los contenidos y
el método de la ensefianza de la geometria. (p.165)

Por lo tanto, se debe abrir camino a la importancia de la utilizacion de
estrategias, responsablemente, es decir, de acuerdo a las necesidades de los

estudiantes, y esto se logra comprobando el efecto de las mismas. En el caso de la



geometria, es importante que las estrategias sean disefiadas, en cierta parte, para
promover el uso de material concreto, al menos en aquellos contenidos que sean de
mayor abstraccion; con la finalidad de facilitar el conocimiento y desarrollar la
creatividad y los procesos de matematizacion. Catala (2008), expresa que existe una
problematica, ya que desde hace alglin tiempo el tema de la geometria no ha tenido
del todo lugar efectivo en los cursos; y lo que ¢l cataloga como sorprendente es que,
la educacion en geometria va empeorando a medida que se avanza en los niveles
educativos, plantedndose la incongruencia de ser mas sobresaliente, en términos
relativos, el nivel geométrico en la educaciéon infantil que en la de los niveles

superiores.

En este orden de ideas, un estudio realizado en Venezuela por el Sistema
Nacional de Evaluacion y Medicion de los Aprendizajes (SINEA 2009), revela que la
calidad educativa en los ultimos afios, no se ha alcanzado en su totalidad; pues se
evidencia que el 80% de los estudiantes de media y diversificada presentan severas
debilidades en cuanto a nociones de Matematica y Geometria se refiere. Estos
registros se caracterizaron por la aplicacion de pruebas en colegios publicos y
privados, la cual consistid en ponderar las destrezas de los alumnos en las areas de
Lengua y Matemadtica, en lo concerniente a: comprension lectora, nociones de

lingtiistica, numeros, operaciones, geometria, medidas, estadisticas y probabilidades.

Cabe destacar, que este estudio se basd en los porcentajes obtenidos en cada
competencia; de logro para valores mayor o igual a 50% y de no logro para los que
estén por debajo de 50%. En matematica fue de 14,20%, ubicandose de esta manera
en la competencia de no logro. De igual forma, SINEA (2009) sefiala que, en
geometria, en general, los estudiantes se ubican en el nivel de no logro. Segun este
analisis, se evidencia entre otras cosas, un bajo desempeno académico en Matematica
incluyendo las demas subdreas; existencia de métodos inadecuados de ensefianza;
escasez de maestros y profesores graduados, no existen materiales didacticos

suficientes y el empleo de estrategias para el aprendizaje es deficiente.



Por lo tanto, se demuestra que no han adquirido los conocimientos
contemplados en los programas oficiales. De acuerdo con estas cifras, la educacion
actual no cumple aun con las expectativas esperadas, y la mayor deficiencia se
percibe en el area de matematica y dentro de ella se encuentra inmersa la geometria.
De lo antes expuesto, el Sistema Nacional de Evaluacion y Medicion de los
Aprendizajes (SINEA) (2010), considera que actualmente se perciben severas
deficiencias en el desarrollo y aplicacion de estrategias didacticas en areas practicas.
Poniéndose de manifiesto la carencia de destrezas para la realizacion de calculo, de
razonamiento logico y falta de creatividad para la resolucion de problemas,
especialmente en la geometria espacial. Ademads, se restringe la construccion del

conocimiento, la socializacion y el desarrollo personal de los estudiantes.

En la actualidad, el Ministerio del Poder Popular para la Planificacion y
Desarrollo, permite llevar a cabo investigaciones en busca de abordar los problemas
sociales en Venezuela, Casanova (2011) con el apoyo de la Fundacién Escuela de
Gerencia Social (FEGS), desarrolld una investigacion dirigida al rendimiento
académico y desempefio en matematica y literatura, enfatizando una tendencia similar
a la registrada en una investigacion especializada finalizando la década de los 90. Los
resultados estuvieron estructurados en funcion de escalas, presentados en una escala
de no logro, logro parcial y logro. Los resultados son preocupantes para el area de
matematica, en el cual la prueba base y de final de etapa, la mayoria se ubica en el
nivel de logro parcial, situacion que se empeora si se considera por separado el topico
de la medida y geometria en los cuales el mayor porcentaje se coloca en no logro. Los
datos que avaluan la comprension de la lengua escrita y el manejo de las matematicas,
demuestran carencias que se acumulan segun se avanza en el recorrido escolar. Para
solventar esta situacion se plantea la aplicacion de estrategias de aprendizaje que
reconstruyan los sistemas nacionales de educacion, que contribuyan a la calidad

educativa, intentado controlar sistematicamente factores como capacitacién docente y



enriquecimiento de las situaciones de aprendizaje que influyen en los logros

alcanzados por los estudiantes.

En lo concerniente a las estrategias, Chacon (2009) sefiala que “es la
combinacion y organizacion cronologica del conjunto de métodos y materiales
escogidos para lograr ciertos objetivos™ (p.55). Por lo tanto, éstas surgen de una
conexion entre los contenidos a procesar y la forma de hacerlos llegar con la finalidad
de activar los conocimientos previos de los estudiantes e incluso de generarlos

cuando no existan.

Ademas Pérez (2006), indica que es a través del uso de estrategias
metodoldgicas constructivistas, que se logra la transformacion, puesto que por medio
de esta modalidad, los estudiantes logran desarrollar actitudes positivas, habilidades y
destrezas para el trabajo en equipo, independiente y autébnomo en relacion con las
actividades; permitiendo aplicar correctamente los conceptos matematicos,
argumentar sus propias conclusiones, y aprender diversas estrategias metodologicas

para solucionar problemas de cualquier indole.

Tomando como referencia las formas de organizaciéon en el proceso de
ensefianza y aprendizaje planteado en el Curriculo Basico Nacional (1997), con
respecto a la planificacion se tiene, que la misma es la accion que tiene por finalidad
disefiar las actividades educativas, que estimulen el logro del aprendizaje.
Cumpliendo con el fin de garantizar un minimo de éxito en la labor educativa,
afianzando el espiritu de responsabilidad y eliminando la improvisacion. Es
importante destacar, que la planificacion es una actividad recurrente al igual que las
estrategias, no se debe planificar de una vez y para siempre, asi mismo, no se deben
utilizar las mismas estrategias, debido a que éstas variaran en funcion del contenido y
grupo de estudiantes a tratar.

En ese sentido, se considera que todo educador comprometido con su tarea

pedagodgica, reflexiona acerca del aprendizaje y las estrategias que permiten



optimizarlo. Asimismo, se considera que la estimulacion del aprendizaje debe ser
continua, esta idea debe regir el acto pedagogico; ya que su representacion se hace
necesaria en todas las etapas del proceso antes mencionado. En la etapa de desarrollo
del conocimiento en los estudiantes de quinto afio, el docente debe implementar una
diversidad de estrategias tales como: orientar la accidn, guiar la reflexion, generar
situaciones conflictivas, propiciar la autoevaluacion y coevaluacioén; permitiendo

desarrollar efectivamente los contenidos a impartir.

Ante esta situacion, debe desarrollarse la planificacion y evaluacion de
estrategias de aprendizaje que vayan acorde no solo con el nivel educativo, si no a las
necesidades, inquietudes, contexto y recursos disponibles en el entorno estudiantil;
debido a que la planificaciéon de estrategias ha dado cabida a la generacion de
diversos enfoques metodologicos, cuyos conceptos y elementos se ha aplicado en
forma amplia en la construccion de planes. Para su confeccion, debe considerarse un
conjunto de procedimientos de trabajo que respondan a la obtencion de resultados
validos, donde se sefiale la forma de confrontar la accidn, el propdsito y objetivos

aplicables para el aprendizaje del contenido matematico.

La palabra metacognicion, es un término compuesto en el cual "cognicion"
significa conocer, y se relaciona con aprender, y "meta" hace referencia a la
capacidad de conocer conscientemente. La metacognicion segiin Berdiales (2009)
como estrategia, permite aprender algo, procesar ideas, conocer e identificar el estilo
de aprendizaje con el cual se aprende. Entonces, ademds de una serie de pasos y
procedimientos que permiten acceder, procesar e interiorizar conocimientos, las
estrategias metacognitivas son acciones concretas que se realizan conscientemente

para mejorar o facilitar el aprendizaje.
Tomando en consideracion lo antes expuesto, es necesario que el docente se

oriente hacia la aplicacion de estrategias metacognitivas dentro del aula, que les

permita a los estudiantes abordar el aprendizaje y la responsabilidad que este implica;
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siendo el docente, guia u orientador, facilitador, formador y motivador del proceso
educativo. Teniendo como requisito imprescindible la preparacion y actualizacion,
conforme a las demandas y exigencias del momento histérico que se vivencia. Es por
ello que, el docente debe proporcionar al estudiante una orientacién general sobre los
contenidos matematicos desde el acto pedagogico de la matematica, con el objeto de
facilitar y orientar al joven, donde versara su vida cotidiana; ademés debe proveer al
mismo de los métodos de razonamiento bésico, requerido, para plantear situaciones a
resolver cuya ejecucion les permitird afianzar sus conocimientos; asi como procesos
de abstraccion que lleven al educando a exteriorizar sus pensamientos y estar en
capacidad de seguir procesos orientados y estructurados, necesarios para planificar
estrategias para la solucion de problemas y el desarrollo de la intuicién matematica

que permitan confrontar.

De acuerdo con Gomez (2008), uno de los problemas comunes es que los
conocimientos previos y las experiencias cotidianas de los aprendices, a lo largo de la
escolarizacion no son homogéneos, ni atin a lo que se refiere a ideas matematicas. Por
lo tanto, no basta con sdlo disenar estrategias, si no al mismo tiempo aplicarlas y

evaluarlas para determinar asi su efecto en los estudiantes.

Bajo este punto de vista, desde el 2008 hasta el 2013, el area de pregrado y de
postgrado de la Universidad de Carabobo, en busca de mejorar y promover las
herramientas para el aprendizaje de la matematica, han realizado diversas propuestas
didacticas en sus distintas areas como: geometria, algebra y aritmética. Todas estas
investigaciones que se han desarrollado en la universidad antes mencionada, han
contribuido de forma influyente, considerando que el problema radica en que los
docentes no aplican métodos activos y estrategias adecuadas para estimular el

aprendizaje.

En vista de esto, es necesario detallar que en los ultimos cinco afios,

especificamente en la Maestria de Educaciéon Matematica se han desarrollado
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veintiocho propuestas didacticas distribuidas de la siguiente manera: cinco
corresponden a topicos algebraicos, tres a contenidos geométricos, y veinte se
relacionan con la aritmética. Ademas, se han realizado diez investigaciones referidas
a la evaluacion de propuestas didacticas. Mientras que, para optar al titulo de
Licenciado en Educacion Mencién Matematica, la situacion es muy similar, se
desarrollaron doce investigaciones referidas a propuestas didacticas, de las cuales
siete son de aritmética, doce de indole geométrica, dos algebraicas, y s6lo una de

estadistica.

De las doce propuestas de pregrado, se evaluaron cuatro, a pesar que la
evaluacion de las propuestas resultan de gran importancia, ya que proporciona y
demuestra segiin Méndez (2012), la calidad sustantiva que los materiales educativos
adquieren en el aprendizaje, y de como uno de los roles docentes ha de centrarse en
las competencias acordes para saber valorar con base, estos instrumentos

protagonistas de la accidon pedagdgica.

En este sentido, las estrategias de aprendizaje resultan necesarias para
administrar la accion educativa. Por lo cual se debe también tomar en cuenta las
normas oportunas para su evaluacion y aprobacion oficial. Si bien es cierto que estos
instrumentos aplicados a los educandos resultan novedosos, también lo es, el hecho
que algunas estrategias no se ajusten ni al disefio curricular, ni a la metodologia

propuesta en la reforma educativa, no adecuandose al contexto y los estudiantes.

En el caso de la Unidad Educativa Instituto Gran Colombia del Municipio
Valencia el aprendizaje de la geometria, ha sido motivo de preocupacion en diversos
consejos de profesores, debido a que se ha demostrado un desinterés por parte de los
estudiantes al momento de desarrollar el contenido de geometria espacial, de acuerdo
a los ultimos cinco (5) afios, en la base de datos de dicha institucion, las evaluaciones
aplicadas evidencian que el 60% de los estudiantes reprueban dicho contenido,

ademds manifiestan apatia, por no comprender el contenido antes mencionado, por lo
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que se necesita aplicar estrategias adecuadas que solventen la situacion problematica
referida y estimulen el aprendizaje. Su objetivo se orienta en los estudiantes, para que
su aprendizaje sea el medio a través del cual puedan conectar cada proposicion
requerida para el desarrollo del contenido antes mencionado, a partir de un conjunto
de acciones mediadas por el docente sobre la base del enfoque constructivista, que
permita el aprendizaje a partir de la contextualizacion de situaciones y la activacion
de conocimientos previos que los encamine hacia la construccion del aprendizaje. En
virtud de la situacion descrita, de pretender guiar el acto de ensefiar en la direccion
del logro de “aprender” en los estudiantes, y este hecho se concibe con el empleo de
estrategias que permitan construir el conocimiento y reflexionar sobre ellos, es
ineludible confirmar si lo que se estd empleando es valido y util con lo que se
pretende. Por tal motivo, surge la necesidad de plantearse la siguiente interrogante:
(Cual serd el efecto de la estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la
Geometria Espacial” en el rendimiento académico del contenido de vectores, en los
estudiantes de 5° afio de educacion media general de la Unidad Educativa Instituto

Gran Colombia?

1.2 Objetivos de la investigacion.
1.2.10bjetivo General

Determinar el efecto de la estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la
Geometria Espacial” en elrendimiento académico del contenido de vectores, en los
estudiantes de 5° afio de educaciéon media general de la Unidad Educativa Instituto

Gran Colombia.

1.2.2 Objetivos Especificos:

. Establecer la homogeneidad de los grupos en cuanto al rendimiento académico
obtenido en la preprueba antes de ser aplicada la estrategia metacognitiva y la

tradicional.
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e Implementar la estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la
Geometria Espacial” al grupo experimental y la tradicional al grupo control.

o Compararelrendimiento académico en relacion con el contenido devectoresdel
grupo control con respecto al grupo experimental, una vez aplicada la estrategia

metacognitiva y la tradicional.

1.3 Justificacion de la Investigacion

En las ultimas décadas, se han evidenciado profundas transformaciones sociales,
avances tecnoldgicos, cambios educativos y socio-culturales y en muchas ocasiones
la escuela no ha ido de la mano con estos procesos. En una época en que las
exigencias sociales han aumentado, ya no basta con formar estudiantes que acopien
un determinado cumulo de conocimientos. La busqueda incesante de nuevas formas
del quehacer educativo que faciliten y mejoren el aprendizaje de los contenidos
matematicos, es una realidad, y como tal permite innovar en pro de estimular y lograr

el conocimiento.

El objetivo esencial de la presente investigacion estuvo referido al efecto de la
estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la Geometria Espacial”, a través
del cual se determiné si satisface o no las necesidades en la asignatura Matematica,
especificamente en el contenido de Geometria Espacial, de los estudiantes de quinto
afio de media general de la Unidad Educativa Instituto Gran Colombia, debido a que
el desempefio académico en ellos, ha sido irregular en los ultimos afios; para asi,
adecuarla al contexto y a los estudiantes, y analizar con fundamentos una herramienta

protagonista en la accion pedagodgica.

En este sentido, la misma estableci6 un aporte en la influencia de las estrategias
en la educacion matematica, ya que se consideraron momentos en que una estrategia
debe ser sometida a procesos evaluativos, y para ello, de acuerdo con Martinez (1992)

se debe seleccionar, adaptar o crear materiales y evaluarlos, conectandolos en la
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actividad profesional que requiere de una preparacion especifica. En este sentido
estriba la importancia del efecto de propuestas didacticas en general, en que ella
determinard si sera apta o no para las necesidades de los estudiantes. La idoneidad
didactica se estudia examinando sus distintos componentes: matematico, cognitivo,
interaccional, mediacional, afectivo y ecologico. En el desempefio de la profesion
docente, se presentan diferentes situaciones en las que un experto en didactica, o un
profesor deben interferir y tomar determinaciones acerca de la adecuacion de la
estrategia para el aprendizaje de las matematicas; y esto se logra como se menciond al

principio por medio de un estudio evaluativo.

Asimismo, por medio de una evaluacion se permitié conocer si la estrategia
metacognitiva “ADGE” ayud6 al desarrollo académico de los estudiantes, y
contribuyd como una herramienta beneficiosa deaprendizaje, utilizada por los
docentes de dicha institucion; para asi promover e incentivar el interés en dicho
contenido. Para ello, se recurrio a criterios especificos de evaluacion que permitieron
diseccionar la estrategia y estudiar con detalle la misma desde diversos puntos de

vista.

Por otro lado, el estudio constituyé una novedad en cuanto a materiales
educativos se refiere, ya que el hecho de determinar su efecto cobra mas sentido,
cuando el material es de elaboracion propia como es el caso de éste, pues se necesitd
verificar si lo que se ha disenado resulta valido y 1til en correspondencia con su
finalidad. A través de su estudio, se analiz6 la pertinencia de realizar cambios al
material antes de su aplicabilidad, en funcién de la necesidad de los participantes.
Para ello, se consideraron no sélo los aspectos técnicos sino también aquellos que
intervienen en el proceso educativo. Por tal motivo, dicha investigacion se presentd
como un aporte relevante al proponerse dar respuesta al vacio en la evaluacion de
estrategias, con la finalidad de dotar al docente de una herramienta que le permitiera
escoger el instrumento mas adecuado a las necesidades educativas de sus alumnos y a

su contexto.
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También, desde el punto de vista didactico, aportod a los estudiantes de quinto
ano y los docentes de la Unidad Educativa antes mencionada, nuevos modelos
centrados en estrategias que contribuyen al avance y desarrollo del proceso de
aprendizaje con base solida, como la puede ofrecer un estudio sistemdtico. De
acuerdo con Monterrubio y Ortega (2000), resaltan, que para poder alcanzar este
proposito se necesita de unos criterios firmes que guien el proceso.De igual forma,
desde el punto de vista tedrico, este estudio se considerd pertinente porque la
educacion se debe orientar al fortalecimiento de esfuerzos cognoscitivos dirigidos a
desarrollar sentido de compromiso en los estudiantes para planificar y conducir
estrategias de aprendizaje que satisfagan necesidades tanto curriculares como

sociales.

Ademas, podra dar paso a la formulacion de programas y proyectos de procesos
evaluativos, que permitiran orientar y optimizar el aprendizaje en el sistema
educativo venezolano enmarcada en las Lineas Estratégicas en el Marco de Proceso
Curricular Venezolano (2011), originando cambios constructivos y sociales a esta
poblacion estudiantil, ya que favoreceran sus condiciones educativas, especialmente
en aquellos que presenten debilidades en dicha rama. En relacion con el proceso de
aprendizaje de la geometria, se buscd sembrar a través de dicho estudio un
aprendizaje motivador y participativo, donde los docentes y estudiantes se
compactaran como un equipo de trabajo interactivo; capaz de presentar sus
conocimientos previos e ideas, progresivamente se vayan cimentando modelos
didacticos. En este sentido, los cambios fueron percibidos simultaneamente; por tal
motivo, fue necesario crear una conciencia colectiva en todo el gremio docente del
area de Matematica para propiciar el estudio sistematico de estrategias en funcion de

las carencias presentes en un contexto determinado.

Finalmente, servird para futuras investigaciones tanto para la aplicacion de
estrategias metacognitivas en el drea de Geometria, como desarrollador de actitudes
en los estudiantes de quinto afio de media general en el empleo esta herramienta

planteada
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CAPITULO Il
2.  MARCO TEORICO

La presente fundamentacion teorica sustentd la investigacion y permitié ubicar
el estudio en el contexto en que se realiza. En este sentido, se describieron las
principales fuentes que sirvieron de apoyo, las cuales constituyen sus antecedentes,
que son de gran interés, ya que son estudios que convergen con el presente en cuanto
a la efectividad de estrategias; y unas bases tedricas que respaldan y se conectan con
la importancia que tienen la influencia de estrategias, la metacognicion y el enfoque

en que se proyecta el aprendizaje.

2.1 Antecedentes de la Investigacion.

Hasta ahora, las investigaciones sobre el efecto de estrategias didacticas juegan
un papel importante en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes,
adquiriendo una valoracion con fundamentos que protagonizan la accidon pedagogica
del docente. En este sentido, las referencias tedricas contribuyeron a localizar la
presente investigacion en un contexto apropiado, por tal razon, se realizo una revision

de investigaciones anteriores relacionadas con el tema de estudio.

En este sentido Caro (2012), en su investigacion determiné la influencia de una
estrategia de ensefianza por proyecto en el desempefio matematico en séptimo grado,
la cual se baso en los postulados del aprendizaje significativo y los fundamentos de la
ensefianza por proyectos y la aproximacién constructivista de ensefianza y
aprendizaje. Para determinar la efectividad de la estrategia, su metodologia se apoyo
en un disefo cuasiexperimental, el cual consistid en la aplicacion de dicha estrategia a
un grupo experimental, los contenidos matematicos aplicados al entorno de los

estudiantes y basado en procesos heuristicos, mientras que al grupo control, el



contenido antes mencionado fue aplicado con la técnica de ensefianza tradicional.
Esta concluyo, de acuerdo a los resultados, que el efecto de la estrategia fue mayor en
comparacion con el método tradicional, pues se evidencid mayor comprension y

aplicacion de la matematica al entorno.

Esta investigacion guarda relacion con la presente, por utilizar y evaluar una
estrategia a través de un disefio cuasiexperimental; promoviendo la valoracion de
éstas para el progreso del aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a sus necesidades,
simultdneamente a la estimulacion durante la conduccion de las clases y tratar de
lograr que el alumno aprenda a aprender y a regular los procesos de como adquiere
sus conocimientos y el desarrollo de sus habilidades. El logro de estas intenciones
debe existir en el acto educativo de un docente como mediador y facilitador de

aprendizaje.

Diaz (2012), en su investigacion realizd un diagnostico de las estrategias
metodoldgicas utilizadas por los docentes en el area de matematica en la tercera etapa
de educacion basica, cuyo disefio de investigacion se enmarco en la modalidad no
experimental transeccional descriptiva. Concluyendo, de acuerdo a sus resultados,
una tendencia dividida por parte de los docentes encuestados, reflejdndose una
aplicabilidad hacia el método deductivo por parte de ellos, y verificindose el poco
uso que le dan a los métodos que facilitan la construccion del conocimiento
matematico; los docentes del area de matematica en su mayoria tienden a no emplear
estrategias metodoldgicas innovadoras centradas en aspectos como la creatividad,
semejanza y analisis por parte de los alumnos, esto, de acuerdo con el autor, permite
conjeturar que en cuanto al abordaje de los contenidos matematicos los docentes no
desarrollan estrategias que vinculen el acto protagonico de los educandos en el
proceso de aprendizaje de los mismos; presentando de esta manera una matemadtica
bajo una perspectiva de contenidos lineales y no como una ciencia en construccion o

construible, reflejando una concepcion poco pragmatica de la matematica.
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Por tal motivo, esta investigacion concurre en una de las acciones inmersas en
la presente investigacion, el cual es el de la importancia de estrategias metodologicas
utilizadas por los docentes del 4rea de matematica en la institucion donde se pretende
desarrollar dicho estudio; este diagndstico serd analizado desde un punto de vista
donde el estudiante construya y descubra su propio aprendizaje, siendo el docente el
mediador y facilitador de ese proceso, utilizando las estrategias metodologicas
pertinentes para desencadenar el potencial de los estudiantes. Si bien es cierto, que
este autor no evalia una propuesta didéactica, si concluye en la necesidad de
aplicarlas, y para emplearlas es necesaria su evaluacion previa; ya que esto

determinara que la estrategia se adecue o no al contexto donde se pretende aplicar.

Lugo (2010), parte de un estudio en el cual determin¢ el efecto de un programa
instruccional para el aprendizaje de la geometria en estudiantes de primer afio, la cual
se fundamento en las teorias psicologicas del aprendizaje significativo de Ausubel y
Coll, y la Programacion Neurolingiiistica de Grinder y Blander estructurada en una
concepcién constructivista; la investigacion se enmarcé en un disefio
cuasiexperimental que consistié en aplicar a un grupo (grupo experimental) dicha
estrategia y a otro (grupo control) el método tradicional. Concluyendo a través de los
resultados obtenidos, que el programa instruccional influyo6 significativamente en el
aprendizaje de conocimientos geométricos, con relacion a la metodologia tradicional.
Los estudiantes mejoraron su nivel competitivo y el aprendizaje de la geometria,

permitiéndoles estar motivados y ser coparticipes del aprendizaje.

La investigacion descrita anteriormente se enlaza con la presente, en aspectos
como el de evaluar una estrategia desde el punto de vista de su influencia, para
mejorar el aprendizaje de la geometria, la verificacion de la efectividad y el empleo
de estrategias. La evaluacion de estos programas didacticos, contribuye en el
aprendizaje de la geometria y a minimizar las carencias en los estudiantes a través del
estimulo en su proceso educativo, permitiéndoles aumentar su competencia en las
actividades que se pretenden desarrollar en el medio escolar y en su entorno,

protagonizando asi su aprendizaje.
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Moreno (2009), verifico el efecto de la estrategia Afectiva-Metacognitiva-
Contextualizada, disefiada por dicho autor para mejorar el desempefio de los
estudiantes en la resolucion de problemas de cinemadtica, estableciendo secuencias de
las acciones, fundamentadas en Ausubel para la obtencion de aprendizajes
significativos. La misma se enmarcé en un nivel explicativo con disefio
cuasiexperimental con dos grupos intactos, que consistido en la aplicacién de dicha
estrategia a un grupo, y otro tratado por la metodologia tradicional. Concluyendo de
acuerdo con los resultados obtenidos, que ésta influyd significativamente en el

desempefio de aspectos como angulo, velocidad inicial y altura de contacto.

Esta investigacion sirve de apoyo principalmente por aplicar una herramienta
de aprendizaje y ser una estrategia metacognitiva que contribuye a la construccion y
desarrollo de aprendizajes significativos. También, porque fue sometida al proceso de
verificacion a través de un disefio cuasiexperimental para determinar los resultados

reflejados en el desempefio de los estudiantes, optimizando el aprendizaje.

Asimismo, Rodriguez, I (2009), determind el efecto que genera la estrategia
metodoldgica comprendida por las siguientes fases: Identificar el problema, Recordar
problemas parecidos, Explorar distintas estrategias o vias de solucion, Actuar de
acuerdo con las estrategias,Logrosobservacion y evaluacion (IREAL), la cual es una
estrategia que se concibe como la aproximacioén a una heuristica de resolucion de
problemas matematicos que promueve el desarrollo del pensamiento divergente en
alumnos del primer afio de Educacion Media. La misma se sustento en los postulados
de la heuristica como estrategia didactica, la teoria del desarrollo de las habilidades
de pensamiento, los elementos del pensamiento divergente y la resolucion de
problemas. Esta investigacion se ajustd a la modalidad explicativa con disefo
cuasiexperimental, para determinar su efectividad, fue aplicada a un grupo
experimental con el desarrollo de los contenidos de fracciones, mientras que al grupo
control, dicho contenido fue desarrollado por medio de la ensefianza tradicional.

Concluyendo a través de los resultados encontrados que, la estrategia metodoldgica
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tuvo mayor impacto en las operaciones mentales del pensamiento matematico y

pensamiento critico-representacional.

Este estudio contribuye de tal manera en que, considera el empleo de estrategias
y la evaluacion de una estrategia comprobando su efecto a través de un analisis
exhaustivo, que permitié confrontarla con la realidad y con el método de ensefianza
tradicional. Ademads, la metodologia empleada también coincide con la que se
pretende desarrollar en la presente investigacion, la cual se ajusta a un estudio

explicativo con un disefio cuasiexperimental.

De igual manera Rodriguez, M (2009), establece en su investigacion determinar
el efecto de un método creado por Maure, disefiado especificamente para aprender
conceptos basicos de la educacion matematica como: adicion, sustraccion, geometria,
fracciones, raices entre otros, llamado sistema BANCUBI; aplicado como estrategia
didactica para el desarrollo de conceptos matematicos en alumnos de la primera etapa
de Educacion Bésica. Esta tésis se fundament6 en teorias constructivistas de Piaget,
Ausubel y Vigotsky. Este estudio se enmarco en un disefio cuasiexperimental de dos
grupos (experimental y control), al grupo experimental se le aplico el sistema
BANCUBI como estrategia didactica para el desarrollo de conceptos matematicos
mientras que al grupo control los conceptos matematicos fueron desarrollados de la
manera tradicional. Comprobandose que, el uso de sistema BANCUBI desarrolla los
conceptos matematicos como adicion, diferenciacion, clasificacion, ordenacion,

seriacion y sustraccion en los estudiantes de segundo grado del contexto estudiado.

Dicho estudio contribuye, en la idea de promover Yy ratificar la importancia de
la utilizaciéon y verificacion de estrategias, las cuales contribuyen en la accidén
pedagogica y permiten en los estudiantes el deseo de aprender y activar el proceso de
ensefianza y aprendizaje por vias alternas de acuerdo a sus necesidades. Ademas,
coincide el punto de vista constructivista del aprendizaje, siendo el docente el

mediador y facilitador de los conocimientos matematicos.

21



Blanco (2008), presenta una estrategia de aprendizaje sobre la habilidad en la
aplicacion de niimeros complejos, que segun el autor se basa en una nueva forma de
aprendizaje y consiste en un conjunto de actividades, procedimientos y operaciones
que el estudiante debe realizar, utilizar y aplicar para adquirir, retener, mejorar y
manifestar el aprendizaje de los Numeros Complejos, llamada NUCEA, en la cual se
determina su efecto sobre la destreza en la aplicacion de los nimeros complejos para
la resolucion de problemas de la asignatura electricidad y magnetismo. Sustentandose
en los postulados de las teorias de Piaget, Ausubel y Bruner, y en algunos principios
del modelo de resolucion de problemas de Polya y mapas mentales. Dicho estudio se
enmarco en un disefio cuasiexperimental. Se determin6 la efectividad, aplicandosele
la estrategia constructivista a un grupo experimental, mientras que al grupo control el
desarrollo fue a través de la ensefianza tradicional. Demostrandose que, la
funcionalidad y el desempefio de dicha estrategia en las asignaturas de electricidad y

magnetismo fue significativamente mayor con respecto al grupo control.

Esta investigacion converge con la presente, porque considera necesaria la
aplicacion y evaluacion de estrategias; pues la intencion es mejorar la ensefianza y
aprendizaje de contenidos que ameritan el andlisis exhaustivo de estrategias
didacticas que sometan a prueba los contenidos abordados, contribuyendo asi a la
optimizacion de los conocimientos matematicos. Considerando sus efectos, el
desarrollo de habilidades matematicas y la remodificacion en funcion de potenciar la
estrategia. De igual manera, coincide con el disefio cuasiexperimental que se pretende

desarrollar en el presente estudio.

Gomez (2008), esta investigacion se concentrd en determinar la influencia de la
estrategia metodologica constructivista, en el aprendizaje formal del calculo de areas
y volimenes en los alumnos de séptimo grado. El abordaje de la misma se sustentd en
la evaluacion de la efectividad de una estructura didactica, conforme al modelo
constructivista de Piaget. El estudio estuvo enmarcado en un disefio
cuasiexperimental y para determinar su influencia, se aplicd dicha estrategia a un

grupo experimental, y a un grupo control, los contenidos implicados se desarrollaron
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a través de la enseflanza tradicional. Demostrandose, a través de los resultados de este
estudio un aporte en funcién de mejoras en el aprendizaje formal en la educacion
matematica, especialmente en relacion con figuras planas y volimenes de cuerpos

geométricos.

En este sentido, esta investigacion contribuye con la presente, por tomar en
consideracion elementos como el proceso evaluativo para detectar asi posibles fallas
reflejadas a través de la aplicacion de la estrategia, la metodologia y el area de
geometria. Tomando en cuenta, que los efectos de dicha evaluacioén contribuyen a
potenciarla, con la finalidad de ayudar al desempefo de la educacion matematica

donde se encuentran inmersos aspectos concernientes a la geometria.

Diaz (2008), determind la eficacia de un método de “Comportamiento Interno
de Argumentos” llamado método de la CINTA, para el mejoramiento del nivel de
experticia en la resolucion de ejercicios concernientes al célculo del dominio de
funciones de variable real, dicha estrategia fue disefiada por el autor en el afio 2004 y
evaluo la efectividad en su investigacion de maestria, aplicandolo en los estudiantes
de la Facultad de Ciencias de la Educacion en las especialidades de Biologia y
Quimica. Esta se sustenté en la ensefianza de Thorndike y la ensefianza Programada
de Skinner. Ademas, este estudio fue enmarcado en un disefio cuasiexperimental con
grupo experimental y control; en el cual le fue aplicada la estrategia al grupo
experimental, mientras que el grupo control fue tratado con el método tradicional.
Demostrandose a través de los resultados que, con la aplicacion de ésta, se reflejo que
su incidencia provocd un mejor desempefio en cuanto al calculo del dominio de

funciones.

Esta investigacion coincide, por aspectos como la evaluacién de la estrategia
disefiada por el autor, al igual que en el presente estudio. Percibiendo la necesidad de
constatar su efectividad para el mejor desempefio de contenidos matematicos, con la
finalidad de contribuir en el proceso de ensefianza y aprendizaje, y motivar a los

estudiantes a aprender por métodos alternativos la resolucion de ejercicios. Ademas,
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en ambas investigaciones lo que se pretende es difundir a los docentes en ejercicio de
la profesion, la importancia de la aplicacion y evaluacion de estrategias, sefialando y
dando a conocer el alcance de la propuesta, sus ventajas y desventajas, limitaciones y

efectos evidenciados.

Finalmente, estas investigaciones en su mayoria convergen en la importancia
que se le proporciona a la aplicacion de estrategias y al proceso evaluativo al que se
someten, a través de la verificacion de su efecto; contribuyendo a la potencializacion
y optimizacién de los conocimientos matematicos de forma sistematica, considerando
las necesidades de los estudiantes. Suministrando solidez al momento de elegir las
vias mas adecuadas para el desarrollo del aprendizaje en el contexto donde se lleve a
cabo, evitando la improvisacion, y pudiendo evaluar multitud de aspectos que se
derivan del uso de materiales educativos que resultan esenciales en la practica
educativa. En cada una de las investigaciones presentada en parrafos anteriores, se
interrelacionan con la presente, por tomar en cuenta criterios para evaluar la
propuesta de los diversos autores, ya que a través de ese criterio permitira estudiar la
misma desde distintos puntos de vista. Pudiendo analizar la propuesta desde multiples
facetas, partiendo de herramientas de andlisis sensible a esta multidimensionalidad.
Todo esto guarda relaciéon con la calidad educativa, la cual Orden, citado por
Benavente (1992), plantea que debe contener funcionalidad como coherencia entre
los resultados y fines educativos y, a través de estos, de las aspiraciones y
necesidades educativas; eficacia o efectividad como coherencia entre los resultados y
los objetivos educativos; y finalmente eficiencia como coherencia entre los
resultados, los procesos y medios, y no sélo en su aceptacion economicista de
maximo resultado con minimo coste, tiempo y recursos. Esta concepcion proporciona
de acuerdo al autor las bases para establecer indicadores de calidad educativa,
identificados con predictores y criterios de funcionalidad, eficacia y eficiencia. En
funcién de lo expresado al principio, se desprende de estos investigadores, que las
estrategias constituyen un punto critico, pues los mismos establecen que los docentes

no aplican métodos activos y estrategias didacticas adecuadas para estimular el
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aprendizaje. Las mismas concuerdan, que el aprendizaje por descubrimiento
constituye un método eficaz para desarrollar las habilidades y destrezas de los

estudiantes, requeridas para el dominio de contenidos matematicos.

2.2 Bases Teodricas.

Para explicar como se produce el aprendizaje se han formulado una gran
variedad de teorias, que ademas, proponen coémo crear las condiciones Optimas a
través de las cuales, el estudiante puede demostrar con precision los conocimientos
presentados. Diversos son los procesos del pensamiento relacionados con el
razonamiento, para comprender sus connotaciones este estudio se sustentd en el
enfoque del constructivismo pedagogico de Jerome Bruner (1969). Con respecto a la
forma de proyectar el aprendizaje, se argument6 a través de las estrategias
Metacognitivas, segin Diaz y Hernandez (2002), y la importancia del uso de
estrategias en el aprendizaje de la Geometria y del material concreto se presentd bajo
la perspectiva de Catala (1997, 2008); a continuacion, se expondran cada uno de estos

tedricos que sustentaron la presente investigacion:

Enfoque Constructivista

La teoria de aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1969) enmarcada en el
constructivismo, desafio el paradigma conductista de la caja negra, por lo cual la
presente investigacion partiendo de este tedrico y de la teoria constructivista del
aprendizaje, hace énfasis en que el docente debe acompanar al estudiante a través de

la construccidn del conocimiento, el cual permite edificar el propio aprendizaje.

Teoria de Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome Bruner (1969)

Para Bruner (1969), aprender es desarrollar la habilidad para resolver problemas
y pensar sobre la situacion que se enfrenta. En este sentido, aprender es conocer los
elementos tedricos y practicos que requiere una actividad, haciendo los ajustes que la

circunstancia demanda. Bruner (1969), sefiala que el descubrimiento no es inventar
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todo...”’el descubrimiento no ocurre por casualidad, no es ensayo y error. Es
importante el medio cultural y familiar que proporciona modelos, sefala pautas y

ofrece patrones para el cumplimiento de tareas sociales y personales” (p.78).

En ese sentido, la cultura da forma a la mente al proporcionar la caja de
herramientas con la cual el sujeto construye la conceptualizacion del mundo de si
mismo; en la actualidad, el lenguaje cientifico es el lenguaje privilegiado para
construir mundos o realidades. Desde su punto de vista, se establece una relacion
especial entre la mente humana y la cultura humana, credndose una interrelacion entre

el desarrollo de la mente y el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Las ideas de Bruner sobre la importancia del descubrimiento en el proceso de
aprendizaje, sugiere crear un ambiente especial en el aula que le sea favorable. De
acuerdo con Bruner (1969), entre los factores que hay que considerar estan “la actitud
del estudiante, la compatibilidad, la motivacion, la practica de las habilidades y el uso
de la informacion en la resolucion de problemas, y la capacidad para manejar y
utilizar el flujo de informacién en la resolucion de problemas” (p.80). A continuacion

se comenta cada uno brevemente:

e La actitud del docente: Bruner (1969), sugiere construir un ambiente de reflexion
en el aula, que contrarreste la tendencia usual del docente en dictar la catedra y el
estudiante a repetir la receta del maestro. Ademas, sugiere la discusion activa, en
busqueda de la aplicacion de conceptos estudiados en la vida del estudiante.

o La compatibilidad: El nuevo saber, debe ser compatible con el conocimiento
que el estudiante ya posee, de lo contrario, no seria posible su asimilacion y
comprension de forma adecuada. Bruner (1969) sugiere una ensefianza que tome en
cuenta una secuencia significativa de las nociones analizadas, es decir, debe existir un
andamiaje entre el conocimiento previo y el nuevo.

o La motivacion: Un elemento esencial en el aprendizaje por descubrimiento, es

que el estudiante llegue a sentir la emocion de descubrir, y de entusiasmarse al tomar
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conciencia de que ¢l puede ejercer creativamente su capacidad de razonamiento o de
resolver problemas.

o La préactica de las habilidades y el uso de la informacion en la resolucion de
problemas: El aprendizaje por descubrimiento exige una total integracion entre la
teoria y la préctica. Por tal motivo, el docente debe crear situaciones especificas, en
que los estudiantes puedan hacer una aplicacion adecuada de los conceptos tedricos
alcanzados.

o Utilizar el flujo de informacién en la resolucion de problemas: El
aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1969) no puede darse si no hay una
verdadera integracion entre la teoria y la practica; se necesita de un manejo
inteligente a nivel tedrico y practico de un fendmeno. De este modo, se evita que el
estudiante se vuelva un simple repetidor de una receta que sélo le sera 1til en algunas
ocasiones.

o La importancia de la claridad al ensefiar un concepto: Una técnica sugerida
por Bruner (1969), para facilitar la comprension y aplicacion de la informacion dada
a los estudiantes, es la técnica del “contraste”, que consiste en presentar un concepto
opuesto al que se pretende explicar. (p.95). “La disponibilidad para explorar
contrastes proporciona una eleccion entre alternativas que facilitan el proceso de

razonamiento del alumno” (Bruner, 1969, p.95).

Estos factores deben intervenir en primer lugar entre la enseflanza y
aprendizaje, sirviendo de mediaciéon en el conocimiento impartido al sujeto
cognoscente y en segundo lugar porque el propio desarrollo de la mente descansa en
la idea de mediacion. Dentro de su concepcion, en el desarrollo de la mente vale
decir, que son aquellos dispositivos a través de los cuales se conoce y se organiza la
informacion, producto de la interiorizacion de herramientas proporcionadas por la
cultura. Esta relacién estd mediada por un “otro” que ya conoce y maneja dichas

herramientas.
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Bruner (1969), ha distinguido tres modos o modelos basicos del pensamiento,
enmarcados en el constructivismo y que son parte esencial del modelo-pedagogico en
la estrategia metacognitiva a evaluar. Ademads, mediante éstos, el hombre representa
sus modelos mentales y la realidad. Estos modos o modelos son: “Enactivo, iconico y

simbolico” (p.97).

e Modelo enactivo del aprendizaje: Se aprende haciendo cosas, manipulando
objetos, imitando y actuando. Saber consiste en saber hacer. Si bien es cierto que los
nifios pequefios son quienes mas lo utilizan, no es privativo, pues también es aplicado
a los jovenes y adultos. Los adultos recurren a este modo de representacion cuando
intentan aprender tareas psicomotoras complejas, pero en el caso de ensefianza se
lleva a cabo cuando se operacionaliza o se lleva a la préctica a través de actividades

con la finalidad de afianzar el conocimiento.

e Modelo iconico de aprendizaje: Implica la percepcion del ambiente y su
transformacion en imagenes. Eso sucede en virtud de que conforma una organizacion
selectiva de percepciones y de imdgenes de los sucesos, a través de estructuras
espaciales, temporales y relacionantes. En la ensefianza, se recurre al uso de graficos
cuando el alumno debe aprender conceptos y principios no demostrables con
facilidad. Es muy util en el estadio preoperatorio y en el de las operaciones concretas.
Es importante resaltar que en la labor cotidiana educativa, se puede incentivar al uso

de graficos, diagramas y dibujos que ayuden a reforzar al logro de los conceptos.

e Modelo simbdlico de aprendizaje: Hace uso exclusivo del lenguaje, dado que
proporciona medios para representar la experiencia del mundo y para transformarlo.
El alumno simboliza internamente el ambiente. Se desarrolla a medida que el
individuo pasa del estadio de las representaciones concretas al de las operaciones
formales. Es el modelo mas generalizado. Para poder lograr un buen entendimiento
con los alumnos, se debe llevar a cabo en un lenguaje que en cierta forma comparta

ciertos codigos.
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En este sentido, el sujeto cognoscente construye su conocimiento a partir de las
estructuras o de los esquemas que ya posee y de sus conocimientos previos, los que
construye en su relacion con el medio que lo rodea. Estos conocimientos previos son
los que alimentan el entorno para asi producir las ideas que forman parte del contexto,

es decir, el conjunto de ideas que circundan una situacion.

Debido a esto Bruner (1972) plantea que:

Desde esta perspectiva es muy importante conocer "las teorias
populares de una cultura sobre la naturaleza de la naturaleza
humana", porque estas "dan inevitablemente forma a cémo esa
cultura administra la justicia, educa a sus nifos, ayuda a los
necesitados e incluso conduce sus relaciones interpersonales; todas
ellas cuestiones con profundas consecuencias [ ... ] Sin embargo, la
psicologia "moderna", que escogié modelarse en los métodos de la
fisica no dejaba espacio para esa "psicologia popular". (p.28)

De lo antes expuesto, se propicia un aprendizaje significativo y, ademds una
etapa fundamental en la construccion del aprendizaje, pues implica preparar al
estudiante, ciertamente para el aprendizaje. Entonces, integrar lo nuevo a lo ya
conocido a través de estrategias metacognitivas de aprendizaje es un primer paso muy

importante. Pero para que esto pueda llevarse a cabo, debe existir la necesidad de

descubrir, conocer y aprender.

En términos de Bruner (1969) el deseo de aprender se convierte en un
problema, solo en casos concretos como el de la escuela en las que determinan un
curriculum, se restringe a los estudiantes y se les marca un camino. El problema no es
un problema de aprendizaje como de imposiciones escolares, que suelen fracasar a la
hora de atraer las energias naturales que sostiene el aprendizaje espontaneo, que son:
la curiosidad, el deseo de competencia, la aspiracion de luchar por un modelo, y un

compromiso profundo con la reciprocidad social.

El docente como mediador es un representante de la cultura, que domina una

“caja de herramientas culturales”. La mediacion entre el individuo y estas
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herramientas no es solo patrimonio del docente, cualquier adulto con mayor dominio
del saber puede cumplir este rol. Cuando el aprendiz logra su tarea de forma

independiente, es porque ha conseguido incorporar dichos instrumentos.

Desde este punto de vista, el proceso de ensefianza y aprendizaje contribuye al
desarrollo intelectual del sujeto, mediante la incorporacion de instrumentos y
estrategias en el marco de interacciones mediadas por el lenguaje. El desarrollo de
funciones intelectuales es posible gracias a fuerzas externas, operantes en el medio,
que rodean al sujeto. Bruner (1969) afirma que el desarrollo es, un proceso que esté
socialmente mediado, asistido y guiado a través del cual se encuentra el proceso
educativo. Precisamente, para presentar este tipo de ayuda, ¢l crea el concepto de
andamiaje, el cual consiste en un proceso de cooperacion entre un “experto” y un
“novato”. El primero debe completar las tareas dificiles y dejar las mas sencillas en
manos del aprendiz. Paulatinamente, el experto debera retirar la ayuda, en la medida
que el novato pueda ir realizando la actividad por su propia cuenta. Por lo tanto, la
estrategia que se pretende evaluar en la presente investigacion, revela la importancia
de la cooperacion entre expertos y novatos, entendiéndose por experto al docente y
novatos los estudiantes que participaran. Brindando una estructura sobre la cual el

alumno pueda apoyarse para lograr su propia construccion del conocimiento.

Principios del aprendizaje por descubrimiento, segin Bruner (1969).

e Todo conocimiento real es aprendido por uno mismo, es decir, que el individuo

adquiere conocimientos cuando los descubre por el mismo.

o El significado, es producto exclusivo del descubrimiento creativo y no verbal,
es decir, que el significado, que es la relacion e incorporacion de forma inmediata de
la informacidn a su estructura cognitiva, tiene que ser a través del descubrimiento

directo y no verbal, ya que los verbalismos son vacios.
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e EIl conocimiento verbal es la clave de transferencia, es decir, que en la ctapa
subverbal, la informacidon que es entendida no estd con claridad y precision, pero
cuando el producto de éste se combina o refina con la expresion verbal adquiere el

poder de la transferencia.

La teoria de aprendizaje presentada por Bruner (1972), parte de la concepcion
de una serie de variables, entre las cuales se tienen: variables de entrada/input,
variables de constructo/proceso, y variables de salida/respuesta. Dichas variables

conforman la estructura del modelo pedagogico que se pretende aplicar.

e Variables de entrada / input: En este tipo de variables intervienen la potencia
intelectual de los estudiantes, motivacién intrinseca y motivacion extrinseca,

aprendizaje y heuristica del descubrimiento y memoria.

Segun Bruner (1972), “las llamadas entradas o inputs del proceso de aprendizaje
implican, que deben presentarse mas como un modo hipotético o heuristico que en un
modo meramente expositivo”. (p.178). Se deben resaltar una serie de ventajas
importantes respecto a la presentacion del material de aprendizaje y ensefianza

cuando se hace de manera hipotética y heuristica.

e Variables de constructo / proceso: La maduracion, adquisicién de técnicas para el
dominio del medio/proceso de integracion, utilizacion de la representacion enactiva,
iconica y simbdlica.

Segun Bruner (Ob. Cit. p. 17), “es posible ensefiar a los estudiantes a cualquier
tipo de habilidad en el lenguaje que corresponda, siempre y cuando se tome en cuenta

su nivel de desarrollo, seran perfectamente capaces de aprenderlo”.

e Variables de salida / respuesta: Todas las respuestas que emite un alumno o
aprendiz, seran compatibles con su nivel de desarrollo cognitivo (enactivo, iconico y

simbolico) y finalmente aplicacion de los conocimientos adquiridos.

31



Bruner (1969), estima que muchas cuestiones que se plantean en el tema de
aprendizaje escolar, dependen de que una situacion ambiental determinada se
presente como un desafio constante a la inteligencia del estudiante, induciéndolo a
tareas o para conseguir que logre el fin ultimo de cualquier proceso de instruccion. Es

decir, la transferencia del aprendizaje.

Las respuestas que se solicitan al aprendiz (estudiante) deben ser compatibles
con su desarrollo cognitivo, ya sea enactivo, iconico o simbolico. Otra caracteristica
de salida que se pide al estudiante es el hecho de que, en lo posible, debe mencionar
las relaciones, realizar las interacciones pertinentes entre el material aprendido a otros
conceptos, experiencias o contextos. Es necesario que se haga la transferencia y la

aplicabilidad experiencial de lo aprendido. Para Bruner (1969):

El objetivo principal de la instruccion es la aplicabilidad de los
conocimientos aprendidos a nuevas situaciones; las nuevas
situaciones requieren la utilizacion de esquemas relacionados e
integrados y, por otra, toda situaciéon nueva en los que se apliquen
los esquemas pertinentes y adecuados generan siempre experiencias
que, a su vez, se construyan en nuevos esquemas. (p.280)

El constructivismo y en especial el aprendizaje por descubrimiento, preconiza
que estos indicadores se lleven a cabo, porque estimula la participacion activa del
alumno, tomando en cuenta lo que éste ya sabe (errado o no) y disefiando vias
adecuadas para que ¢éste acceda al conocimiento. Desde esta perspectiva
constructivista, es necesaria la intermediacion de alguien que facilite las estrategias,
brindando procedimientos valiosos y flexibles para que el aprendiz progresivamente
se las apropie y confronte por si mismo nuevas situaciones pertenecientes a distintos
contextos. La tarea principal debe dirigirse hacia el entendimiento y no solamente a la
actuacion y ejecucion de acciones, teniendo como fin, comprender para entender,

para asi abrir espacio a una idea dentro de una idea mas general, provocando en los

estudiantes aprendizaje significativo y con conciencia.
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El aprendizaje significativo, sera posible en la medida en que el cuerpo de
conocimientos a ensefiar esté estructurado significativamente, y para ello, son
necesario los organizadores previos. Estos organizadores, deberdn abrir el camino del
aprendizaje, respetando tanto la estructura logica de la disciplina como la estructura

logica del sujeto cognoscente.

Esta teoria constructivista se relaciona con el presente estudio en tal sentido,
que en el disefio de la estrategia se apoya de elementos como: el organizador previo;
los modelos basicos del pensamiento ya que en su estructura aparecen apartados para
el modelo enactivo, iconico y simbolico; variables que conforman la estructura del
modelo pedagbgico, e intrinsecamente en su desarrollo se resaltan los principios del
Aprendizaje por Descubrimiento. Todos estos explicados detalladamente en parrafos
anteriores. Ademas, a través de la aplicacion de la misma se busca guiar el educando
al proceso de aprendizaje, de tal manera que sea encaminado al descubrimiento del
conocimiento que se pretende abordar, propiciando un aprendizaje significativo vy,
contribuyendo en la construccion del mismo, pues involucra al estudiante para ser

preparado a desencadenar sus potencialidades.

Conceptualizacion de Estrategias Metacognitivas

Asimismo, para contribuir a este aprendizaje constructivista, Diaz y Hernandez
(2002) relacionan las estrategias, con los tipos de conocimientos, indicando que las
estrategias metacognitivas son un tipo de ellas; definiéndola como el “conocimiento
del conocimiento”. (p.235) las cuales se aplican para instruir o entrenar a las personas

a “aprender a aprender” y “aprender a pensar”.
Estrategias Metacognitivas segun Diaz y Hernandez (2002)

La metacognicion es la capacidad de autorregular el propio aprendizaje, es

decir, la forma de concebir qué estrategias se han de emplear ante una situacién
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especifica, para asi, aplicarlas, controlar el proceso, evaluarlo para detectar posibles

fallas y en consecuencia transferirlo a una nueva actuacion.

De acuerdo con Diaz Barriga y Hernandez (2002)

El alumno que aprende a aprender controla sus procesos de
aprendizaje; se da cuenta de lo que hace; capta las exigencias de la
tarea y responde consecuentemente; planifica y examina sus
propias realizaciones, pudiendo identificar los aciertos y
dificultades; emplea estrategias de estudio pertinentes para cada
situaciéon y valora los logros obtenidos y ademas corrige sus
errores. (p.233)

La metacognicion segin Diaz Barriga y Hernandez (2002) hacen referencia al
conocimiento acerca de la cognicion es decir, “el conocimiento que tenemos sobre
nuestros propios procesos y productos de conocimiento” (p.245). Ademas, contempla
dos ambitos de conocimiento: el conocimiento metacognitivo y las experiencias

metacognitivas.

e El conocimiento metacognitivo: Estructurado por tres tipos de categorias
relacionadas entre si: la persona, la tarea y la estrategia. La categoria metacognitiva
persona, hace énfasis en los conocimientos o creencias sobre los propios
conocimientos, capacidades y limitaciones que se tienen como aprendices, los cuales
son comparables con los conocimientos que otros poseen, para establecer relaciones
que pudieran llegar a ser comun a las personas en general. La categoria metacognitiva
tarea, corresponde con el conocimiento que se tiene sobre las caracteristicas de las
tareas y de éstas en relacion a la persona, es decir, si la informacion es familiar, si se
relaciona facilmente con los propios conocimientos previos. La categoria
metacognitiva estratégica, implica el conocimiento que se tiene sobre las estrategias y
técnicas, su forma de aplicacion y eficacia, para enfrentar el proceso cognitivo de

aprender, comprender, percibir, solucionar problemas, entre otros.

e Experiencia metacognitiva: De acuerdo con Diaz y Hernandez (2002) es la

experiencia consciente sobre aspectos cognitivos o afectivos (pensamientos,
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sentimientos, vivencias entre otros) relacionada con alguna tarea cognitiva. La
autorregulacion interviene en esta experiencia, la cual se refiere a “la planificacion y
aplicacion del conocimiento contando con el control, supervision y evaluacion, la
cual se hace cuando efectivamente se desea aprender o solucionar problemas”.

(p.246).

En base a lo expuesto, la estrategia metacognitiva a evaluar debe constituir un
instrumento, a través del cual el estudiante dirigird su atencion a la informacion clave,
estimulando la codificacion y vinculando la informacion nueva con la que ya estaba
en la memoria; ayudando asi a construir esquemas mentales que organicen y
expliquen la informacioén que se estd procesando. Finalmente, se considera que esta
estrategia como herramienta, ayudard a aprender a aprender, ya que permitird
comprender y desarrollar de forma Optima, eficiente y consciente la resolucion de

situaciones problematicas en el contenido de geometria espacial.

Esta teoria guarda relacion con la investigacion, por presentar una estrategia
metacognitiva, y ademas lo que se espera a través de su implementacion es: lograr
que el alumno aprenda controlando sus procesos de aprendizaje, ddndose cuenta de lo
que hace; analizando las exigencias de la tarea y respondiendo consecuentemente;
planificando y examinando sus propias realizaciones, identificando los aciertos y
dificultades; empleando destrezas de estudio pertinentes para cada situacion y
valorando los logros obtenidos y corrigiendo sus errores. Es decir, todos estos
aspectos que se pretenden alcanzar, es la meta prevista para contribuir a la
construccion del conocimiento y lograr un alto desempefio en el desarrollo del

contenido matematico, referido a la geometria espacial.
Geometria y Realidad segun Catala (2008)

Catala (2008), expresa en sus estudios la preocupacion del por qué educar
Geometria, y plantea que: “educar geométricamente es un objetivo docente clave
cuya finalidad debe ser facilitar el conocimiento del espacio tridimensional,

desarrollando con ello la creatividad y los procesos de matematizacion”. (p.165). Este
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proceso de matematizacion, este autor lo relaciona con aprender a modelizar,
sabiendo estructurar el contexto, matematizar y reinterpretar los resultados de esta
matematizacion, revisar el modelo, modificarlo, etc. Catala y otros (1997), expresan
que en la actualidad, en el incentivo de los procesos de aprendizaje de la Geometria
deben estar inmersos muchos aspectos. Entre ellos mencionan los siguientes: la
geometria como ciencia del espacio, la geometria como método para visualizar
conceptos y procesos matematicos y la geometria como punto de encuentro entre la
matematica como teoria y la matematica modelo. En consecuencia, la Geometria en
estos contextos demanda del docente el uso y el disefio de estrategias que

verdaderamente encaminen a la construccion del conocimiento.

Por consiguiente, en lo referente al proceso de aprendizaje de la geometria, se
considera que es necesario analizar que ésta no debe presentarse como una forma
acabada a los estudiantes, sino todo lo contrario, deben reconstruirlo enérgicamente
en clase. En la educacion, los materiales concretos juegan un papel importante para
lograr un aprendizaje de calidad en todos los niveles y modalidades, es por eso, que
desde temprana edad, los nifios se divierten utilizando modelos matematicos
manipulando materiales fisicos de su entorno; con la finalidad de servir de ayuda al
infante a contar, a desarrollar el concepto de nimero, y de igual forma desarrollar

operaciones matematicas.

El planteamiento de Catala (2008), se inclina a que es la geometria la fiel aliada
para ensefiar habilidades referentes a: cambio, crecimiento, espacio forma azar,
dependencia, relaciones y razonamiento cuantitativo. Sin embargo, para ¢l este
panorama es “conflictivo pues desde hace afios el tema de la Geometria, aceptado por
todos como importante, no acaba de encontrar su lugar en el desarrollo efectivo de los
cursos”. (p.165). Por lo tanto, sus aportes son los de contribuir a la presencia y la
modernizacion de la Geometria, abriendo camino a que la buena ensefanza
geométrica se lleve a cabo no solo en las curriculas de papel donde ya estd, sino en
las aulas, haciendo uso de materiales concretos para la construccion de conocimiento,

y asi impedir la formacion de conceptos errdneos, principalmente en contenidos
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geométricos. Por lo tanto, partiendo de este punto de vista se puede decir que el

estudiante se le facilita el conocimiento si va de lo concreto a lo abstracto.

Importancia de Estrategias en el Aprendizaje de la Geometria segin Catala
(2008, 1997)

De acuerdo con Catald (2008) hay una tendencia a falsear la realidad o esconder
los problemas sin buscar su autenticidad. En este sentido el autor hace hincapi¢ en la
busqueda de estrategias que permitan correlacionar la realidad al contexto educativo
donde se desenvuelve; es decir, aproximar objetos reales manipulables, tangibles al
conocimiento geométrico, para asi llegar a una correspondencia con objetos que se

utilizan en la vida cotidiana. Jean citado por Catala (2008), concuerdan con que:

El contexto puede ser la vida cotidiana, cultural, cientifica, artificial,
matematico, etc. los problemas del mundo real seran usados para
desarrollar conceptos matematicos... luego habra ocasion para
abstraer, a diferentes niveles, de formalizar y generalizar, y volver
aplicar lo aprendido y reinventar la matematica. (p. 170)

En este sentido, Catala (2008) plantea que son imprescindibles los laboratorios
especificos de Geometria con materiales adecuados, y por eso considera el correcto
uso sobre el material didéctico, alegando que éste juega un papel fundamental en la
ensefanza y aprendizaje de la geometria, su oportuna utilizacion constituye una base
en la adquisicion de conceptos, relaciones y métodos geométricos, posibilitando una
ensefianza activa de acuerdo con la evolucion intelectual del estudiante. El entorno es
un modelo pedagogico de utilizacion del material. Basicamente existen tres modos de
organizar una tarea docente a partir de una estructura de laboratorio: el aula taller,
como laboratorio fijo, la propia aula, como laboratorio movil reorganizando
periodicamente su espacio interior, y el trabajo de campo que tiene como escenario

un gran espacio, ya sea urbanistico o natural.

Para una buena dindmica Catala (2008), plantea los siguientes aspectos:
¢ Una introduccion al tema, para situar al alumno.

e Dar a conocer los objetivos, para enmarcar las acciones a realizar.
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Una presentacion de las investigaciones a realizar, adecuadamente graduadas por
niveles de comprension, en las que se induce a manipular, construir, observar,
explicar y expresar conjeturas y descubrir distintas relaciones sobre el concepto a
tratar.

Una discusion y contraste en gran grupo, para asi enriquecer y comunicar los
distintos descubrimientos realizados. En este momento el docente actia como

orientador de cara a establecer conclusiones.

Ademas, indica ocho consejos relevantes para promover una cultura espacial:

. El pensamiento visual en tres dimensiones, clave en la cultura espacial, debe ser
estimulado en todos los niveles.

. El sentido comun espacial debe ser cultivado pues no es, necesariamente, una
capacidad innata.

. La cultura espacial requiere romper la cadena 1D- 2D- 3D y superar dificultades
técnicas para poder conocer el espacio de forma adecuada en cada nivel.

. La cultura espacial debe fundamentarse en la realidad, explorando sus
posibilidades y resolviendo problemas reales.

. La cultura espacial se enriquece con el uso de diversos lenguajes, tecnologias y
modelos.

. La cultura espacial debe favorecer conexiones entre aspectos ambientales,
historicos, artistico, entre otros; fomentando una interdisciplinariedad.

. La cultura espacial permite promover el espiritu de la investigacion en las clases
de matematicas.

. La cultura espacial debe proveer a los futuros ciudadanos instrumentos para

desarrollar las habilidades espaciales y la creatividad.

En concordancia con Catala (2008), “la Geometria quiere y debe estar en

nuestras aulas. Se merece una buena oportunidad”. (p.177)

Esta teoria guarda relacion con el presente estudio, por la relevancia que Catala

(2008, 1997) le impone a la Geometria, la importancia del uso de estrategias para el
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aprendizaje de la Geometria y el uso de material concreto para transmitir y facilitar el
conocimiento. Ademas, por medio del desarrollo de la estrategia que se pretende
aplicar, lo que se busca es relacionarla con su realidad para asi conectarla con los
materiales concretos que los estudiantes tienen en su entorno. Encaminando a los
estudiantes a una cultura espacial y desencadenando en ellos el potencial de
creatividad, construccion y descubrimiento; como lo sugiere el autor indicado. Esta
concepcidon debe asumirse con el sujeto que aprende, contribuyendo a satisfacer las
necesidades de los estudiantes referentes: a proporcionar el significado de sus propias
acciones y facilitar nociones que sean valiosas. Por tal motivo, se pretende integrar en
la estrategia metacognitiva “ADGE”, en ciertos apartados, aspectos planteados por
Catala. En este sentido, se resalta que es el estudiante el enfoque central del proceso
de aprendizaje, potenciando la construccion activa de los conocimientos, partiendo en
ciertos casos de la estrategia sobre la base de la manipulacion de objetos concretos y

sus experiencias.
2.3 Definicion de Terminos Basicos

ADGE: Segin Hernandez y Jaimes (2009) es el nombre de la estrategia, que

significa, “Aprendiendo a Descubrir la Geometria Espacial”.

Andamiaje: Segin Bruner (1969), determina la mediacion al proceso desarrollado
durante la interaccion, en el que el individuo es guiado en su aprendizaje por su

instructor.

Aprendizaje: Para Bruner (1972), el aprendizaje es catalogado como técnicas de
guiar, y debe ser un objetivo de la educacion y una practica de su teoria de la

instruccion.

Aprender a aprender:

De acuerdo con Diaz Barriga y Hernandez (2002)

El alumno que aprende a aprender controla sus procesos de
aprendizaje; se da cuenta de lo que hace; capta las exigencias de la
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tarea y responde consecuentemente; planifica y examina sus
propias realizaciones, pudiendo identificar los aciertos 'y
dificultades; emplea estrategias de estudio pertinentes para cada
situaciéon y valora los logros obtenidos y ademds corrige sus
errores. (p.233)

Aprendizaje por descubrimiento:Teoria de aprendizaje constructivista representada
por Bruner (1969) donde intervienen factores, principios y modelos de pensamiento,
que centran su actividad en la busqueda guiada del conocimiento a través del

descubrimiento.

Geometria en el espacio:Segun Calvo (1996), “es la rama de la geometria que se
ocupa de las propiedades y medidas de las figuras geométricas en el espacio

tridimensional o espacio euclideo”. (p.16).

Metacognicion: La metacognicion segun Diaz Barriga y Hernandez (2002) hacen
referencia al conocimiento acerca de la cognicion es decir, “el conocimiento que

tenemos sobre nuestros propios procesos y productos de conocimiento” (p.245).

Rendimiento Académico:Segun Martinez (2007), es el “producto que da el alumno

en los centro de ensefianza y que habitualmente se expresa en calificaciones” (p.34)

2.4 Sistema de variables e Hipotesis

En este apartado del estudio, se muestra la informacidon concerniente con la
forma de cémo medir, es decir, operacionalizar las variables. En tal sentido, las

variables serdn La estrategia metacognitiva y el rendimiento académico.

Variable Independiente

. La estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la Geometria Espacial”.

Variable Dependiente
. Rendimiento académico de los estudiantes de 5° afio de educacién media

general en el contenido de vectores.
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2.4.2 Sistema de Hipdtesis
Hipotesis General de la Investigacion

La estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la Geometria Espacial” influye
positivamente en el rendimiento del contenido de vectores, en los estudiantes de 5°

afio de educacion media general en la Unidad Educativa Instituto Gran Colombia.

Hipotesis Nula
H,;: La media en el grupo control y experimental son iguales antes de aplicar la

estrategia de aprendizaje.

Hipotesis Alternativa 1
Ha;: La media en el grupo control y experimental no son iguales antes de aplicar la

estrategia de aprendizaje.

Hipotesis Nula 2
H,>: El grupo experimental no obtendra el mejor rendimiento académico en
comparacion con el grupo control luego de aplicar la estrategia metacognitiva en el

contenido de Geometria de 5° afio de media general.

Hipotesis Alternativa 2
Ha, El grupo experimental obtendra el mejor rendimiento académico en
comparacion con el grupo control luego de aplicar la estrategia metacognitiva en el

contenido de Geometria de 5° afio de media general.
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TABLA 1. DE ESPECIFICACIONES

TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

Objetivos Variables Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores o
S P L
g\ ﬁ :_)" E-
3 S kS
7 2 52
= o
o @D
1. Contenido |l.1 Conoce 1- Pretest
Determinar el efecto de la | Dependiente: conceptual. Z?ﬁ;f:sucas enl4 Posytest
estrategia metacognitiva Rendimiento ’
“Aprendiendo a académico de los 1.2 Reconoce la |5
Descubrir la Geometria | estudiantes de 5° aflo definicién de un
Espacial” en el de educacion media selzgmento en el
. e , . ano.
rendimiento académico general en el 3 fdemi o G
del contenido de vectores, contenido de Definicion Rendimiento académico obtenido conceptualizacié m
en los estudiantes de 5° Vectores'en el Conceptual: (RA): | por lqs calificaciones de los n de  un =4
afio de educacion media espacio. Segun Martinez estudiantes del grupo control y despllafamlemo 99)—.
general de la Unidad (2007), es el experimental, antes y después de en el plano. 3
Educativa Instituto Gran “producto que da el | aplicar la estrategia metacognitiva &
Colombia. Independiente: alumno en los centros | ¥ la tradicional.Considerando lo g
Estrategia de ensefianza y que | conceptual y lo procedimental <
" . ®
metacognitiva habitualmente se =0
“Aprendiendo a expresa en 1.4 Identifica las | 7 o
Descubrir la calificaciones” (p.34) caracteristicas g
Geometria que definen un g_
al”? vector o
Espacial”. 1.5 Conoce el plano | 8 8
formado por las g
rectas x y 3
1.6  Identifica la |9 @
conceptualizaci =3
on de un punto g
en el plano f:D
cartesiano. @
1.7 Reconoce la | 10 L
representacion
del origen
1.8 Reconoce las | 11
regiones que
dividen el plano
cartesiano  en
cuatro partes.
1.9  Identifica la | 12
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expresion  de
modulo de un
vector en el

plano.

1.10 Conoce el | 13
postulado de un
punto
geométrico.

1.11 Domina el | 14
concepto
intuitivo de
recta.

1.12  Conoce las | 15
condiciones que
geométricament
e determinan un
plano.

1.13  Conoce 17
elementos
incluidos en el
plano.

1.14 Conoce el 18
numero que posee el
sistema de

coordenadas en el

espacio

1.15 Conoce la 19
simbologia utilizada

en el sistema de ejes
coordenados en el

espacio.

1.16 Reconoce el 20
espacio formado por

las coordenadas

X,Y,Z.

1.17 Reconoce la 21
conformacion de una

terna.

1.18 Distingue la | 22
denominacioén
de los planos
coordenados
que dividen el
espacio
tridimensional
en regiones

1.19 Conoce qué | 28

determina  un
vector en el
espacio.
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2. Contenido
procedimen
tal
(proceso)

graficamente la
colinealidad de
puntos en el
espacio.

2.1 Reconoce la | 16
figura geométrica
que se forma al
construir en el
plano tres puntos
dados.

2.2 Analiza la | 23
representacion
grafica
correspondiente al
espacio
tridimensional.

2.3 Razona sobre el | 24
valor numérico y
la simbologia de
un punto en el
espacio
tridimensional

2.4 Verifica la | 25
representacion
grafica de un
punto en el
espacio
tridimensional

2.5 Confirma 26
mediante la unién
de puntos en el
espacio, los
vértices de un
triangulo
equilatero.

2.6 Verifica 27

Fuente: Jaimes, L (2013)
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO
La metodologia en esta investigacion estuvo orientada en definir el tipo y
disefio de investigacion, describir la poblacion y la muestra, los métodos y técnicas
que deben seleccionarse para recopilar la informacion; y describir los procedimientos
y las técnicas de analisis.

3.1 Tipo y Disefio de Investigacion

En este capitulo se puntualiz6 la metodologia seleccionada, permitiendo
especificar el disefio de investigacion y bajo qué técnicas se realizd la recoleccion y
procesamiento de datos. De acuerdo a la problematica planteada anteriormente en la
presente investigacion, la misma posee un caracter cuantitativo, de tipo explicativo;
orientado a la modalidad de un disefio cuasiexperimental; segiin Hernandez, y otros
(2006), los disefios cuasiexperimentales, son aquellos que manipulan la variable
deliberadamente al menos una variable independiente para observar su efecto y

relacion con una o mas variables dependientes y las muestras son equivalentes.

Para el referido estudio, se utilizaron dos grupos (uno experimental y uno control),
uno fue tratado o expuesto a la estrategia metacognitiva y el otro se utilizd6 como
grupo control aplicandosele la estrategia tradicional. Los sujetos de estudio fueron
grupos intactos y equivalentes. Se aplico una preprueba para ambos grupos antes de
desarrollar la estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la Geometria
Espacial” y la tradicional, para asi determinar que los grupos estaban en igualdad de
condiciones; y luego se empled en cada grupo sus respectivas estrategias para el
aprendizaje de vectores en R’, donde finalmente se aplicO una postprueba. Las
especificaciones de la variable dependiente e independiente; Grupo experimental y

control, se indican a continuacion.
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Cuadro 1: Interpretacion de simbologia en el disefio segin Hernandez (2006)

_________________________ e (9
B Yoo oo X LET
C Y, - Y,

Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista (2006)

E: Grupo Experimental

C: Grupo Control

X: Variable Independiente (Estrategia Metacognitiva)
Y: Variable Dependiente (Rendimiento académico)
Y1: Resultado de Pretest

Y>: Resultado de Postest

O1: Medicion inicial

0O2: Medicién final

Los resultados que se consiguieron en la postprueba para el grupo experimental,

determind el efecto de la estrategia metacognitiva “ADGE”.

3.2 Poblacién y Muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacion en concordancia con Arias (2006), “es un conjunto finito o
infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales son extensivas las

conclusiones de la investigacion” (p.81).

Para efectos del presente estudio, la poblacion estuvo comprendida por la
totalidad de estudiantes que cursan el 5° afio de Educacion media General de la
Unidad Educativa Instituto gran Colombia, correspondiente al afio escolar 2013-
2014. Los cuales estuvieron conformadas por 40 alumnos de las secciones “A” y “B”
respectivamente, formando asi un universo de ochenta (80) estudiantes.

Constituyendo segiin Arias (2006) una poblacion finita, donde “se conoce la cantidad
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de unidades que la integran” (p.82). El muestreo se llevo a cabo por conglomerados,
de acuerdo con Palella y Martins (2004) plantean que, para ejecutarlo se procede a
dividir el 4rea en subdreas; posteriormente se selecciond de manera aleatoria un
numero preestablecido de areas; hasta obtener un conjunto de subareas donde se

seleccionaron al azar, los elementos de la poblacion que formaron la muestra.

La muestra de acuerdo con Arias (2006), es un “subconjunto representativo y
finito que se extrac de la poblacion accesible” (p.83). Esta estuvo conformada por
setenta (70) estudiantes agrupados en dos secciones (2) correspondientes a la seccion
“A” y “B” de 5° afio de Educacion media General del afio escolar 2013-2014;
distribuidos con una proporcion de 35 estudiantes para cada una de las secciones
antes seflaladas. Esta seleccion fue aleatoria, la cual se sintetiza en el siguiente
cuadro:

Cuadro 2: Distribucién de la muestra

Seccion Grupo considerado Numero de estudiantes
oA . GrupoControl 35
______________ 5°“B”  GrupoExperimental 35
Total 70

Fuente: Jaimes, L. (2013)
3.3 Procedimiento

Como se explico al principio, en referencia a los procedimientos
metodoldgicos. En este estudio primeramente se recolectaron los datos, se analizaron
y se interpretaron los resultados.

Para la recoleccion de datos se detallan los siguientes pasos:

o Aplicacion de la preprueba a los dos grupos antes mencionados (control y
experimental).

o Aplicacion de la estrategia metacognitiva “ADGE” al grupo experimental.

o Aplicacion de la estrategia tradicional al grupo control.

o Aplicacion de la postprueba a ambos grupos.
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o Se comparan los resultados arrojados del postest del grupo control y
experimental, para realizar el tratamiento estadistico de los resultados y

proceder al analisis respectivo.
3.4 Técnica e Instrumento formulado para recoger la informacion

Para la recoleccion de datos se utilizaron técnicas enmarcadas dentro de la
metodologia cuantitativa. La técnica para determinar el Pretest, y el Postest que se
pretende aplicar, esta referida a las pruebas, de acuerdo con Flames (2001); quien la
define como, “aquellas que permiten medir el logro de un objetivo especifico y/o
competencias de los estudiantes en un proceso de instruccién, y/o ensefanza-
aprendizaje” (p.27). Por otro lado, el instrumento que materializé la obtencion de los
datos para determinar el efecto de la estrategia fue la prueba objetiva, que se
caracteriza segun Flames (2001) por el abordaje de un contenido especifico y

definido por poseer preguntas de seleccion simple.
3.4.1 Validez

Segun Hernandez, y otros (2003), la validez es “el grado en que un instrumento
mide la variable que pretende medir” (p.236). La validacion de la prueba de
conocimientos que se aplico a los estudiantes, estuvo determinada a través del juicio
de expertos, quienes dieron sus opiniones en referencia al contenido y la estructura
del instrumento en virtud de los objetivos de investigacion y las variables definidas,

las cuales fueron consideradas, lo que permitio realizar el ajuste al instrumento.
3.4.2 Confiabilidad

La confiabilidad segin Hernandez, y otros (2006), la definen como el grado en
el que la aplicacion frecuentada de un instrumento al mismo sujeto origina iguales
resultados que pueden trasladarse a otros sujetos. En este sentido, la confiabilidad del
instrumento se determind a través de una prueba piloto aplicada a un grupo de

estudiantes cuyas caracteristicas son similares a las de la muestra, representando el
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13% de esta.Para el andlisis de estos resultados se emple6 la formula de Kuder
Richardson,a través de la hoja de calculo de Excel, para Windows 2010. De esta
técnica, la cual Hernandez, y otros (2006) hacen referencia, se dice que tiene la
ventaja de poder aplicarse una sola vez y de no fatigar a los estudiantes, sin tener la
necesidad de dividir los items del instrumento. Ademas, contribuy6 a determinar la
consistencia del instrumento, el cual fue aplicado a un grupo que no pertenecio a la
muestra. La formula para el coeficiente de Kuder Richardson KR20, extraida de

Flames (2001), se muestra a continuacion:

KR20 = K 1 — ZD.OI
K-1 St

Donde:
K= Numero de items

S*= Cuadrado de la desviacién estandar en las puntuaciones de los encuestados
2. p.q= Sumatoria del producto del porcentaje de respuestas correctas (p) por el

porcentaje de respuestas incorrectas de cada item.

Es necesario resaltar que para la ejecucion de esta técnica, se le asigné el valor
de uno (1) a la respuesta correcta y cero (0) a la respuesta incorrecta. De acuerdo al
resultado obtenido de dicha confiabilidad, sera confiable, en funcidon de los criterios
de decision para la confiabilidad, segiin Palella y Martins (2004). La cual se presenta

a continuacion:
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Tabla 2: Criterios de Decisién para la Confiabilidad

Rango Confiabilidad (Dimensi6n)
0.80 -1 Muv Alta
061 -0RK0 Alta
041 —-060 Media*
021-040 Baia*
0-0.20 Muv Baia*

Fuente: Palella y Martins (2004) (p.155)

Al introducir los datos en la hoja de calculo de Excel, a través de Kuder Richardson, arroj6 como resultado una confiabilidad de 0,77. Por lo tanto el
instrumento es altamente confiable segun Palella y Martins (2004). Fuente: Jaimes, L. (2013)

Sujetos| 1 |2 |3 |4 |5|6|7 (8|9 |10(11(12|13 |14 15|16 |17 |18|19 |20 [21(22(23 |24 |25|26 |27 | 28 | items Positivos
1 o|(of1f2fo|2|2|2|2|2|2|2|{2a|2|o|2|2|2|2|2|2j2fl2|2|2|21]|1]|1 24
2 o|(1|o0f2f2|2|2|2|2|2|2|2]|o0o|Oo|O|2 |2 |21|2|2|a|1|2|2|{2]1]|1]1 23
3 1 |{1|21|2|2f2|2|0|2|0|O0|O|21|1|2|2]|0|O|2|O|1|0|2|1|0|lO|O]1 17
4 1 |of|1|1|oflo|lO0|2|1|0|2|21|lO0|O|O|O|O|21|21|1|O0|O|2]|O|1|O|1]0O 13
5 1 |1|21|of|2fo|2|2|2|2|2|2|2|2|oOo|2|2|2|2af2|2|2|2al2|Oo|l1|1]1 24
6 o [1f1f2fo|2|2jof2|2f2|2a|{2|{2|2|a|2f2|2|2]o]2|l2|2|2|21]|1]|1 24
7 1 |of|1|lo|1f2|lo|2]oOo|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2a|2|2|2|2a]l2|Oo|l1|1]1 23
8 o|1(ofof2|2|2|2|2|2f2|2|{2|2|2|2|2|2|2|2|2]2|l2|2]|Oo|21]|1]|1 24
9 1 |1(21|1|2|{2{o|2|2|2j2jof2 2|22 |2|2fl2|2|2|2|2|2|2|lOo]|1]|1 25
10 o [1|1]2f2|2]of2|2|1|o|2|2|Oo|2 |2 |2 |2|2|2|af2|2|2|2]1]1]1 24

SUMA | 5 (7 (8|7 |7|8|6|8|9|8|8|8|8|7|6|9|8|9[10|9|8[8|10/9|6]|7 |99

P 05|07/ 1|1|1|1|06|1]09|08|1|1|08|07|1109/08|1|109|1|1|109|1]|07|1]|09

Q 051(03/0|l0|0|0]|04|0]01(02]|0]|010,2/03|0]/01(02/0/|01]01/0]|0 0,1/ 003|001

p*q 03/02/0|0|0|0|02|0]01|02|0]|0]|02|02|0101/02|0|01|01/0|0]|0|01|0]|02|0 /|01
2p*a |43

S 15

[KR=201 0,75 |
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3.5 Técnicas de Analisis de la Informacion

Las técnicas de analisis se ejecutaron a través de la clasificacion, codificacion e
interpretacion de la informacion que se obtuvo durante la recoleccion de datos, con la
finalidad de establecer conclusiones detalladas en relacion con la problematica planteada.
Una vez que se consiguieron los resultados a través de la aplicacion de los instrumentos a la
muestra de estudio, se tabul6 y procesod por medio de la estadistica descriptiva y se utilizé
la estadistica inferencial, para conseguir cuadros de distribucion en referencia con la
evaluacion de la estrategia metacognitiva, y medidas de tendencia central. Flames (2001)
expresa que, “para facilitar la interpretacion de los resultados, se debe realizar una
descripcion (andlisis de frecuencias y porcentajes). Asi mismo, construir graficos con los
datos e informaciones obtenidas y efectuar su respectiva interpretacion e interpelacion” (p.

54).
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El presente capitulo divulga los resultados encontrados de la recoleccion de datos,
con la finalidad de verificar los objetivos planteados en la investigacion en sus dos
momentos, en primer lugar para establecer la homogeneidad entre el grupo control y
experimental en cuanto a las calificaciones del pretest antes de ser aplicada la
estrategia metacognitiva y la tradicional; en segundo lugar, para comparar el
rendimiento académico del contenido de vectores en el espacio entre los grupos. De
igual forma, se describen, analizan e interpretan los resultados obtenidos en cada

momento.
4.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

Los datos recopilados fueron organizados, tabulados para finalmente ser
interpretados y determinar, si previamente de implementar la estrategia los grupos
poseian caracteristicas semejantes y aceptables para los fines de la investigacion, en

correspondencia a sus conocimientos de Geometria espacial.
Analisis Inferencial de los Resultados

Con el proposito de explicar las tendencias que resultd de la investigacion, se
procedio a realizar el andlisis inferencial de los resultados de acuerdo a la prueba de
hipotesis planteado por Namakforoosh (2005), el cual consiste en un tratamiento
estadistico que se desarrolld en varias etapas tanto para el pretest como para el

postest.
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4.2 Estudio de la homogeneidad de los grupos (Pretest)
Hipdtesis nula 1

Ho,: Las medias del grupo control y experimental son iguales antes de implementar

las estrategias de aprendizaje.
Hipotesis alternativa 1

Ha;: Las medias del grupo control y experimental no son iguales antes de

implementar las estrategias de aprendizaje.

Simbdlicamente

(Hoj) pcy = pe; uc; - Promedio grupo control en la pre prueba
(Ha;) uc; # pejue; = Promedio grupo experimental en la pre prueba
Regla de la Decision

Si P —valor > o se acepta la Ho,

Si P —valor < a se rechaza la Ho,

Sabiendo que o. = 0,05

4.2.1 Calificaciones del grupo control y experimental

La muestra que se seleccion6 estuvo constituida por dos secciones de quinto
afio de media general, una representd el grupo experimental cuya matricula fue de
treinta y cinco (35) estudiantes, y la otra representd el grupo control también de
treinta y cinco (35) estudiantes. En ambos grupos se aplicd el instrumento de
recoleccion de datos, con la intencion de determinar la homogeneidad de los grupos y
establecer si existen diferencias significativas en cuanto al conocimiento del

contenido de Geometria espacial. En el mismo, las calificaciones estaban
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comprendidas a partir de cero puntos (0 ptos) hasta los veinte puntos (20 ptos),
asignando una ponderacién de cero con setenta y un centésimas (0,71) por cada

pregunta con respuesta correcta.

A continuacion se presentan las calificaciones obtenidas en el pretest:

Tabla n° 3. Calificaciones del pretest en ambos grupos

Grupo Grupo Grupo Grupo
N° | Experimental Control N° | Experimental | Control

(G.E) (G.C) (G.E) (G.C)
1 E1-03 C1-03 21 E21-02 C21-02
2 E2- 03 C2-03 22 E22-01 C22-04
3 E3-03 C3-03 23 E23-04 C23-04
4 E4- 03 C4-02 24 E24-03 C24-05
5 E5-03 C5-02 25 E25-03 C25-02
6 E6-03 C6-02 26 E26-02 C26-01
7 E7-03 C7-01 27 E27-03 C27-02
8 E8-02 C8-02 28 E28-03 C28-03
9 E9-02 C9-02 29 E29-03 C29-03
10 E10-03 C10-02 30 E30-02 C30-03
11 E11-01 C11-03 31 E31-03 C32-03
12 E12-03 C12-03 32 E32-02 C32-03
13 E13-04 C13-02 33 E33-03 C33-03
14 E14-02 C14-03 34 E34-03 C34-02
15 E15-02 C15-02 35 E35-03 C35-03
16 E16-04 C16-03
17 E17-03 C17-03
18 E18-02 C18-02
19 E19-03 C19-02
20 E20-03 C20-03
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Gréafico N° 1. Distribucion de Calificaciones del Pretest

Pretest
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Grafico N° 2. Histograma del Grupo Experimental en el Pretest
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Gréfico N ° 3. Histograma del Grupo Control en el Pretest
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Gréfico N° 4. Histograma de ambos grupos en el Pretest
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Tabla N° 4. Relacién de estadisticos del pretest de ambos grupos

Estadisticos

Grupo
Experimental Grupo Control
N Validos 35 35
Perdidos 0 0
Media 2,69 2,54
Error tip. de la media 121 ,132
Mediana 3,00 3,00
Moda 3 3
Desuv. tip. ,718 ,780
Varianza 516 ,608
Minimo 1 1
Maximo 4 5
Suma 94 89
Tabla N° 5. Frecuencia del Grupo Experimental en el pretest
Grupo Experimental
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1 2 5,7 5,7 5,7
2 10 28,6 28,6 34,3
3 20 57,1 57,1 91,4
4 3 8,6 8,6 100,0
Total 35 100,0 100,0
Tabla N° 6. Frecuencia del Grupo Control en el pretest
Grupo Control
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1 2 5,7 5,7 5,7
2 15 42,9 42,9 48,6
3 16 45,7 45,7 94,3
4 29 2,9 97,1
5 2,9 2,9 100,0
Total 35 100,0 100,0
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Tabla N° 7. Estadisticos de muestras relacionadas en el pretest

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacién Error tip. de
Media N tip. la media
Par 1 Grupo 2,69 35 718 121
Experimental
Grupo Control 2,54 35 ,780 ,132

Tabla N° 8. Correlacién de muestras relacionadas en el Pretest

Correlaciones de muestras relacionadas

N

Correlacion

Sig.

Par 1

Grupo
Experimental y
Grupo Control

35

,261

,130

Tabla N°9. Comprobacién de la homogeneidad de los grupos (Pretest)

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo
de confianza

para la
Error diferencia
Desviaci | tip. de la Superi Sig.
Media on tip. media | Inferior or t gl (bilateral)
Par 1 Grupo
Experime
ntal - 14 ,912 ,154 -,17 ,46 ,927 34 ,361
Grupo
Control

Como P — valor = 0,361 y o = 0,05 entonces se acepta la Ho;, lo que significa

que los grupos poseen caracteristicas semejantes antes de aplicar la estrategia

metacognitiva.

Interpretacion:

Al analizar y comparar las medias (promedios) por medio del paquete

estadistico Spss 11.5 para Windows, se encontré que el grupo control obtuvo 2,54 y

el grupo experimental 2,69 con una pequena diferencia entre ambos grupos;
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asimismo, al ser contrastadas con la prueba T de student como muestras relacionadas
se obtiene un valor de P-valor = 0,361 y el valor estadistico para esta investigacion

para a = 0,05.

De acuerdo a la regla de la decision:
Si P —valor > a se acepta la Ho,

Si P—valor < a se rechaza la Ho,

4.3 Tratamiento Estadistico del Postest
Hipotesis nula 2

Ho;: El grupo experimental no obtendra el mejor rendimiento académico en
comparacion con el grupo control después de implementada la estrategia

metacognitiva en el contenido de Vectores en el Espacio de 5° afio.
Hipotesis alternativa 2

Ha,: El grupo experimental obtendrd el mejor rendimiento académico en
comparacion con el grupo control después de implementada la estrategia

metacognitiva en el contenido de Vectores en el Espacio de 5° afio.
Simbolicamente

(Hoy) pcy = pes uc, = Promedio grupo control en la post prueba
(Ha;) pc, # pesue; - Promedio grupo experimental en la post prueba
Regla de la Decision

Si P —valor > o se acepta la Ho;

Si P —valor < a se rechaza la Ho,

Sabiendo que o = 0,05
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4.3.1 Calificaciones del Postest

De igual forma que el pretest, se llevd a cabo en ambos grupos, la aplicacion
del instrumento de recoleccién de datos para determinar la homogeneidad de los
grupos con la intenciéon de determinar si existen discrepancias significativas, en
referencia al conocimiento del contenido de Geometria Espacial. En dicho
instrumento, las calificaciones estaban comprendidas a partir de cero puntos (0 ptos)
hasta los veinte puntos (20 ptos), asignando una ponderacion de cero con setenta y un

centésimas (0,71) por cada pregunta con respuesta correcta.
A continuacion se presentan las calificaciones obtenidas en el postest:

Tabla N° 10. Calificaciones Obtenidas en el Postest

Grupo Grupo Grupo Grupo
N° Experimental Control N° Experimental Control

(G.E) (G.C) (G.E) (G.C)
1 El-17 Cl1-12 21 E21-13 C21-05
2 E2-16 C2-10 22 E22-18 C22-03
3 E3-13 C3-02 23 E23-17 C23-11
4 E4-14 C4-04 24 E24-16 C24-13
5 E5-15 C5-05 25 E25-15 C25-10
6 E6-18 Co6-11 26 E26-19 C26-08
7 E7-18 C7-12 27 E27-18 C27-05
8 E8-16 C8-13 28 E28-17 C28-07
9 E9-16 C9-10 29 E29-16 C29-09
10 E10-18 C10-08 30 E30-15 C30-11
11 El11-17 C11-13 31 E31-15 C31-03
12 E12-17 Cl12-12 32 E32-14 C32-02
13 E13-11 C13-02 33 E33-13 C33-11
14 E14-17 C14-03 34 E34-17 C34-10
15 E15-19 C15-05 35 E35-18 C35-11
16 El16-17 Cl16-10
17 El17-16 C17-12
18 E18-17 C18-13
19 E19-18 C19-05
20 E20-16 C20-03
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Gréfico N° 5. Distribucion de Calificaciones en el postest
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Grafico N° 6. Histograma del Grupo Experimental en el Postest
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Gréfico N° 7. Histograma del Grupo Control en el Postest
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Grafico N° 8. Histograma del Grupo Experimental y Control en el Postest
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Tabla N° 11. Relacion de la media del postest de ambos grupos

Estadisticos

Grupo
Experimental Grupo Control

N Validos 35 35

Perdidos 0 0
Media 16,20 8,11
Error tip. de la media 314 ,648
Mediana 17,00 10,00
Moda 17 5(a)
Desv. tip. 1,860 3,833
Varianza 3,459 14,692
Minimo 11 2
Maximo 19 13
Suma 567 284

a Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.

Tabla N° 12. Frecuencia del Grupo Experimental en el Postest

Grupo Experimental

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos 11 1 2,9 29 29
13 3 8,6 8,6 11,4
14 2 57 57 17,1
15 4 11,4 11,4 28,6
16 7 20,0 20,0 48,6
17 9 25,7 25,7 74,3
18 7 20,0 20,0 94,3
19 2 57 5,7 100,0

Total 35 100,0 100,0
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Tabla N° 13. Frecuencia del Grupo Control en el Postest

Grupo Control

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos 2 3 8,6 8,6 8,6
3 4 11,4 11,4 20,0
4 1 2,9 2,9 22,9
5 5 14,3 14,3 37,1
7 1 2,9 2,9 40,0
8 2 57 5,7 457
9 1 2,9 2,9 48,6
10 5 14,3 14,3 62,9
11 5 14,3 14,3 77,1
12 4 11,4 11,4 88,6
13 4 11,4 11,4 100,0

Total 35 100,0 100,0

Tabla N° 14. Estadisticos de muestras relacionadas en el Postest

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacion Error tip. de
Media tip. la media
Par 1 Grupo 16,20 35 1,860 314
Experimental
Grupo Control 8,11 35 3,833 648

Tabla N° 15. Correlacion de muestras relacionadas en el Postest

Correlaciones de muestras relacionadas

Correlacion

Sig.

Par 1

Grupo
Experimental y
Grupo Control

35

,323

,059
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Tabla N° 16. Comprobacion de la homogeneidad en el Postest

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo
de confianza
para la
Error tip. diferencia
Desviaci de la Superi Sig.
Media on tip. media | Inferior or t gl (bilateral)
Par 1 Grupo
Experimen
tal - Grupo 8,09 3,681 ,622 6,82 9,35 | 12,995 34 ,000
Control

Como P — valor = 0,000 y a = 0,05 entonces se rechaza la Hozy se acepta la
hipdtesis alternativa (Ha;), lo que significa que el grupo experimental obtiene el
mejor  rendimiento académico en comparacion al grupo control luego de
implementar la estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la Geometria
Espacial”. Por lo tanto, la estrategia metacognitiva es efectiva para el rendimiento

académico de los estudiantes.

Interpretacion:

Al analizar y comparar las medias (promedios) por medio del paquete estadistico
Spss 11.5 para Windows, se encontrd que el grupo control obtuvo 7,83 y el grupo
experimental 17,50 con una diferencia significativa entre ambos grupos; asimismo, al
ser contrastadas con la prueba t de student como muestras relacionadas se obtiene un

valor de P-valor = 0,002 y el valor estadistico para esta investigacion para o = 0,05.

De acuerdo a la regla de la decision:
Si P —valor > a se acepta la Ho,

Si P—valor < a se rechaza la Ho,
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CONCLUSIONES

En funciéon de los resultados encontrados y sus correspondientes

interpretaciones de acuerdo a los objetivos, se plantean las siguientes conclusiones:

o Se verifico que ambos grupos reflejaron ser homogéneos en cuanto al
rendimiento académico, antes de ser aplicada la estrategia metacognitiva y la
tradicional.

o En la implementacion de la estrategia metacognitiva y la tradicional, propicio
en los estudiantes el aprendizaje del contenido de vectores en el espacio.

e Finalmente, la implementacién de la estrategia metacognitiva “Aprendiendo a
Descubrir la Geometria Espacial” resulto efectiva en el rendimiento académico del
contenido de vectores, en los estudiantes de 5° afio de educacion media general de
la Unidad Educativa Instituto Gran Colombia. Manifestando interés en interactuar
con otros estudiantes, expresando la satisfaccion con respecto a la utilizacion de
dicha estrategia. Ademads, realizaron las actividades con entusiasmo, de manera
correcta y anticipada en la mayoria de las sesiones de clases. Sintiéndose
protagonistas de su aprendizaje y motivados al logro. Por tal razén, es necesario
que los docentes se mantengan actualizados en cuanto a la utilizacion de
estrategias metacognitivas que faciliten la induccion a los grupos que dirige e
incentivar en ellos el deseo de superacion, dinamismo demostrando ser
coparticipes de su aprendizaje.

e Asimismo, de la muestra se evidencidé que con la aplicacion mejoraron su
rendimiento académico y competitivo en el contenido de Vectores en el Espacio,
permitiendo estar motivados, y expresando que es provechoso aprender haciendo y

manipulando el objeto de estudio.
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RECOMENDACIONES

En base a los resultados y las conclusiones expuestas, se plantean algunas

recomendaciones con la finalidad de contribuir con el acto pedagogico y el

mejoramiento del rendimiento académico. De acuerdo a esto, se expresan las

siguientes recomendaciones:

Planificar y desarrollar programas metacognitivos que faciliten y promuevan
el aprendizaje de la geometria, estimulando asi al estudiante en el proceso de
aprendizaje, elevando su nivel de competitividad en sus actividades escolares

y en el medio donde se desenvuelve.

Tomar en cuenta que la implementacion de la estrategia metacognitiva
“Aprendiendo a Descubrir la Geometria Espacial” para el aprendizaje del
contenido de vectores, en los estudiantes de 5° ano de educacion media

general en otras instituciones educativas.

Compartir y ofrecer capacitacion a otros docentes en el drea de matematica, en
lo que respecta a estrategias de aprendizaje, que generen en el estudiante

habilidades y destrezas en el estudio de la Geometria Espacial.

Diagnosticar persistentemente los conocimientos que poseen los estudiantes

para enfrentar los errores cometidos y no generar falsos conceptos matematicos.

Insertar profesionales en el area de matematica, capacitados para abordar el
estudio de la Geometria y otras tematicas, prestos al cambio en el campo
educativo, dispuestos a fomentar en los educandos conocimientos firmes

acorde con el nivel competitivo al que se emprenden.
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ANEXO A

Titulo: Estudio evaluativo de la estrategia metacognitiva St
“APRENDIENDO A DESCUBRIR LA GEOMETRIA

ESPACIAL” ;:

2. _
J”p':l v.\‘Q

),

Objetivos de la investigacion.
Objetivo General

Determinar el efecto de la estrategia metacognitiva “Aprendiendo a Descubrir la
Geometria Espacial” en el rendimiento académico del contenido de vectores, en los
estudiantes de 5° afio de educacion media general de la Unidad Educativa Instituto

Gran Colombia.

Obijetivos Especificos:

o Establecer la homogeneidad de los grupos en cuanto al rendimiento académico
obtenido en la preprueba antes de ser aplicada la estrategia metacognitiva y la
tradicional.

o Implementar la estrategia metacognitiva ‘“Aprendiendo a Descubrir la

Geometria Espacial” al grupo experimental y la tradicional al grupo control.
o Comparar el rendimiento académico en relacion con el contenido de vectores
del grupo control con respecto al grupo experimental, una vez aplicada la

estrategia metacognitiva y la tradicional.

Autor: Licda. Lilibeth Jaimes
Tutora: Ms.c. Mariela Herrera.
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3 <
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION gb "E’
DIRECCION DE POSTGRADO B M A
, , , < s~
MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA
PRUEBA
Participante: Grupo: Fecha:

A continuacion se presentaran una serie de preguntas concernientes al
contenido de Geometria.

Se sugiere tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

X/

¢ Lea cuidadosamente cada pregunta y analice antes de responder.

¢+ Cada pregunta contiene cuatro (4) opciones de respuestas, de las cuales s6lo una
(1) es correcta.

¢ Evite responder al azar.

% Encierre en un circulo la alternativa correcta.

% Realice las operaciones donde crea conveniente desarrollarlas.

% Procure responder todas las preguntas.

¢ La prueba es individual.

Tiempo de duracion de la prueba: 120 minutos.

Gracias por su colaboracion.
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1) El que permite asociar a cada punto P del plano, un par ordenado es:
a) Elespacio

b) El punto

¢) El plano Cartesiano

d) Elsegmento

2) Elsistema de coordenadas en el plano posee:
a) Un (1) eje coordenado

b) Dos (2) ejes coordenados

c) Tres (3) ejes coordenados

d) Cuatro (4) ejes coordenados

3) Los nombres que reciben los ejes de coordenadas en el plano cartesiano son:
a) Abscisay ordenada

b) Axial y coordenada

¢) Rectangulares y ortogonales

d) Lineales y cuadraticas

4)La simbologia utilizada para representar un par ordenado es:
a) [x,z]
b) (xy)
¢) [xy]
d) (y,2)

5) La porcion de recta que une el origen de coordenadas O con el punto P, es
Ilamado:

a) Vector

b) Linea

¢) Segmento

d) Lado

6) La porcion de recta que une el origen de coordenadas O con el punto P,
representa:

a) Direccion

b) Desplazamiento

c¢) Segmento

d) Movimiento

7) Las caracteristicas que definen un vector son:
a) Sentido, segmento y sentido

b) Sentido, derecha y direccion

¢) Magnitud, direccion y sentido

d) Sentido, origen y direccion,
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8) El plano formado por las rectas x e y, se representa como:
a) R

b) R?

c) R2

d) R4

9) Un punto en el plano esta constituido por:
a) Cuatro componentes

b) Tres componentes

¢) Dos componentes

d) cinco componentes

10) El origen en el plano esta representado por las siguientes componentes:
a) (0,3)
b) (3,0)
¢) (0,0)
d) (a,b)

11) Las regiones que dividen el plano cartesiano en cuatro partes, se le llama:
a) Cuadrilatero

b) Cuadrantes

¢) Octantes

d) Regiones

12) ElI mddulo de un vector 3 en el plano cartesiano viene dado por la
expresion:

a) [Obl= \/xz-l-yz-l-zz

b)l oPl=+ X2+y3

o)l oPl=+ X2+y2

d) 2X+2Y

13) De acuerdo al postulado de un punto geométrico, se afirma que:

a) Hay infinitos puntos

b) El todo es mayor que cualquiera de las partes

¢) Todo punto en la bisectriz de un angulo equidista de los lados del angulo.
d) Hay puntos separados

14) La recta, intuitivamente es:
a) Una sucesion de puntos

b) Una inclinacién

¢) Un lugar

d) Un espacio
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15) Las condiciones que geométricamente determinan un plano Unico son:
a) Tres puntos dados colineales

b) Cuatro puntos dados no colineales.

¢) Tres puntos dados no colineales

d) Ningun punto es colineal

16) Las componentes, (0,0); (4,0) y (2,4) representa en el plano, los vértices de:
a) Un cuadrilatero

b) Una piramide

¢) Un triangulo

d) Un cuadrado

17) El punto, la rectay el plano se encuentran incluidos en:
a) El Plano

b) El Espacio

¢) La Geometria

d) La Matematica

18) El sistema de coordenadas en el espacio posee:
a) Un (1) eje coordenado

b) Dos (2) ejes coordenados

¢) Tres (3) ejes coordenados

d) Cuatro (4) ejes coordenados

19 La simbologia utilizada para representar un punto en el sistema de ejes
coordenados en el espacio es:
a) [ x,w,z]
b) (xy.2)
¢) (a,y,2)
d) x)y,z

20) El espacio formado por las rectas X, Y,y Z se conoce como:
a) R

b) R?

¢) R’

d) RxR

21) Una terna esta conformada por:
a) Dos componentes

b) Tres componentes

¢) Cuatro componentes

d) Cinco componentes
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22) Los planos coordenados dividen el espacio tridimensional en regiones, que se
denominan:

a) Coordenadas

b) Octantes

¢) Cuadrantes

d) Sistemas

23) Sefale cual de las representaciones graficas corresponde con la grafica del
espacio tridimensional
a) i

24) Dados los valores que se muestran a continuacion, sefiale cuél alternativa
representa correctamente un punto en el espacio tridimensional:

a) P (30° 45° 90°)

b) P[4,56]

c) P@4,2,5)

d) 4,2,5)

25) De las siguientes representaciones gréaficas, sefiale cual se corresponde con el
punto P (-3, 2, 4):
a) b) U
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26) Al representar graficamente los puntos: pl (-2, 4, -3), p2 (4, -3, -2), p3 (-3, -2,
4), estos coinciden con los veértices de:

a) Un paralelepipedo oblicuo

b) Un triangulo equilatero

¢) Un triangulo is6sceles

d) Un triangulo escaleno

27) Dados los puntos P; (2, 0,-1); P2 (3, 2,-2); P3(5, 6, -4). Indique si son:
a) Puntos coplanarios

b) Rectas paralelas

c¢) Puntos Colineales

d) Rectas perpendiculares

28) Todo par ordenado de puntos del espacio determina:
a) Un vector del espacio

b) Un origen

¢) Un extremo

d) Un punto

79



ANEXO B
FORMATO DE VALIDACION

Titulo: Estudio evaluativo de la estrategia metacognitiva “APRENDIENDO A DESCUBRIR LA
GEOMETRIA ESPACIAL”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ASPECTOS ESPECIFICOS SI|NO |SI|[NO|SI|NO|SI|NO|SI|NO|SI|NO|SI|NO|[SI|NO|SI|NO|SI|NO

1.- La redaccion del item es clara

2.- El item tienen coherencia interna

3.- El item inducen a la respuesta

4.- El item mide lo que pretende

5.- El lenguaje es adecuado con el nivel
que se trabaja

ASPECTOS GENERALES SI NO OBSERVACIONES

6.- El instrumento contiene instrucciones para las respuestas

7.- Los item permiten el logro del objetivo relacionado con el
diagnostico

8.- Los item esta presentado en forma logica — secuencial

9.- El nimero de item es suficiente para recoger la informacion. En
caso de ser negativa su respuesta, sugiera el item que falta

OBSERVACIONES:

Valido por:
ClL: VALIDEZ

Firma:

Fecha:

E-mail:




FORMATO DE VALIDACION (continuacién)

Titulo: Estudio evaluativo de la estrategia metacognitiva “APRENDIENDO A DESCUBRIR LA

GEOMETRIA ESPACIAL”

12

14

15

16

17

18

19

20

ASPECTOS ESPECIFICOS

NO

SI|NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

1.- La redaccion del item es clara

2.- El item tienen coherencia interna

3.- El item inducen a la respuesta

4.- El item mide lo que pretende

5.- El lenguaje es adecuado con el nivel

que se trabaja

ASPECTOS GENERALES

SI

NO

OBSERVACIONES

6.- El instrumento contiene instrucciones para las respuestas

7.- Los item permiten el logro del objetivo relacionado con el

diagnostico

8.- Los item estd presentado en forma ldgica — secuencial

9.- El nimero de item es suficiente para recoger la informacion. En

caso de ser negativa su respuesta, sugiera el item que falta

OBSERVACIONES:

Valido por:

C.l:

VALIDEZ

Firma:

Fecha:

E-mail:
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FORMATO DE VALIDACION (continuacién)

Investigacion: Titulo: Estudio evaluativo de la estrategia metacognitiva “APRENDIENDO A DESCUBRIR LA
GEOMETRIA ESPACIAL”

21 22 23 24 25 26 27 28

ASPECTOS ESPECIFICOS SI|NO |SI|NO|SI|NO|SI|NO|SI|NO|SI|NO|SI|NO |SI|NO

1.- La redaccion del item es clara

2.- El item tienen coherencia interna

3.- El item inducen a la respuesta

4.- El item mide lo que pretende

5.- El lenguaje es adecuado con el nivel
que se trabaja

ASPECTOS GENERALES SI NO OBSERVACIONES

6.- El instrumento contiene instrucciones para las respuestas

7.- Los item permiten el logro del objetivo relacionado con el
diagnostico

8.- Los item esta presentado en forma logica — secuencial

9.- El nimero de item es suficiente para recoger la informacion. En
caso de ser negativa su respuesta, sugiera el item que falta

OBSERVACIONES:

Valido por:

ClL: VALIDEZ

Firma:

Fecha:

E-mail:
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ANEXO C
Universidad de Carabobo

Facultad de Ciencias de la Educacién

Direccion de Postgrado
Maestria en Educacion Matematica

HORARIO
Hora Dia Mes Clase Modalidad Semana
Miércoles 2 Abril Clase #1 Presencial 1
Jueves 3 Clase #2 Presencial 2
Miércoles 9 Clase #3 Presencial 3
7:00am Jueves 10 Clase #4 Presencial 4
A Miércoles 16 Clase #5 Presencial 5
8:30am Jueves 17 Clase #6 Presencial 6
Miércoles 23 Clase #7 Presencial 7
Jueves 24 Clase #8 Presencial 8
Miércoles 30 Clase #6 Presencial 9
Jueves 01 Mayo Clase #10 Presencial 10
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DEUS_LIBERTAS CHTURR

Mf’

Universidad de Carabobo
Facultad de Ciencias de la Educacién
Direccién de Postgrado
Maestria en Educacion Matematica

PLAN DE CLASE

%

a"?or
V\l\
%
'% a\
o pa a®

‘,“dn de ,‘?»

Fecha Contenido Competencias Indicadores
Miércoles 02-04-14 Geometria en el Espacio. Reconoce los | Identifica cada uno de
conceptos primitivos | los conceptos

que guardan relacion
con la Geometria en el
Espacio.

primitivos en la vida
diaria.
Identifica el
Cartesiano.
Ubica puntos en el
plano.

Construye figuras en el
plano.

Plano

Jueves 03-04-14

El Espacio R’

Reconoce de manera
intuitiva la definicion
de un punto en el
espacio.

Identifica el Espacio
Tridimensional en el
entorno.

Identifica la
representacion grafica
en el Sistema 3d.
Establece  analogias
entre R* y R’
Establece el orden de
los octantes de acuerdo

a su signo.
Identifica las
diferencias entre

figuras Geométricas y
cuerpos Geométricos.
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Universidad de Carabobo - .
Facultad de Ciencias de la Educacion < ) *
Direccion de Postgrado %) N &
Maestria en Educacion Matematica oy ﬁﬂ;}f o
PLAN DE CLASE
Fecha Contenido Competencias Indicadores
Miércoles 09-04-14 | Representacion de Puntos en | Reconoce las | Ubica puntos en el
R’. representaciones en el [ aula de «clase a
Espacio. manera ilustrativa.

Reconoce qué es una
terna ordenada.
Identifica la
perpendicularidad en
el sistema 3d.

Sigue los pasos para
la  ubicaciéon de
puntos en el espacio.

Jueves 10-04-14 Puntos en el Espacio: Reconoce puntos | Identifica puntos
Colineales y Coplanarios. colineales y | colineales a través de
. representaciones
coplanarios en el | |
. graficas.
€spacio. Identifica puntos
coplanarios a través de
representaciones
gréficas.

Explora la colinealidad
en la vida diaria.

Explora los  puntos
coplanares en el entorno.
Construye en el espacio
puntos  coplanares vy
colineales.
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Miércoles 16-04-14

Vectores en el Espacio.

Reconoce los
elementos de un
vector.

Identifica el origen,
el extremo y el
segmento de recta en
un vector.

Reconoce la
definicion de un par
ordenado.

Identifica un vector
nulo y uno opuesto.
Ubica vectores en el
espacio.

Realiza operaciones
con vectores y las
ubica en el espacio.

Jueves 17-04-14

Magnitud y Direccion de un
vector en R

Reconoce la Magnitud
y Direccion de un
vector en R”.

Identifica y aplica la
ecuacion de la
magnitud de un
vector.
Resuelve
propuestos.

ejercicios
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Miércoles 23-04-14 Cuerpos Geométricos. Reconoce qué son los | Identifica los grupos
cuerpos Geométricos. | de cuerpos
Geométricos.

Identifica los cuerpos
geométricos en el
entorno.

Ubica puntos en el
plano.

Construye figuras en el
plano.

Jueves 24-04-14

Construccion  del
Tridimensional.

Sistema

Construye el Sistema
Tridimensional a
través de materiales
concretos.

Sigue pautas para la
construccion del
sistema 3d a través de
materiales asignados.
Establece  analogias
entre R* y R®.
Establece el orden de
los octantes de acuerdo

a su signo.
Ubica puntos y
representa cuerpos
Geométricos a través
de la maqueta
construida.
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Miércoles 30-04-14

Construccion de un Cuerpo

Geométrico.

Construye un Cuerpo
Geométrico a través
de materiales

concretos.

Construye un cuerpo
geométrico en la
magqueta realizada.
Representa un
paralelepipedo en
dicha maqueta.

A través de pautas
asignadas  construye
Cuerpos Geométricos
Redondos; y elabora
rompecabezas donde
se identifican dichos
Cuerpos.

Jueves 01-05-14

Vector Posicion.

Representa el vector

Posicién a través de
materiales concretos.

Sigue pautas asignadas
para la ubicacion del
Vector Posicion en la
magqueta elaborada.
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