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Resumen

El material educativo computarizado (MEC) propuesto tiene
como objetivo desarrollar habilidades y destrezas en el calcu-
lo, representacion y analisis de las medidas de tendencia cen-
tral aplicadas a las ciencias de la salud. Se fundamenta desde
el punto de vista didactico en la teoria Ecléctica de Gagné y la
teoria de Batanero (2002) y desde el punto de vista tecnolégi-
co en el enfoque tedrico de Pere Marqués (1995). La modali-
dad de investigaciéon considerada fue la de proyecto factible.
Se disefaron un conjunto de actividades e interacciones que
motivan al estudiante para el logro de las competencias espe-
radas. Se promovieron al final estrategias como: revision del
material digitalizado, resumen de las lecturas, realizacion de la
ejercitacion propuesta y de las evaluaciones.

Palabras clave: Material educativo computarizado, Tecnolo-

gias de la Informacion y la Comunicacion, estrategias didacti-
cas, medidas de tendencia central, ciencias de la salud.
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Abstract

The proposed Computerized Educational Material (CEM) aims
to develop learning skills in calculus, representation and analy-
sis for learning central tendency measures applied to Health
Sciences. From the educational point of view, it is based on
Gagne’s Eclectic Theory and Batanero’s (2002), and from the
technological perspective on Pere Marques’s (1995) theoreti-
cal approach. It is a feasible project; and they were designed
activities and interactions to motivate students to achieve pre-
dictable abilities. They were promoted strategies such as: Digi-
tized material reviews, reading summaries, the activity execu-
tions and evaluations.

Keywords: Computerized Educational Materials. Learning
strategies. Central tendency Measures. Health Sciences.

1. Introduccion

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)
impulsan a las instituciones educativas a rediseiar su reali-
dad. Uno de los aspectos afectados en lo inmediato es la me-
todologia utilizada en la ensefianza, derivado de la necesidad
de un aprendizaje auténomo, que proporcione al individuo las
competencias necesarias en estrecha relacion con el queha-
cer laboral y de acuerdo con los requerimientos de una socie-
dad virtualmente interconectada. En tal sentido, este material
educativo ofrece una herramienta computacional ajustada a
la realidad del medio donde se desenvuelven los estudiantes
facilitando el logro de los objetivos instruccionales.

La estadistica es una ciencia de reciente desarrollo basada en
las matematicas, que en nuestros dias ha alcanzado una gran
importancia dentro de la cultura, del trabajo profesional y en la
investigacion cientifica, por lo que juega un papel primordial
en la formacion profesional. Dentro de las ciencias de la salud
proporciona herramientas metodoldgicas para analizar la va-
riabilidad en una serie de datos, determinar reacciones entre
variables, disefiar de manera 6ptima estudios o experimentos,
mejorar la inferencia y la toma de decisiones en situaciones de
incertidumbre. De alli, la importancia de la adquisicion de es-
tos conocimientos y del desarrollo de habilidades y destrezas
en esta area por parte de los profesionales de la salud.
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Dada la importancia de la estadistica es imperioso la creaciéon
de propuestas que fortalezcan los procesos de ensefianza y
aprendizaje en esta area de conocimiento, en tal sentido, se
propone la incorporacién de herramientas y recursos ofrecidos
por la tecnologia de la informacion y computacion (TIC) de
manera de afadir recursos didacticos actualizados y adapta-
dos a situaciones o problemas de salud reales, que sean de
facil acceso para los estudiantes y que le permitan el desarro-
llo de habilidades y destrezas en el area, necesaria para su
futuro desempefio profesional

En concordancia con lo anterior, Pérez, citado por Estrada y
Quiroga, sefiala (2004:1):

[...] cambiar la clase magistral de la mera exposicion escrita
y oral, con los inconvenientes que esto trae en la clase de
participacion masiva de estudiantes, por el uso de software

[...] favorece por si mismo la motivacion por las clases,
aumenta el grado de comprension y calidad de la asimi-
lacion de los contenidos, y la optimizacién del proceso de
ensefanza-aprendizaje, que a la vez eleva el rendimiento
académico de los estudiantes.

Este producto tecnoldgico ofrece a los estudiantes de enfer-
meria una herramienta que le permite la incorporacion de da-
tos biomédicos reales durante la ejercitacion, la interactividad
y la visualizacién de cambio en la representacion grafica de
las medidas descriptivas al modificar datos o parametros, al
mismo tiempo que fomenta el acceso a estudiar estadistica
como complemento de su clase presencial con datos reales,
en horarios flexibles, en el momento y en el lugar que lo de-
see, es decir con suficiente autonomia.

2. Objetivos

Objetivo General

Implementar el uso de las TIC para el desarrollo de habilida-
des y destrezas en el célculo, representacion y analisis de las
medidas de tendencia central aplicadas a las ciencias de la
salud.
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Objetivos especificos

1. Incorporar las Tecnologias de la Informacién y la Comu-
nicacion en el proceso de aprendizaje de la Estadistica
Descriptiva.

Promover la incorporaciéon de herramientas y estrategias
que permitan ajustar el proceso didactico a las actuales
exigencias sociales.

Estimular el aprendizaje autonomo del contenido de la es-
tadistica descriptiva en los estudiantes de enfermeria.

Desarrollar competencias y habilidades en el estudiante
que le permita relacionar, comparar, explicar, fundamen-
tar y justificar resultados estadisticos.

3. Fundamentacion teodrica

Se tomé como referencia tedrica el Enfoque Ecléctico de Gag-
né, que es una teoria sistematica que considera que el apren-
dizaje es un cambio en la capacidad o disposicion humana,
relativamente duradera, que clasifica los resultados del apren-
dizaje en cinco categoria: informacion verbal, habilidades inte-
lectuales, estrategias cognitivas, habilidades motoras y actitu-
des, las cuales requieren de una serie de condiciones para la
optimizacion del aprendizaje: fendmenos externos existentes
en el entorno del aprendizaje (instruccion) y fendmenos inter-
nos relacionados con el trabajo memoristico del aprendiz y que
pueden tener su origen en los conocimientos previo que posee.

De igual manera, esta teoria argumenta que en el proceso de
aprendizaje tiene especial relevancia hechos internos como
la atencidn, la percepcion selectiva, la memoria a corto plazo,
la enumeracion y el almacenamiento en la memoria a largo
plazo y la recuperacion, asi como el feedback como hecho
externo que facilita el reforzamiento, permitiendo de esta ma-
nera un aprendizaje efectivo y la retencién en la memoria de
manera perdurable. Los hechos internos y externos llevan una
secuencia logica, que segun Gagné, citado por barca, alfon-
so, madricar y otros (1997), consiste en la siguiente: captar
la atencion, informar al aprendiz del objetivo, estimular la re-
tirada de pre-requisitos, presentar material de estimulos, su-
ministrar guias de aprendizaje, proponer feedback, valorar el
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rendimiento, aumentar la retencién y transferencia.

En vista de que la teoria de Gagné ofrece pautas para la se-
leccion y organizacion de los contenidos y de las estrategias
de ensefianza, esta teoria sirvio de pilar para el disefio del ma-
terial educativo, ya que fundamenta la creacién de un entorno
de aprendizaje tomando en cuenta los siguientes aspectos:

a) El aprendizaje tiene que ser significativo para los usua-
rios.

b) El disefo debe ser formulado con tareas abiertas, facili-
tandole a los usuarios el control de las actividades.

c) Las tareasy actividades deben ser disefiadas de manera
que el usuario utilice sus conocimientos previos.

d) El programa le debe brindar a los usuarios la retroalimen-
tacion oportuna para procesar la informacién de mane-
ra que la puedan incluir en la estructura cognoscitiva sin
errores de ninguna naturaleza.

El uso de materiales educativos computarizados es un logro
significativo dentro de la practica pedagogica, dejando a un
lado las practicas memoristicas y los textos guias. Debido al
papel protagénico que en la actualidad juegan los software
educativos como forma de generar ambientes de aprendizaje
basados en las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion
(TIC), es importante a la hora de disefiar estos materiales edu-
cativos tomar en cuenta aspectos tales como: conveniencia al
utilizarlos para situaciones especificas, adecuacion a las ca-
racteristicas de la poblacion, facilidad para su uso, entre otros
aspectos, el material educativo se fundamento en la teoria de
P. Marquez (1995) quien considera que el software educativo
es un programa para el computador disefiado con el objetivo
de ser utilizado como medio didactico, para facilitar el proceso
de ensefanza y aprendizaje.

La complejidad de la sociedad actual, regida por la informa-
cion y las tecnologias computacionales, plantea la necesidad
de considerar la capacitacion estadistica de los profesionales
desde un punto de vista mas amplio y mas funcional, es decir
que la estadistica forme parte de la cultura profesional y que
haga aportaciones significativas a la formacién de estos pro-
fesionales.
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4. Metodologia

Para el disefio del material educativo se empleé la metodolo-
gia propuesta por Marquéz (1995) constituida por once etapas
de las cuales se aplicaron las siguientes: a.- Definicion del pro-
blema y analisis de necesidades, donde se construyeron los
objetivos a partir de la identificacion de las necesidades, del
perfil de los usuarios y del propésito del MEC, b.-Desarrollo del
disefo instruccional: se resaltaron los aspectos pedagdgicos
en relacion al contenido (tema y subtemas), objetivos, estrate-
gias, tareas y actividades, c.- Estudio de factibilidad tomando
en cuenta los aspectos pedagdgicos, técnicos y econdmicos,
d.-Elaboracién del guion multimedia donde se describen as-
pectos como menus, botones, elementos textuales y de mul-
timediales, interaccion, etc. e.- Creaciéon de los contenidos,
f.-Elaboracion del prototipo Alpha test el cual fue sometidos
a evaluacion externa basada en la metodologia de Nielsen, y
estaba elaborado con el programa autor Power Point y g.-Ela-
boracion de la version final: en lo correspondiente al desarrollo
de los guiones técnicos, didacticos y de contenido, estuvo bajo
la responsabilidad de un docente especialista en la asignatura
y el producto final sera desarrollado por un experto en siste-
ma, para el disefio del software se requirié del editor Notetap
Pro para programar con los lenguajes HTML, Javascript, ASP
y bases de datos Acces 2010 todos ellos de facil acceso. La
aplicacion fue alojada via FTP en compreSuHosting.com, con
un plan Hosting Windows Plan Intermedio de 500Mb, por un
afio de vigencia bajo el dominio: www.educaven.com.

En relacién a la utilizaciéon por parte del estudiante, este solo
requiere de una computadora con conectividad a internet y
uno de los diferentes navegadores disponibles en internet,
bien sea Internet Explorer, Google Chrome, Fire Fox entre
otros.

5. Diseio del Material Educativo Computarizado

EL MEC se desarrollé en correspondencia con los resultados
del diagndstico donde se evidencia la necesidad de ofrecer a
los estudiantes de la asignatura Estadistica, Bioestadistica y
Epidemiologia un material de apoyo para potenciar el apren-
dizaje del contenido medidas de tendencia central con datos
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biomédicos. A través de este recurso se espera lograr mejores
resultados en la consolidacion de las habilidades de calculo,
analisis e interpretacion estadistica ya que las mismas son de
gran importancia para el profesional de enfermeria debido a su
recurrente uso durante el ejercicio de la practica profesional.

Descripcion del producto final

Pantalla de Entrada: Contiene el titulo del MEC, el nombre
de la autora y la fecha de realizacion. Se observan tres logos,
el de la Universidad de Carabobo, el de Postgrado de FACE
y el de la ETCE. Posee el sistema para acceder al registro de
usuarios o a la aplicacion si ya esta registrado.

Imagen 1. Pagina de Inicio.
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L

Tngreso al Sistema

Direccién de Correo |evelynama@gmail com
Material educativo computarizado Clave de acceso

para el aprendizaje de las medidas de = B
tendencia central con datos biomédicos gasen tm

Registrise aqui

Autor: DEvelyn Amaya, Febrero de 2011

Si se intenta ingresar sin previo registro se muestra una pan-
talla que contiene la advertencia: “mensaje de error, usuario
no registrado” y le muestra un botén que le indica que debe
regresar a la pagina anterior.

Imagen 2. Mensaje de Error de Ingreso.

CEEmTree T T S — |

wivw edUcaven.comy/ mec/MOC o A

Mensaje de cron

suario na regatrade

Rbgresn a1a sdgia wtacct |

En la pantalla de ingreso, al usuario seleccionar la opcion de
registro lo lleva a un pantalla emergente denominada registro
de usuarios.
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Registro de Usuarios: Ofrece un formulario para efectuar el
registro.

Imagen 3. Pantalla de registro de usuario.

£

Registro de Usuarios

Una vez realizado el registro del usuario, se despliega el si-
guiente mensaje.

Imagen 4. Pantalla de Registro Satisfactorio.

Mensaje intormairv.
oy |

Conocimientos Previos: Esta seccion contiene la prueba
conformada por cinco preguntas, que se crea de forma aleato-
ria y ofrece tres opciones de respuesta.

Imagen 5. Pantalla de evaluacién de conocimientos previos.
Material educativo computarizado
Nuevo

Alumno

Intentos: 13 Ultimo Intento: 02/04/2012
Conocimientos Previos

Antes de iniciar el desarrollo del tema, te recomiendo que resuelvas este primer reto que te permitira
evaluar los conocimientos que tienes sobre la asignatura

Lee cui Y i la correcta

1.-En una tabla ds de relativa simple como:
a-Fi ®
b-Hi ®
c-hi ®
2.-La sumatoria es una operacién matématica que se designa con la letra griega:
a-Beta ®
b-Alfa ©
c-Sigma ®
3.-Cuando se habla de variable en estadistica se hace referencia a:

a-Cualquier propiedad o caracteristicas de un fenémeno,
objeto o persona

b-Estin g valores

c-Solo a atributos de un hecho o fenémeno

4.-En una tabla ds én de absoluta simpl

a-Fi
b-h
c-hi
5.-La suma de todos los valores observados dividido entre el nimero total de ellos se conoce como:
a-Moda ©
b-Mediana ®
c-Media ®

(Concelar)  (Evaluara prusta)
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Resultados de la Evaluaciéon: Una vez respondido el cues-
tionario de conocimientos previos, esta pantalla muestra la
respuesta dada por el estudiante y se indica si es correcta o
incorrecta y da retroalimentacion para cada una de las alter-
nativas seleccionas.

Imagen 6. Pantalla de respuesta de la evaluacion
de conocimientos previos.

Resultados de la Evaluacién

01.- Los datos estadisticos se refieren:

b-Cada uno de los valores obtenidos como resultado de la

observacién Respuesta correcta

Si en efecto los datos son los valores numéricos o medidas que se obtienen de la observacién de un hecho o
fenémeno

02.- Las variables cuantitativas:

c-Representan valores numéricos Respuesta correcta

Las vari itativas se exp en y pueden ser clasi en i y di

03.- Cuando se habla de datos agrupados es porque los valores estan en:
b-Intervalos de clase Respuesta correcta

Cuando tenemos una serie de datos muy extensa es recomendable agruparios en intervalos de clase para
facilitar el manejo de la informacion estadistica

04.- Cuando se habla de en se hace a:

a-Cualquier i o icas de un fend: objeto o
persona

Respuesta correcta

La variable es cualquier prop de un , objeto o persona, como por
ejemplo, la nacionalidad, los valores de gicdmla el nimero de embarazos, el mlor de Ia piel, etc.

05.- La suma de todos los valores observados dividido entre el nimero total de ellos se conoce como:
c-Media Respuesta correcta

La media es la suma de los valores dividida entre el nimero total de las observaciones y solo puede ser
con

Buenas =5 Malas =0

Cerrar |a pagina |

Pantalla de Inicio: Da acceso a los tres apartados del MEC:
Contenido, Reto Estadistico y Evaluacion. Contiene un regis-
tro de visitas.

Imagen 7. Pantalla de inicio general.

Material Fducativo Computarizado
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Si ingresas como docente administrador, se evidencia en el
cintillo superior una seccion denominada Administracion.

Imagen 8. Pantalla de inicio administrador.

Material Educativo Computarizado

Contenido. Corresponde con el desarrollo tedrico del tema
Medidas de Tendencia Central y los subtemas Media, Media-
na y Moda. Esta pantalla ofrece una serie de botones que le
permiten al estudiante avanzar, retroceder, salir o dirigirse a
otras secciones del MEC, como es el Reto Estadistico y la
Evaluacion.

Imagen 9. Pantalla 1 del contenido.

Reto Estadistico: Contiene una serie de ejercicios practicos
que le ayudan a desarrollar sus habilidades de calculo. Se for-
man de manera aleatoria.
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Imagen 10. Pantalla de Reto Estadistico.

Material Educativo Computarizado

Reto [stadistice

T 5t 5 ressheer kot SIS T RRETII SEAIICH, §S 3
T A e Ks COn s bes ) eSO Se
TSR ST ¥ ST hn MDATRIe S8 o CROM B0 0
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Respuesta al Reto: Tiene un contador que indica el numero

de respuestas dadas (buenas-malas), numero de preguntas
sin contestar, puntuacion.

Imagen 11. Pantalla de respuesta correcta reto estadistico.

2
e

Evaluacion: Esta seccion corresponde con la evaluacion de
los conocimientos adquiridos durante el desarrollo del conte-
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nido y ofrece una serie de items que de manera aleatoria se
le presentan al estudiante para que seleccione una de las tres
opciones de respuesta. Estas pruebas son formativas, pero
pueden ser utilizadas por el docente administrador del soft-
ware como evaluacion sumativa.

Imagen 13. Pantalla de Evaluacion.

Resultados de la evaluacion: Muestra el item con la alterna-
tiva seleccionada y la retroalimentacion para cada una de las
alternativas.

Imagen 14. Pantalla de respuesta correcta evaluacion.
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Imagen 15. Pantalla de respuesta incorrecta evaluacion.

Py e
Eaemns

. -— R

S e s & . —_———— " -
— - ————. . —

Seguimiento de Visitas: Es una pantalla que solo se visua-
liza si ingresas al sistema como administrador, permite hacer
seguimiento al numero de ingresos del alumno y las activida-
des realizadas durante su permanencia en el MEC.

Imagen 16. Pantalla de seguimientos de visitas.

Material Educativo Computarizado

Seguimiento individual del usuario: Esta pantalla se des-
pliega al realizar clic sobre el nombre del usuario que se le
desea hacer seguimiento. En una tabla de siete (7) columnas
se visualiza la seccion (Reto estadistico o Evaluacion), inicio
de la actividad (fecha y hora), fin de la actividad (fecha y hora),
cantidad de respuestas, sin respuestas, buenas y malas.
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Imagen 17. Pantalla de seguimiento individual de usuario.

Conclusiones y Recomendaciones

El Material Educativo Computarizado para el Aprendizaje de
las Medidas de Tendencia Central con Datos Biomédicos tiene
como finalidad presentar una opcién de respuesta a las nece-
sidades de los estudiantes de la carrera T.S.U. en Enferme-
ria en relacion al manejo y tratamiento de datos estadisticos,
pero también es un recurso altamente valioso para apoyar el

aprendizaje de la Estadistica en cualquier carrera del area de
Ciencias de la Salud, donde el profesional egresado de esta
area debe poseer competencias en el manejo de los concep-
tos estadisticos porque tienen una amplia aplicabilidad en el
campo de su profesion.

Adicionalmente, cada vez se hace mas inmediata la necesi-
dad de cambiar las estrategias y recursos de ensefianza para
generar en el estudiante la adquisicion de un aprendizaje
autébnomo, que le proporcione las competencias necesarias
para incorporarse con éxito al campo laboral y esto implica
desarrollar también la capacidad de adaptacion y respuesta a
los requerimientos de una sociedad cada vez mas vinculada
con elementos tecnoldgicos. En este sentido, las tecnologias
computarizadas, por su capacidad para la realizacion de cal-
culos, representaciones graficas y el manejo de gran volumen
de informacion se han revelado como recursos con un gran
potencial para mejorar los procesos de ensefianza y aprendi-
zaje, y con mayor amplitud en las areas donde se requiere del
manejo, organizacion, analisis e interpretacion de datos como
es la Estadistica.
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Por otra parte, como en el MEC, el tratamiento de los temas
parte de la contextualizacion de los datos estadisticos, toman-
dolos de las situaciones reales, que son vividas en las practi-
cas clinicas por los estudiantes de enfermeria, resulta que se
tiene un material que a todas luces es innovador y motivador
puesto que el estudiante puede relacionar los conocimientos
tedricos con los problemas practicos e internalizar la aplicabi-
lidad de la Estadistica en su area laboral.

De igual manera, para perfeccionar el MEC se deben consti-
tuir equipos multidisciplinarios conformados por especialistas
en contenido, expertos en desarrollo multimedia, disefiadores
graficos y también por los profesionales de la salud que son
docentes en la asignatura, que contribuirian a mantener la in-
formacién actualizada, contextualizada y a promover el uso
del MEC.
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