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RESUMEN

El formol a pesar de ser el fijador por excelencia que se utiliza en los laboratorios
anatomopatoldgicos, presenta desventajas en su uso a nivel estructural y quimico de la
muestra, asimismo, como la prejudicialidad que presenta su uso a nivel laboral. Por lo
tanto, se evaluaron sustitutos funcionales en base a pruebas documentales, en este caso, la
miel. El Objetivo General del presente estudio fue: Analizar las propiedades de la miel
como sustituto de la formalina en la fijacion tisular. M etodologia: Es una investigacion de
enfoque cualitativo, disefio documental, tipo descriptivo y modalidad Revision
Sistematica. Utilizando las bases de datos Curious, Journal of Cytology, Joanna Briggs
Institute Reviewer’s Manual, Public Library of Science (PLOS) Medicine. Scielo, Dialnet,
Medline, y el Departamento de seguridad y salud de Estados Unidos. Se incluyeron 10
estudios finales con informacion acerca de: propiedades de la miel como fijador, calidad
de tinciones consiguientes y comparacion en cuanto a la formalina. Conclusiones: Se
demostr6 que las ventajas superan a las desventajas, observandose los detalles
morfoldgicos con la tincion de rutina, resultados similares a los obtenidos con la fijacion
en formol. Por lo cual, se recomienda como un fijador potencial para el uso en los
laboratorios de anatomia patolégica.

Palabras Clave: miel, formol, formalina, fijador, alternativa, anatomopatologia,
histotecnologia.
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ABSTRACT

Formaldehyde, despite being the quintessential fixative used in pathology laboratories, has
disadvantages in its structural and chemical level of the sample, showing the prejudice
presented by its use at the work level. Therefore, functional substitutes were evaluated
based on documentary evidence, in this case, honey. The General Objective of this study
was: Analyze the properties of honey as a substitute for formalin in tissue fixation.
Methodology: It is a research with a qualitative approach, documentary design, descriptive
type and Systematic Review modality. Using the databases Curious, Journal of Cytology,
Joanna Briggs Institute Reviewer's Manual, Public Library of Science (PLOS) Medicine.
Scielo, Dialnet, Medline, and the US Department of Safety and Health. Final 10 studies
are included with information about: properties of honey as a fixative, quality of resulting
stains and comparison in terms of formalin. Conclusions: Similar results emerged that the
advantages outweigh the disadvantages, observing the morphological details with routine
staining, results to those obtained with formalin fixation. Therefore, it is recommended as
a potential fixative for use in pathology laboratories.

Keywords. honey, formaldehyde, formalin, fixative, alternative, pathology,
histotechnology.



INTRODUCCION

La fijacion tisular es un proceso utilizado para preservar la composicion quimica y
morfoldgica de un tejido, evitando que este sea degradado por los procesos de autdlisis y
putrefaccion, ocasionados por las enzimas hidroliticas y las bacterias, respectivamente.
Ademas, permite la resistencia del tejido a los procesos posteriores de la técnica ejecutada
por los histotecndlogos, hasta obtener un preparado histoldgico. Este ultimo, sera
visualizado por el médico anatomopatdlogo para realizar el diagndstico histopatolédgico,
en consecuencia, el diagnéstico dependera de diversos factores, pero la fijacion tisular sera

la base para estudios posteriores.'

Para tales fines, se han utilizado diversas soluciones fijadoras, dentro de las cuales se
encuentran el formol, liquidos de Bouin, Carnoy, Zenker, alcohol etilico, glutaraldehido,
entre otros.” Sin embargo, el mas utilizado es el formol tamponado al 10%. El formol es
un compuesto quimico dentro del grupo de los aldehidos que fija las proteinas a través de
la reticularizacion, el formol se diluye al 10% y se neutraliza con sales de fosfato
monobasico de sodio y fosfato dibésico de sodio, las cuales mantienen el pH del fijador,
similar al fisioldgico, favoreciendo su difusiéon gradual en el tejido hasta alcanzar las

células mas internas.’

Por tal razon, el formol es el fijador mas utilizado por los laboratorios de anatomia
patoldgica hasta la fecha, debido a sus bajos costos, comodidad en el manejo, alto grado
de precision y adaptabilidad para la preparacion de otras mezclas fijadores a base de
formol. Aunado a lo anterior, diversos estudios respaldan su efectividad en la preservacion

de la composicion y morfologia tisular.”

Sin embargo, ha presentado desventajas en relacion con su efecto sobre las técnicas
posteriores, especialmente cuando ocurren entrecruzamientos entre las proteinas
ocasionando una disminucion de la disponibilidad de los epitopos que puedan unirse al
anticuerpo durante la inmunohistoquimica; o la fragmentacion de los acidos nucleicos para

estudios de patologia molecular.” En el mismo orden de ideas, los profesionales de la



histotecnologia se exponen durante su jornada laboral a este reactivo, quienes dentro de
sus funciones tienen que preparar los reactivos quimicos, la descripcion macroscopica de
piezas anatomicas, realizar la secuencia de pasos de una biopsia para el estudio de los

tejidos .°

De este modo, en el caso particular del personal que labora en el embalsamamiento de
cadaveres, asi como, en los departamentos de anatomia, también se encuentran expuestos
al formol. Incluso los estudiantes de las carreras relacionadas con las ciencias de la vida y
la salud. La exposicion al formol causa irritacion de las mucosas nasal, faringea y laringea,
asi como a nivel ocular, dermatitis por contacto y cefalea; mientras que sus efectos a largo
plazo causan leucemia mieloide, cdncer de senos paranasales, cavidad nasal y cancer de
nasofaringe. La Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer clasifica al formol
dentro del grupo 1, es decir, “carcinégeno para el ser humano”, debido a su genotoxicidad

al causar dafios en el ADN.””

Sus efectos adversos aumentan a medida que incrementa la concentracion del formol, el
incremento de la temperatura dentro del laboratorio causa la volatilizacion y exposicion al
reactivo por inhalacion durante la jornada laboral.'® Por tal razon, la Administracién de
Seguridad y Salud Ocupacional (The Occupational Safety and Health Administration,
OSHA), ha planteado la necesidad de encontrar alternativas eficientes para seguir
laborando en medida mundial en los laboratorios de anatomia patoldgica, disminuyendo la

< ey ’ . 11
exposicion al formaldehido y otros compuestos nocivos para la salud.

En este sentido, se han propuesto alternativas de reducir los artefactos y desventajas
ocasionadas por la fijacion tisular con formaldehido; asi como sus efectos sobre los
trabajadores de los laboratorios de anatomia patologica.'> Con respecto a los efectos sobre
estudios posteriores, se han planteado el uso de fijadores que no entrecruzan las proteinas,
llamados fijadores alternativos como el uso de los alcoholes y la criopreservacion
(congelacion), reactivos menos toxicos,”” aunque no se han encontrado diferencias
significativas en relacion con el uso de la formalina. En el caso de su efecto sobre la salud

y sobre el ambiente, se han plantado alternativas ecoldgicas tales como el uso de la miel
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de abeja y la aziicar morena como fijadores tisulares.

Al mencionar la miel como fijador potencial, se contextualiza la misma como una
sustancia viscosa muy dulce de color amarillenta producida por las abejas del género Apis
mellaris dentro del cual se localizan ecosistemas con caracteristicas de bosques. La miel
contiene propiedades antibacterianas debido a las inhibinas (peroxido de hidrogeno,
flavonoides y acidos fenodlicos) presentes, contiene proteinas, enzimas y aminoacidos,
también es una fuente natural de antioxidantes, los cuales son sustancias naturales que
evitan la formacion de 6xidos causantes de la descomposicion de las células, siendo esta la

propiedad que se toma como base para realizar esta investigacion.

Asi mismo, un estudio realizado en la India por la Universidad Dental de Navodaya en el
2015, por Lalwani et al"’, demostré la evaluacion de la miel como fijador alternativo para
el tejido oral, miel procesada y sin procesar, comparandola con la fijacién en formalina.
Utilizaron un total de 12 tejidos diferentes, los cuales fueron fijados con miel al 10% sin
procesar (pH 3,6), miel al 10% procesada (pH 4,6) y formol tamponado al 10% (pH 7,2-
7,4), durante 24 horas. Las muestras fueron procesadas y tefiidas con Hematoxilina-Eosina

para su revision y posterior analisis estadistico.

Al igual que el estudio llevado a cabo por la Universidad de Calabar en Nigeria en el 2018
por Udonkang et al'®, quienes evaluaron la miel como fijador y sustituto méas seguro de la
formalina en histologia. A través de un estudio experimental evaluaron la calidad de la
tincion nuclear y citoplasmatica, asi como la preservacion de la morfologia del tejido
posterior a una fijacion con concentraciones de miel entre los 20 y 100% y la formalina
tamponada al 10% durante 48 h. Encontrando que las concentraciones de miel, mayores al
70% evitaron la putrefaccion tisular después de las 72 h. Ademds, no encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre la fijacion con miel (70-100%) y la

formalina.

Por dichas razones, observaron que no hubo una diferencia estadisticamente significativa

entre los tejidos fijados en miel procesada y sin procesar en comparacion con la formalina.



Es decir, que la morfologia tisular no se alteré debido al uso de la miel, concluyendo que
la miel procesada y sin procesar pueden usarse como una alternativa segura para la
formalina.'® Dicho estudio respalda la presente investigacion al proponer un protocolo
alternativo al uso de la formalina a través de la miel como fijador tisular, en un lapso de
tiempo similar al indicado para el formol, sin la presencia de artefactos que distorsionen la

morfologia tisular.

En Venezuela durante el afio 2019, Jaspe et al'’ realizaron una investigacién documental
sobre las alternativas menos nocivas para la salud, que reemplacen la utilizaciéon del
formaldehido como fijador de eleccion en laboratorios de anatomia patologica;
encontraron que la miel y el azicar morena disminuyen los riesgos ocupacionales
derivados de la exposicion al formaldehido, con resultados a nivel de la técnica similares a
los obtenidos con la fijacion de rutina. Mientras que, a nivel comercial, existen sustancias
libres de formol, tales como KINFix y Glyoxall los cuales contienen alcohol. Aunque no
poseen en un 100% las ventajas en comparacion con la formalina, son opciones que en
materia de salud ofrecen un beneficio para el personal del laboratorio. En consecuencia,
sus hallazgos respaldan la importancia de utilizar sustitutos del formol para minimizar los

riesgos de cancer a largo plazo.

Otras investigaciones mas actuales reafirman el trabajo de los estudios anteriormente
mencionados, tales como el de la Universidad Dental de Meenakshi Ammal de la India,
llevado a cabo por Sabarinath et al'® durante el afio 2020; esto autores llevaron a cabo un
estudio comparativo entre la fijacion de extendidos citologicos de mucosa oral, con
alcohol y miel al 10%, la fijacion con cada compuesto fue de 30 minutos y posteriormente
teflidos con hematoxilina-eosina. Tres observadores revisaron los extendidos, evaluando la
calidad de la tincién y la preservacion de la morfologia celular. Concluyendo que la miel
puede ser utilizada como fijador alterno al alcohol en citopatologia. Sin embargo, aclaran
la introduccion de artefactos durante el proceso de fijacion tisular, alterando la morfologia

de las estructuras y la calidad de la tincion.

Con base en todo lo anterior, el interés de la presente investigacion se fundamenta en



describir el uso de la miel de abeja como alternativa al formol, a través de una revision
documental de trabajos cientificos primarios; para respaldar el uso de la miel, siendo un
compuesto natural, economico y de facil adquisicion en relacion con la formalina. Aporte
que sera de utilidad para futuras investigaciones en el area, y que impactaran sobre el
estado de salud del personal de anatomia patoldgica, docentes y estudiantes; lo cual se
respalda desde el punto de vista juridico por lo establecido en la Ley Orgénica de

Prevencion, Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo."

De esta forma, se encuentra que las empresas, dentro de las cuales se incluyen los
laboratorios de anatomia patologica, deben contar con servicios de seguridad y salud en el
trabajo, dentro de sus funciones asegurar la proteccion del personal contra toda condicion
que perjudique su salud producto de la actividad laboral, entonces la presente
investigacion contribuird al plantear una alternativa que promueva la seguridad y salud en
el trabajo, asi como la prevencion de accidentes y enfermedades ocupacionales debido a la

exposicion del formol.

Con base en todo lo anteriormente descrito, la presente investigacion se planted como
objetivo general: Analizar las propiedades de la miel como sustituto de la formalina en la
fijacion tisular. Para tales fines, se plantearon como objetivos especificos: describir las
propiedades de la miel como fijador tisular, identificar las ventajas y desventajas de la

miel como fijador tisular, y describir los protocolos publicados sobre el uso de la miel.

METODOLOGIA

El presente estudio se ubica dentro de una investigaciéon documental tipo descriptiva y
modalidad revision sistematica, con base en fuentes primarias de alto nivel cientifico, las
cuales aportan informacion sobre el progreso cientifico del uso de fijadores alternativos a
la formalina. Page et al.,” explican que las revisiones sistematicas de la literatura
cientifica proporcionan la sintesis del estado del conocimiento de un campo de estudio, a

partir del cual se pueden identificar nuevos hallazgos u orientaciones que mejoren la



practica de los profesionales. En este sentido, la investigacion presentada, se trata de una

RS cualitativa, al cumplir con el protocolo adecuado.?!

Por tal razdn, se realiz6 una revision de literatura desde el ano 2011 hasta 2022, mediante
la busqueda en las bases de datos de PubMed, Embase, Scopus, Redalyc y Google
Scholar, las cuales publican articulos cientificos evaluados por pares con un alta estdndar
de calidad a nivel internacional, mientras que Redalyc agrupa estudios desarrollados en

América Latina, asi como Google Scholar.

En el mismo orden metodoldgico, como criterio de inclusion se consideraron articulos
cientificos y tesis publicadas en inglés, espanol y portugués, disponibles electronicamente
y de acceso libre. Para la busqueda de los documentos objeto de andlisis, se emplearon las
palabras claves “miel como fijador tisular”, “sustitutos de formalina” y “Fijadores

tisulares sin formalina”, como descriptores.

En la busqueda se identificaron 46 articulos, segin los descriptores utilizados. Se leyeron
los titulos y resumen, reduciendo el niimero de articulos a 18 porque se vinculan con el
objeto de estudio. Se seleccionaron 10 articulos que cumplieron con los criterios de
inclusion anteriormente mencionados (Figura 1). Por ultimo, la informacion fue
clasificada segun los siguientes criterios: 1) Resultados obtenidos en los articulos
(caracteristicas morfologicas y calidad de la tincion), 2) Explicacion del fundamento de la
miel como fijador y 3) Protocolos utilizados (reactivos y tiempo que dur6 la fijacion)

(Anexo A, matriz de recoleccion de informacion).



Articulos identificados
inicialmente en la busqueda en
las bases de datos, durante los

afios 2011-2022 (n=46)

v

Articulos para lectura
completa (n=18)

Articulos excluidos por titulo y
resumen (n=28)

v

Articulos incluidosen la

Articulos excluidos por:
Comunicaciones cortas (5)
Capitulos de libros (1)
Duplicados (2)

revision sistematica(n=10)

Figura 1: Algoritmo para la seleccion de los articulos.

Por ultimo, para la sintesis de la informacién, se utilizd el procedimiento de la meta-
agregacion de la guia de JBI para revisiones sistematicas de estudios cualitativos™.
Primeramente, se extrajo la informacion de cada articulo segtn los items del anexo A, a
través de literatura critica de los estudios seleccionados; y seguidamente, se unieron los

hallazgos identificados para su presentacion y discusion.
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RESULTADOSY DISCUSION

Iniciando con el anélisis de las propiedades de la miel como sustituto de la formalina en la

fijacion tisular, en la Tabla 1 se presentan las propiedades, sus fundamentos como fijador,

caracteristicas quimicas y el compuesto que cumple la funcién. En tal sentido, la miel

actua como un fijador acido que deshidrata los tejidos, es decir, a nivel de las proteinas

que conforman a los tejidos, extrae su capa de agua precipitando las proteinas

22-27

, ademas

. . . 14232 .
causa un cambio en el estado coloidal de las mismas'****’. Como consecuencia, los

tejidos se endurecen preservando las caracteristicas morfoldgicas y quimicas para sus

estudios histopatolédgicos.

Tabla 1: Propiedades de la miel como sustituto de la formalina en la fijacion tisular.

Propiedades
Ref _ Fundamento Caracteristicas | Compuestos
delamiel
Extrae la capa de agua
y como consecuencia
' precipitan las
Deshidrata los Alta Glucosa y
22-27 N proteinas. )
tejidos . osmolaridad fructosa
Endurece los tejidos
por la extraccion
brusca del agua
‘ _ Acido
Es un fijador Cambia el estado ‘ ‘
. ‘ pH éacido (3,2- ascorbico,
14-27 acido coloidal de las )
4.5) acidos
proteinas )
fenolicos
Peroxido de
Produccion de hidrogeno,
. . Produce la muerte de .
14,15 Antibacteriana . enzimas y otros fenol,
las bacterias o
compuestos inhibina,
flavonoides

Fuente: propia de la investigacion.
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En el mismo orden de ideas, la miel estd compuesta por fructosa y glucosa, estos
carbohidratos por su alta concentracion poseen una alta osmolaridad que deshidrata los
tejidos, asociado al efecto de su pH 4cido por la presencia del 4cido ascorbico y fendlicos
que desestabilizan las moléculas de proteina, produciendo su precipitacion y evitando la
autélisis' 7'%***. Ademas, la miel tiene propiedades antimicrobianas que producen la
muerte de las bacterias, evitando la putrefaccién de los tejidos'. Reconociendo los

compuestos presentes en la miel, se resalta su baja toxicidad para el histotecnélogo®.

Un estudio asociado a lo anteriormente descrito menciona que se han identificado varias
sustancias en la miel con propiedades antimicrobianas; dichos estudios han encontrado
que la principal actividad antimicrobiana se debe a la presencia de perdxido de hidrogeno
producido por la enzima glucosa-oxidasa. También, los fitoquimicos, especialmente los
flavonoides y acidos aromaticos y los antioxidantes fenolicos son reconocidos por inhibir

. . .. . 2
un amplio rango de bacterias Gram positivas y Gram negativas. >

En segundo lugar, en relacion con las ventajas y desventajas de la miel como fijador
tisular, en la Tabla 2 se agruparon en categorias las caracteristicas morfologicas, es decir,
la visualizacion de las estructuras citoplasmaticas y nucleares como primeros elementos
utilizados para la descripcion histologica de un tejido; y por el otro lado, la calidad de la
tincion utilizada (Hematoxilina-Eosina o tinciéon de rutina). Para ambas categorias se
buscd agrupar sus ventajas y desventajas, encontrdndose en mas de la mitad de los
articulos una estructura citoplasmatica y nuclear bien definidas y conservadas, de igual

forma ocurri6 con la calidad de la tincién, siendo buena, intensa y clara'>16:19:23-27,
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Tabla 2: Ventajas y desventajas de la miel como fijador.

Referencia Categorias Ventajas Desventajas
Caracteristicas
morfoldgicas Bien definidas y
Mal definidas
14-27 (Detalles conservadas

) ' Descomposicion tisular
citoplasmaticos

y nucleares)

Calidad de la .
Satisfactorio: Areas de
tincion Excelente: buena,
14-27 tincion desigual
(Hematoxilina- intensa y clara
. No se logro6 la tincion
Eosina)

Fuente: propia de la investigacion.

Ahora bien, como desventajas de la miel se encontré en un caso, que las estructuras
tisulares fueron mal definidas, observandose una tincion con 4reas desiguales'®; y en un
segundo estudio, la miel a base de agua (miel al 10%) caus6 la descomposicion tisular
impidiendo el procesamiento del material®.

En un estudio comparativo realizado por autores se menciona que , aunque el etanol y sus
diversas concentraciones se han utilizado ampliamente en los laboratorios de
histopatologia, tiene muchas desventajas bien conocidas. Sin embargo, la miel tiene
muchas ventajas y desventajas sobre el etanol como se desprende del estudio realizado,
que incluye la viscosidad de la miel como factor influyente en la penetracion del fijador al
tejido, el nivel de pH segun como se use su concentracion y la dilucion con antifiingicos,
cuyos factores modifican la muestra de estudio, sin embargo, se menciona que son mas las
ventajas en cuanto a su funcion que lo que podria perjudicar la operatividad del mismo.
Por lo tanto, se revela que cualquier frotis citolégico en el que sea necesaria la
preservacion de los detalles celulares puede evaluarse de manera adecuada y eficiente con

la fijacion en miel sin procesar al 20%, que es igual y tan bueno como el etanol.**

En tercer lugar, para describir los protocolos publicados sobre el uso de la miel, se
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consideraron dos elementos, el reactivo utilizado y su concentracion, y el tiempo de
fijacion, es decir, el tiempo que duro el tejido en ese fijador. En la tabla 3, se presentan las
variables del protocolo que se exteriorizaron en ambas categorias, encontrandose que la
concentracion de la miel al 10% fue la mas frecuente, seguida de la de 20%. Aunque se
presentd cada una de las variables, un unico caso de miel al 10% reportd la
descomposicion del tejido, por lo cual no se logré una tincion, recomendando la mezcla de
miel de abeja + alcohol absoluto. Por otro lado, la fijacion durante 24h, fue la mas

frecuente.

Tabla 3: Protocolos sobre el uso de la miel como fijador tisular.

Referencia Categorias Variables del protocolo

10%
20%
Reactivo (miel)
14-27 . 50%, 70%, 90% y 100%
Concentracion
10% -+ Alcohol absoluto

10% + Formalina tamponada neutra

30min
_ 24h
Tiempo de
14-27 o 48h
fijacion
72h

3, 6, 12 meses

Fuente: propia de la investigacion.

En lineas generales, en los protocolos propuestos se observo que la miel concentrada se
diluy6 con agua, en el caso particular de la miel al 10% se mezclé 10 mL de miel y 90 mL
de agua caliente para diluirla. Se dejo enfriar y se midio el pH, los tejidos se sumergieron

en el fijador durante 24 horas a temperatura ambiente®>’

. Dentro de las muestras fijadas,
cuatro estudios utilizaron tejidos animales con fines experimentales (mucosa bucal de
cabra”; corazon, intestino, pulmones, rifiones y cerebro de cabram; corazon de cerdozz;
higado, rifion y estomago de rata®). En tejidos humanos, se evalud en epitelio oral,

119, 23,24,

o , . , . 415 . ;
linfoide, glandula salival, grasa, musculo y piel ”; frotis de mucosa bucal ’; encia™";
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. ’ . I3 , I3 ;2
endometrio, mama, placenta, utero, epiplon, glandula suprarrenal, estdmago y pulmon 7

Mencionando la particularidad obtenida en el estudio realizado por Kaur et al. Los frotis
de las 300 muestras citologicas se fijaron por separado en etanol al 95 % y miel natural sin
procesar al 20 % durante un minimo de 15 minutos y luego se tifieron con tinciéon de

Papanicolaou (Pap).”
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CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

La miel de abeja presenta un mecanismo de fijacion combinado, porque deshidrata los
tejidos y cambia el estado coloidal de las proteinas, confiriéndole mayor dureza,
impidiendo los procesos de autolisis. Aunado a un efecto antibacteriano que impide el

crecimiento de las bacterias que pudieran descomponer los tejidos.

Se demostr6 que las ventajas superan a las desventajas, observandose los detalles
morfolégicos con la tincion de rutina, resultados similares a los obtenidos con la fijacion
en formol. Por lo cual, se recomienda como un fijador potencial para el uso en los

laboratorios de anatomia patologica.

Para tales fines, se encontr6 en los protocolos que el uso de la miel al 10%, durante un
tiempo de 24 horas, ofrece resultados similares al uso del formol. En tal sentido, se
recomienda su uso a esa concentracion y el tiempo de duracion puede ser igual o mayor a
las 24 horas, dependiendo el tipo de muestra. Ademas, se recomienda la estandarizacion

del protocolo por cada laboratorio.

La presente investigacion por tratarse de una revision sistémica cualitativa, no evaluo las
diferencias entre las distintas concentraciones de miel de abeja y el uso de otros
compuestos fijadores (alcohol absoluto y formalina tamponada); asi como, las
variabilidades que se pudieron presentar en relacion con las caracteristicas morfoldgicas
(detalles citoplasmaticos y nucleares) y la calidad de la tincion (Hematoxilina-Eosina),
desde el punto de vista estadistico para demostrar si existid una diferencia significativa

entre las observaciones de los preparados histologicos segun los protocolos utilizados.
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Anexo A

Universidad de Carabobo
Facultad de Ciencias de la Salud
Escuela de Salud Publica y Desarrollo Social
Departamento de Salud Publica
Trabajo de Investigacion — Histotecnologia

Titulo: La miel como sustituto de la formalina en la fijacion tisular histologica
Autores: Ascanio Zurysadai, Aular Yendry y Rodriguez Andrea
Tutor: José Nufiez
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